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DC motor szabalyozas

Cytron 1:30 attétell hajtomdves allandé magneses
DC motor, direkt hatso tengely hozzaféréssel

Névleges feszultség: 12 VDC
Névleges fordulatszam: 5200 RPM
Névleges nyomatek: 5.88 mNm
Névleges aram: 410 mA

Uresjarasi fordulatszam: 7000 RPM
Indulé nyomateék: 23.5 mNm

Indulé aram: 1.8 A

Névleges teljesitmény: 1.1 W

w

EF

60

40

20

%

3.0

2.0

1.0

A

] >

SR EY

N

Y

E

Lourrent Nospeed
Po:output power F:Torque
EF:efficiency

11.76 176 23.5mN'm
120 180 240 gf-cm

2



DC motor szabalyozas

A kisérleti elrendezés

Tapegység Inkrementalis fordulatszam érzékeld

[

Attételes
DC motor

&]D@ Motorvezérl6 mikroszamitogép Abszolut szoghelyzet érzékeld



DC motor szabalyozas




DC motor szabalyozas

Fordulatszam szabalyozas

DC motor
1:30-as attétellel

ij,@_. We(s) o W, (s) y

Alapjel Szabalyozo Mérés

Beavatkozas: Mérés:
motor kapocsfesziiltség ~ motor fordulatszam
£§]Dés (forgasi frekvencia, korfrekvencia)
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DC motor szabalyozas

Szervo szabalyozas

Alapjel Szabalyozé DC motor 1:30-as attétel Mérés

Li.@—» We(s)F2H W, (s) ! K, i.

Beavatkozas: Méres:

motor kapocsfesziiltség a kimeneti tengely
A abszolut szoghelyzete
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DC motor szabalyozas

Realizacio: mikroszamitogéppel megvalodsitott digitalis
szabalyozas.

F6 komponensek:

* Fordulatszamméreés

e Abszolut szoghelyzet mérés

e Beavatkozo jel generalas: motorvezérlés

* Szabalyozas: szabalyozasi algoritmusok megvalositasa

Tovabbi komponensek:

» Tapfeszlltség (energia) ellatas
Kiegészitd komponensek:

* Alapjel — tesztjel - el6allitas

%{% » Adatgydjtés tesztelés, identifikacio céljara



DC motor szabalyozas

Mikroszamitogépes realizacio:

STM32F401RE mikrovezérl6 alkalmazasa

STM32F401RE alapu Nucleo64 kisérleti panel alkalmazasa
Konfiguralas az STM32CubeMX alkalmazas hasznalataval
Programfejlesztés a System Workbench integralt fejleszt6kornyezet
(IDE) hasznalataval

Programletoltés / programjavitas az ST Nucleo panel beépitett ST-
LINK-V2 debuggerével

Tesztelés, értekelés rendszere:

* A Nucleo64 mikroszamitégép panelt is magaba foglalo tesztmodul

alkalmazasa

* A mikroszamitogép és egy PC kozott megvalositott soros vonali

kommunikacion alapulo adatcsere

* PC-s alkalmazas a mikroszamitogépes rendszer megfigyelésére és

mikodtetésére
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DC motor szabalyozas

I 4 db nyomogomb

ST-LINK / VCP
USB csatlakozé _ )
Jelinterfész

Nuclo64 .‘,g Ty f £ mérések)
panel I Y ; |

Motorvezérld i

Motor- és
tap-interfész

6 db allapotjelz6 LED

SN
Vb,

2 db potenciométer



DC motor szabalyozas

Interfészek, beavatkozasi lehetdségek:

* VCP - Virtual COM Port — USB soros protokollal m(ikodé interfész:
alkalmas a mikrogép és egy PC kozti kétiranyu adatkapcsolat
megvaldsitasara

e 2 db potenciométer: ADC perifériara kotve két fliggetlen analog jelet
produkal, amely alapjelul szolgalhat a szabalyozasok tesztelésére

4 db nyomdégomb: a szabalyozasok tzemmaod-allitasara, alapjel-
valasztasra szolgalo interakciok megvaldsitasara

* 6 db allapotjelz6 LED: a rendszer allapotanak kijelzésére.

Jelinterfész:

* A motorrdl érkez6 mérések fogadasara —a minél kisebb zaj melletti
tovabbitas érdekében — differencialis (LVDS) interfész kerul
alkalmazasra.

Motor-interfész:

(_§]o% * A motor kapcsok és a motor tapfesziltség bevezetése.
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DC motor szabalyozas

A PC-s alkalmazas: DCMSRVuart

Potmeter Select , P1  Motor OFF
Remote Control OFF Brake OFF

Setpoint Value

l I '
Controlled Value

25002000  -1000 0 1000
Set Input Value

DCM Control Type - Direct Control
Servo RPS Pl gain  12.000
P gain 7 0.500 P gain T 3000 Ti T 64.000

D SP Angle [ Start Sivy D SP Angle o

a i

t  Angle J s Angle J

2 Save ear P E =
A RS H ' RPS O

c a

Q Actuator l| DAQer ' Pg I vy Actuator

Comport S 42| [l 7x - Tow = Er -
Baudrate 921600 Rx® Owr = B *

FGbb jellemzéi:

* A motorszabalyozasok allapotanak kijelzése, a mért és szamitott
jellemz6k grafikus megjelenitése
« Uzemmdd beallitasok.
Y,

0oQ) * Adatgylijtés és adattarolas fajlba tovabbi feldolgozas céljara.
Y,

11



BUDAPESTI MUSZAKI ES
GAZDASAGTUDOMANYI EGYETEM

Dr. Soumelidis Alexandros

email: soumelidis@sztaki.hu

1A\ BME KOZLEKEDESMERNOKI ES JARMUMERNOKI KAR
S/ 32708-2/2017/INTFIN SZAMU EMMI ALTAL TAMOGATOTT TANANYAG



