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Vonatvedelmi funkciok

.+ S 1 S (-jelkés CabSignalliny
. Felugyeleti funkcidk

. Beavatkozo funkciok

. Vasuttizemi szerep

. A vonatiranyitas automatizalasa
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ANema |l St STUNG FAIE&SEYS
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A Folyamatos statikus sebességinformacio

A Dinamikus sebességinformacio
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Pilyamenti jelzo

Pennsylvania Railroad
1870
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Fellgyeleti funkciok

Al @ST SO! a1SLISaasS3aSyYyS
Al @ST Si! FAI&StYSyS]|
A Vonatmegallité funkcica(itostop)

I @I Nl a 2St1! Yl 3ladad Y

akkor allltja meg a vonatot, ha

i 2St1T ! YS3IKIfFIRta asSoSa
[ YSEIOAagaIJfa)\ Ut @2f€t at 3
Al Sft!1 ! KINBY Fdzy 1 OA

A A fékezési folyamat feliigyelete
A A sebességhatar tullépésének feliigyelete



A fékezési folyamat fellugyelete

A Fékezés
I megallashoz vagy
I sebesseégcsokkentéshez

A{S0SaasasStfSy! NI Sa
i SAeSYA FS1IINDS F22ftelYliaza Sf
ialltogtyeza all{lrailz21o0sft al aal
i fSLIOAaA! T SGSa aS0SaaSIALINRPTFAL 0
|Sft§yl|\|j$é 01 66 LRylaz2ys o0al (-
A{S0SaasasSttSy! NI Sa KStesii

I folyamatosan vagy
P YSAKIFGE NRT 200 LkRyia212y 60t g2¢
A Signalupgrading



Vonoder§
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Intenziv Gzemi

fekezes — Vészfékezés

Megengedett
sebesség

Figyelmeztetés




Vasutlizemi szerep

AYASISaAl NO! NBYR&AT SNFB
I jarulékos biztonsagot nyujtanak
iySY KStesSadoaSaNiIA]l | LHf el
i STGSNBa SasSiasSy | L¥teéel YSy
A Fuggetlen rendszerekmaximalisan biztonsagos
I folyamatos iranyito funkcioval
i helyettesithetik gpdlyamente St 1 ! 1 S
i YSAYINRs 2St1 1!}
AySY TSt alSNBta 2t NyASS]T alt vyt
A visszaesési szintként

I eltérées esetén &absignalervenyes (gyakran
reszletezettebb informacio)



A vonatiranyitaautomatizalasa

A9f ! TSEUGSUGSEY 0SfaeSa RA
rendelkezesre all a fedélzeten
A Akadaly: varatlan eseményekre valo reagalas

A Megoldas

i T NONE NI f | objektuinékiseinélygkS NN f
targyak) folyamatos érzékelése es/vagy

i az objektumok (szandekos vagy véletlen) palyara
jutasanak fizikai megakadalyozasa

A Nagyon koltséges, csak specidlis projektekben
A Nagyon ritka esetek ellen nincs 100% védelem



Az automatizalas fokozatal

A Kézi vezetés automatika nélkiil
AYSI A @©STSGSa YAl 1A TSt NI
A Részlegesen automatikus tizem
P LI @ ST SG! Oal 1l AYRNGZ YAV
A Automatikus tizem human feliigyelettel
i @SI Sa! Oal | @Salste Sasasy
T YAATF1A 1FRtft&l ySYy fSyySs
I pszichikai okok miatt ritkan alkalmazzak
A Teljes automatizalas (M4)
i yAyOa @gSTShG! | 2t NYADI Y
I egyes metrovonalak
I airport shuttle trains
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ALR! affF1B®az2t 1 d I kbaott & |
a palya meghatarozott helyein
L2y dal SNK¥E
iAR!l al l12aly F2teéel Yl (iz2a
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A Atviteli elvek
I mechanikai (19. szazadtol)
I galvanikusX9. szazadtgl
I optikal (nem terjedt el)
i AYVRdZl NG 01 2NBEI SNXE NBYRAT SNB
A Palya menti készilék energiaellatasa
I palya menti tapforrasbal (folyamatos)
i1 StEKFEfFERs @2yl GN¥f 6Nl OGAR |
I energiaellatast nem igenyel (pl. allanddé magnes)
A Informacidatvitel iranya
I palyarol a vonatra
i ketiranyu (ritkabb)



t 2y 0al SN¥E | DA |

A Adattartalom

I fix

i@t €021 0F 0KFds oL © 2SSt 1!
A Atvitt adat mennyisége

i 1 bit (regebbi berendezések)

i tObbb bit igény esetén tobb jeladodt installalnak

i1 2NBRI SN¥E NBYR&aI SNB{lY S3eé

iInformacio (akar tébb szaz byte)

Awélidzyﬁel-yém- OKAOI FSt Ol

I redundancia az atvitt informacioban (ghecksun

I az informacio ismetelt atvitele



t 2y dal SN¥E | (BIA |

A Jeladdk palya menti hosszanti elhelyezkedése
i SOSNRSIAStEESY! NI Say St

g2y FayYyS3at et NGLtAY || F!l 2!
i FS1S1 Sa StftSy! NI Sasy o:
kOzOtt

| folyamatos sebessegprofil: a palya mentén vegig,
meghatarozott tavolsagokra, az informacio
frissitésére



t 2y 0al SN¥E | (0DA |

A Jeladdk keresztiranyu elhelyezkedése
i tbbbnyire a sinek kdzott
i kdzépen, vagy az egysknszalhoz kézelebb
Al It RtaAA AN yeéedst FTN3II
i informacio csak az egyik irany szamara
PUNEIl yol T ! AyahpNamardA s | ]
A Haladasi irany és az informacié érvényessége
i sinszal melletti jeladénal a pozicid meghatarozza
i1 1 SLISYy FS1@0! 2StIl Rsyt f
Avagy elnyomjak az egyik iranyt,
Avagy az adattartalom iranyinformaciot is tartalmaz



Induktiv atvitel (1)

A Rezonans korokkel
il Y21l R2yeé2y | 10O0NG ot f f |

i LA fety LI aal Ng NBI J!°
il Y21 R2yé& SftKFftIlIRYA&FT2]
csatolasba kertlnek, hatnak egymasra

Avaltozik az induktivitas

Agt £t G21T yI 1 | Y21 R2yeé 2f RI
stb.)

Al ot t021T+1ta YSNKSG! T RS0S]




Induktiv atvitel(2)

A Mozgéasi indukcioval
iYtAySasSa G4SNbBSy Y21 3Fa2i0
iIndukalodik
I magneses tér
A allandé magnessel (fix adat)
A elektromagnessel (valtoztathaté adat)
A 1S0dG! oSt S3IeNGiSasSy oY21 R
elektromagnes),
az egyik magneses tere elnyomjmasikét
A a palya mentén szekvencialisan

I probléma; igen alacsony sebességen (<10km/h) nem
YA | RA]



Induktiv atvitel(3)

A Transzpondeelven palizoR
I rovid hatosugaru radios atvitel
i baliza palyanc Iégrés¢ mozdonyantenna tekercs
i baliztaplalasa a mozdonyrdl (t6bbnyire)
i balizsugarozza az adattaviratot
I nagyfrekvencias atvitel
I hosszu taviratok lehetsegesek (t6bb szaz bit)
i fix vagy vezérléssel valtoztathatdé adattartalom
i KeétirAnyu adatatvitel is lehetséges
A Adatatviteli biztonséag
I ismételt (t6bbszo6ros) adas
i St €t Sy ! NlHeckdudal S3 0
I esetleg mas eljaras
A Jeladdk lancolasa



Folyamatos adatatvitel (1)

Acz2telYlgdgz2za {1FLOaz2trFad | L*Aftel S
I informacidatvitel taviratok formajaban
i AR'Yy1SYylu 1ASasasS| tSKSiyS] o6LX o
A#01IOAGSEA fSKSUO! aS3S] O0AYRdz]l 1 NL
I csak egyiranyu atvitel
A sinaramkor
I kétiranyu is lehet
A kabelhurok (pl. LZB)
A radio (pl. GSMR)
A Informacié kddolasa sinaramkornél
i TNElyoll! FNB]1OSYOAta2g 2St S| | f
I modulalt jel
A impulzus (pl. MAV 75 Hz)

A frekvencia
A fazis modulacio



Folyamatos adatatvitgPR)

A#0QOAKSO! | RI dcBatornak&pgcitas Rigo\ei/s
I sinaramkdrmax 20 kHz; néhany bit (jelzési képek)
I kabelhurok:max 50¢ 100 kHz

I radid: széles sav az informaciocserere, reszletes menetengedél
stb.

A Atvitel ciklusideje
I vonat sebessége (nagy sebesseg esetén <1 s)
I informacio fontossaga (pl. vonat vészmegallitas parancs)
AwSl 1 OAs AR
il 1P LI2GG NI SYySGidSy AyiaSaANRGL &
I ha tébbtaviratot kell dsszehasonlitani, tdbb s késedelmet is
okozhat



Folyamatos adatatvitgB)

AYAaAsS3asal NG! sal {11171 6L
i ahol az atvitel nem garantalhato

A radional domborzati okok, egyéb akadaly
AaNYyt N Y1I NYySt al A3asastdad Nibj
Aegyéb ok, pl. MAV 75 Hz sinaramkor problémaja valtonal
A Vezérlés

i decentralizalt (pl. MAV 75 Hz rendszere)

i centralizalt (pl. LZB)
Adl 60 tSKSG! as3asiad oAl Gz2zaNG |
A kulonosen kétiranyl informacioatvitel esetén



Vonatbefolyasold rendszerek

t2yial SN¥E +t QA GStE = 7
t2yoal SN¥E +t 0gAUSE = |
FS1TStEtSY! NI Sa

. A jelzesi kepek folyamatos atvitele kodolt
sinaramkorokkel

t2ydal SNE +t 6 gAGStE S ¥
dinamikus sebességfelligyelet

. Folyamatos atvitel, nagy adatmennyiséeg,
dinamikus sebességfelligyelet
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t 2y 0al SNKAF $ 1 DdkS

A Funkciok (ma mar kevés)
iSOSNAESISEESY! NI Sa aSo0S4aa
oSt! St Sauv Sakg@l e
i @2y FaYS3ttfNGtA aaS3atftftea
A Példak

i mechanikusautostopo LJX ® o NBK ISBahja H %

I Crocodilec galvanikus kapcsolat (francia, belga)

i AWSLY ft éty +tfflyRs Yt 3ySa
elektromagnes (brit)

i IntegraSignumg palyamagneg&ozepen és kivil (Svajc)
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Az INDUSI csaladfaja

Lengyel, KHP

INDUSI, 1926
INDUSI 54
INDUSI 60
Jugoszlél{a\ Toroko., ATS NDK, PZ80

INDUSI 60R

PZB 90

35
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INDUSpalyamagnes
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»Szabad” jelzés esetén az
erintkezd zar



1000 Hz 500 Hz 2000 Hz

—O —@

950 —-1500 m

»,Szabad” jelzés esetén az
erintkezd zar




2000 Hz

,Szabad” jelzés esetén az
érintkez8 zar




4 s-on belll nyugtazas!

Sebességellendrzés
gombkezeléssel feloldhatd

1000 Hz 500 Hz 2000 Hz

—O —@

950 -1500 m




{$6Saas38tt Sy

A 1000 Hz magnesn8lo SNE SISt f Sy ! NI Sa
I nyugtazné s-on belll ¢ haelmarad:kényszerfekezés (vészfek)
A{ S0Saas 3 3a0m-EnkareNAilS &
I tullépés: veszfék

AazStt Sy! NJ ! | NDS] aS0SaaSISNIS
oT$1uSt85aN YSyeia! fto FTNIISYS]|
I kategoriak

A O Vmax=160 km/h
AM:  Vmax120 km/h
A U: Vmax=100 km/h
A LegkordbbamOOmNE 1 1 a0N@ mann 11 Y
Y2T R2y e @SI Si! FSt2ft RKIG2F! 2SI
I jogtalankezelés ab00Hzes magnesnel nem feloldhato
kényszerfekezést valt ki



Saas3agttsSy!
dt f f 2Hg 2S¢
AAzI {ONG pnn 11T Y+ 3IysSan!
aSo0Saas3aoal 11Sysa SttsS
A Az aktiv 2000 Hz magnes altal kivaltott
veszfekezéssel egyltt biztoshja K2 de | &

mogottigS R! al I 1 F &l 2 yavonatf N f
Al aaS3tffaeHE 2St1! A&
gombkezeléslzi t Y o0 al N@Bs e Aav
ALE@SY 12N yAyOa Ay T2Nyi
1Sua 2St1 !t 111 1aaAa at |



Az INDUSI rendszer értekelese

A 93eal SNME kivitef &1+ 2f RI f A

Al Y21 R2y@e@gST Sa! oAl dz2yat 320 @Sal S

Al @2yFO1Fri0S3IAsNAt Yy1ISYd RAFFSNBYOAL
kényszerfékezés révénavofaS 31 Sa! 66 | YS3oagal-
megall

Al 21 NI Ao syNgalphiu@rmehzen dolgozik
I automatikus hibafeltaras

A Informacidatviteimunkaaramuelven
i apalyamagneK At yeéel @F 3Je& KAO0t & Y&YI REY¥SNK
i biztonséagilag fonto§ f £ Sy ! NJ | deteitaiaflandelvedzhetriek



3. Ajelzési kepek folyamatos
atvitele kodolt sinaramkorokkel



oo oo I

To

A jelzési képek folyamatos atvitele
kodolt sinaramkorokkel

USA, Oroszorszag, Olaszorszag, Hollandia, Csehorszag, Szlovakia,
Magyarorszag stb.

Japan éFrancia®® NBISO606A Yyl IJeaSoSaasSaAk NI
A sinaramkoroket hasznaljak

i F23f 1t 4at asdiokkibigfrhahid 4B/EeN® is

WStl SaraysiatsSa | Y21 Rzyeéezys SasSif
9f f SY! NIJ! Fdzyl OAs

i b1 S3eal ST By dzNd tsTatia &

i aszabvanyod I | {1 &l 2105 FSaEaANDSNIST2EEYe NI S

9of !l yel | )
i kialakithat6failsafeYs R2y A& O6StGSNI Sy I wmo S
i @ST Sa! F2teéelyYldazalty |1 |lddd tAa ¢

Hatrany: nem szamithato fékgorbe, kivéve, ha
i asinaramkorok hossza egyséeges, vagy ) ) )
i {TAS3Isal NG! 2StFRs (I T €A  altk{ral



A MAV 75 Hes EVM rendszere



75 Hzes sinaramkorok

A Telepitésik
I térkozi szakaszokon
i Oal Gfl1271s VYSffSizakasgaht | | 0825t S
I allomasokon
A fogadovaganyokon
Ao S22t NI ( Ara& asBdRdsAokore H €
A Funkcioi
i F23f I f (& H@FhboarttdgelyskdmBlaval)
I blokkinformacio kbzvetitéselfabban tengelyszamlaloval)
i jelfeladasl 21t NMpENSa vonattadzemben

A Jelfeladas valtokon (400 téssinaramkor esetén)
I sugarzokabellel
I jelvaltds sinaramkorrel



A 75 Hzes sinaramkori jel kodolasa

A amplitidomodulacio

A impulzusszam kédolas Kod és jelzési kép

Al 11 TSENGSHIG 2St1T 1 28008 | 1 S LIS
S

I
0YSISY3ISRSGG aSoSaagAR0140 kin/h

FNIJ! Sy A 3 ¢ 80 km/h
A 4 o MAX
b t =1

tt:t,=1:2:4 1 TTTITIT 4 M ™

1-*2*4

t,,=130ms  2[TI &I [ =2

t,,= 150ms 3TN TTIIII o oS

T =3(n+1)t 4TI [0 DO [T . o4

T4




4-es utem (felvetel)

Balogh Janos Gracian felvetele
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Balogh Janos Gracian felvetele



A 75 Hzes jel vétele a fedélzeten

— .

Aq Eberségi gomb

Kijelzés
— Sz(ir6-Erésité | ,
Menetirany Y R Beavatkozas
Kiertékel6

Jarm{tél
N—
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Jelkiértékelés @ + NI £9DI| y

AGST SG! t+ tySHAR288BYIAY I 11 @SG1Si! 28§

améané 2Sftt (&S BIH Inedhblddiza) Kgdtens

automatikusgyorsfekezés, hax 15 km/h

Megéllitrat t £t 5 2SSt 1! @ 38 KN@mRpEdtsa Y

2t NY A 0Sg! ASNBYRBD SasS 6a

i OKE b G4 LIttt sazSEND Gpisdsantligia BISt(EKZben

i KEF F dF LIt Era F2NRNG2 G GsontoiNfeltdpd Bejadati 2 St T |
2Sti1T1lysSto

méS o-0@BHE€aBSft ininds KySzerEl@iés (memoria)

I NBYR&al SNJ ySY SttSy! NIA F2ftel Yl i

Meghatarozott tavolsag megtétele utan rendszefed SNAR SISt f Sy



WSt 1 ASNUS] S2)S

AmS3ttteHe ttfttagz AftftSiIgS Oal 11S
kdzeledve gyakoribbak az eéberségi felhiva20k (méterenkent
nyugtazando)
A Eberségi felhivas a sebességtullépés bekdvetkezése utarmd&0 m
A Nyugtazasra 150 m all rendelkezésre - )
Alatl + asoSaas3augtf §LJ$au 11 9Sa! S
Aol a 11 gSu!Sy | yeéedAaAutlta SfFz23F Rt
i aFS|1 F!@S1SGS] vyeéez2yYtatylrl YS3IKFGt NRIR-2G40
nyomaskapcsolo érzékeli
[ éSoSaa§Elugf f SLISa YSEIaI EYy Sas
Al F @ST SO! S Ykériydi&eézésh | yY£E] | R!
1T Sf1ra2stli! sa | Fr1ea2Stil! Gt g2t at =
altalanos fekut
i I FTSRSET SGA JASNIS]SEtSakKST aiN{asS3aISa AR
i I Y2T R2y e @Si Si! 0astS{dSasSNBE NBYRSt (SIS
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I 11986181 2% 1 'y yn {YkK
11 oSG 1ST 1 2% T isyx Mk (1€ KR
| 11 &S 1 87 1 >58¢ 1 v _______________________________________________________ £ 2}

aaS3AttteHE 8@.!(] YS

bAyOa |ASNISLSEKS =
Tolatas mod\(,,,= 40 km/h) T



Téerkozszakaszok taplalasa

MENETIRANY  TAPLALASI IRANY

— |
M M IM M~
1 aneA T1 1 ______ T2 1 13
4 Ho —O

M FM M
Ti Tl IM-IMT- TM M - MM MM

UT,75Hz
(TERK.CSATL.) L T2 1 A 123 1

UT.75Hz « ¢ P+ S GUT.75Hz «tP+tS QP!




A taplalasalaphelyzete allomason

A A taplalast meghatarozza
I ataplalasi irany
I ataplalas itemezése
A.S2t N GAraga®at afftleHEEal 2 6! ¥
PGt XLttt a | comEt MIGBA 2St 1! 4! f
A Sugarzékabelek (1 és 2 valto)
i taplalas nélkdl
A Fogadovaganyok (1, 11)
i a taplalasi irany megfelel az utols6 menetnek/hivogakm ¢ NG SY

¢ l
v A2 2%—| | H\l @—iB/2

{B/1+




Taplalas bejarati vaganyutnal (1)

A.S2t NI dAraga®&at afl2HEAI
1. Ataplalasi iranyt meg kell forditani
A t SKSlvadasabedllitay Ay St 1Sa! ooA Fti
A Gt LXtfta 020t060N Ad amé NUOUSY
2. WSEtT ! &all dZARMI GF LX NOY &I I YSE
A oH £ N (0 S Y280 k@nih Hegarati sebesség esetén a celpontl
eStlTrare 1rL2ad NGSY
3. A jelzési kep valtasat kovetni kell az Gitemvalasztassal
A Fogaddvagany
I Taplalasi irany a menetirannyal szemben
i Utemvélasztdag OS fel@eSkiédéneky ST FSt St ! Sy



Taplalas bejarati vaganyutnal (2)

A Sugéarzokabelek

Pl Gt Lt etra 1 Strir albell al St ¥23
I Nincs kijel6lt taplalasi irany (ninkeréksonj

i «GSY@H el aidt a eétiséA 1SLWYS{T YS
Pl Gt Xttt a 11 gSaisSty atrkiral St

A Jelvaltos sinaramkorok
i A szakasz elfoglalasakor a 400ed@ S @! 2 &djt €s2a3imaramkor
taplalasat atkapcsolja400 &l € -rep | |
I Nincskijelolt taplalasi irany
i «0SY@ttlralidta  2St1SaAr 1SLWYyS]T YS
I

il 11 @Sa1sSit aitlril a St T2 Jtebrd + 4 | 2



Sugarzokabelealkalmazasa

A Sugarzokabelt a valtoknak csak azon a szarar
fektetnek, amelyik 40 kmAmal nagyobb
sebességgel jarhato

ACSt G6SUStY | F23F Rs @}
legyen ahhoz, hogy a vonat 40 ki
FS1SI @S yS3attteaez2y | |



Taplalaskijarati vaganyutnal

A Fogadovaganyok
I Taplalasi irdny: menetirannyal szemben
AYAYR{1SUOU AN} yeéeoly S3IeéARS2/
i St FStasSasSt | gt ItyeF23atrtaat 3
i Uemezésg A2t N} A 2St{YIS3I SS9 aSyY |
A Sugarzékabelek
I Mint bejaratnal
A Bejaratio a S 3 trd S 23#dkasz
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Tovabbi rendszerek

ALSN volt Szovjetunio
ATBEGc Hollandia
LS Csehorszag, Szlovakia
BACC, Olaszorszag
Japan ATC HS



ALSN rendszer

A korai amerikai kodolt sinaramkori tapasztalatok alapjan

A a volt Szovjetunio teriiletén terjedt el aVh utan ¢
kozel 100.000 km

A sinaramkorok: 50 vagy 25 Hz, villamos vontatastol
FNIT! SY

A amplittdémodulacio, szamkaod: 1., 2., 3. kod
Amzc axr AftSU@S mZyc a OA
Al NBF{1OAsSAR! | 1T @FNsaSt .

érdekéeben 3 periddusnyi &
A emiatt korlatozott az alkalmazhat6saga (kevés fogalom
A eztvettiik at és fejlesztettiikovabb az 1960 & S OIS



ATBEG rendszer

A a holland vasutak régebbi tipusa

A 75 hzsinaramkor

A sebességkddolas amplittdémodulacidval

AaSoSaasdaftsLoal! {1y nn c

A sebességcsokkentési igénynélenkéntkell
nyugtazni

AFS1SI Sad StftSy! NJA

AySY G4Sal ({Nflyoasasa
kOzOtt



LS rendszer

A Csehorszag és Szlovakia

A Sinaramkor frekvencidja 50 Hz vagy 75vilamos vontatastol
FNII! SY

ACNB|1OSYOAlI Y2Rdztt OAs | 111 St NGS
I 54 H2V/
I 3,6 Hz 100 km/h
I 1,8 Hz 40 km/h
inZd Il aaS3AtffeHE

Al gt taG2ls all{lralk2aalll1 YAIFGiU
fekgdrbe nem szamithato

A Nyugtazasi kényszer sebességcsokkentési igény esetén

AocaS3atftfaHé 2Sti1! YS3IKFEFRI at yi



LS rendszer
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Blocco Automatico a Correntl
Codificate(BACC)

Ahtlal KIF3@d2Yltyeéz2a Sa SYSfig asSo
A 50 Hzes sinaramkorok
A Frekvenciamodulacio, 4 sebességfokozat
All S3esSyf! Kz2aal gatag omopn YO
I szamithato es
i 0SUF NIt &l ! !
Al aaS3tffteHé 1SG all{raallf &t
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Minden egyes szakasz hossza egyarant 1350 m



BACGY | 3aSoSaasi

A 200 km/h folott a fékat hosszabb, mint két térkoz
iylF3easoSaasikg g2yt 1 N
iYt &2RA]l OAQ! TNBE]1 GSYOAl 0
I kodolasaval tovabbi 5 sebességfokozat a A

VI 3éeaSoSaasSaAk g2yl G211 al
A Kompatibilitas
iylF3easSoSaasSaiAk g2y az21 1|
hagyomanyos palyan
i hagyomanyos vonatok kozlekedhetnek a
VIdeaSoSaaSaidA Ltrtetlzy
A csak az 50 Hes kodokat hasznaljak
A max sebesség 200 km/h




BACEZCS{1SI Saarn F2fteél

V km/h
HS
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Minden egyes szakasz hossza egyarant 1350 m
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BACC éspalyamentie S f 1

Kod tAQl A0 Ertelmezés Msi);kzesg Yl @S
50 Hz 178 Hz vEgén eSSt ]!
270" 2 Hz 4 szakasz szabad | 260 km/h
270 45 Hz 1,25 Hz 3 szakasz szabad 230 km/h O
270 -- 2 szakasz szabad 205 km/h
180 - 1,25 Hz | 1 S731@52 5z808d, UANR 155 kmjh o
L e g
120™ 3 Hz mMmon (1YkK I | 135&®Mm] SI
120 2 Hz 1,25 Hz Mman 1YkK | | 105&@/h] Si
120 -- 30cn 1YkK | |16BW&G 1 ST
75 1,25 Hz - Megallj! sokmh | (@
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Japan ATC HS (1)

9f &a! O 2¢alifagonvedegrégebbi HS vonatbefolyasolas
YATI Ny I3 yI3IeaSoSaasak 111 tS7TSRSa
Homogéen

i palya

i 21 NI £LJ NJ

I Uzemiviszonyok

932834l SN¥Xo6o6 fSKSG I 2Sf1sSar NByRal S
CStldzi2YlFdF 2t NYASST SGSar NBYyRAaTl SN
i 2StT 1 StrGadA YSItttta [dzi2YFdAaldaly

i Je2NBANGHAS LISNRYyyt+f YS3atrttta | ST Si

Informacidatvitel kddolt sinaramkdrokkel
Frekvenciamodulacioé a sebességi fogalsmaint
+ A Q0! TNB]1 OSYOAt |

I egyik vaganyon 720 Hz és 900 Hz

I masik vaganyon 840 Hz és 1020 Hz
Térkdzszakaszonkékét sinaramkor
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Japan ATC H3)

A sinaramkorok hossza egy vonalon azonos
i Foalrilralz2l @s3aLkrydaarA | (1 ToSya! 3
i eredmény:il 00 f SLIOA&! & (I ad a8 R &GSy e NDHSf 1 !
A sinaramkorok nem a pillanatnyilag megengedett, haned@lsebesseget
adjak meg
Egy szakaszon beltl a két sinaramkor azonos sebesseget ad meg
YAPSGSE | YS3Itftftta St! dadAa dziz2f as
i 1SGf SLIO&a! a aS08aas3adal 118Syidsa
glcéiéfggi)rrllb kezelése utanax 30 km/h@ | £ Y S3IKIF £ F RKI b5

Kezelés nélkll vagy nagyobb sebesseg esetén egy indukciés hurok befek
a vonatot
Francia TVM 300198%(! £t 0 F! {( Nfl yoasS3aSAy

I Szakaszonként egy sinaramkor

i Nem célsebességet, hanésnf f Sy ! NJ ! adanBgd(SadikasS 3 S (i
sebessegprofil)



nd® t 2y i a,In&gNdathehryigég
dinamikus sebessegfelligyelet



t 2y 0 al S MEjy ddatgehnyisén,
dinamikus sebességfeliigyelet
Al azyfs SHEMNSWNDR G&EF £ NBYyRail S

I atvitt adatok mennyisege és tartalma
I adatok kodolasa
I antennak kialakitasa, elhelyezése
A Palyamentjeladdk
i TSt SLINGSaxX YALI RSaA St g al SNJ
A transzpondelS t @akzok

I energiat a vonatrol kapnak
A limitalt hosszuséagu induktiv hurkok
I taplalasuk a palyardl torténik
A kis hatésugart radidadok
I adattartalom szerint
A statikus adatok atvitelére alkalmas
A dinamikus adatolétvitelére alkalmas



-
Baliz és mcizdonyantenna Jl




Alkalmazhatosag

A A statikus és a dinamikus informacidk egyuttesen
62St1 ! 1 btthal s OSt it g2 f
if SKSG! @S GSalT Al + RAYIl YATQdz

SttsleJsasu
i elvilegapalyamente St 1! 1 St KII 3K G5
I vegyes Uzem es visszaesesi szint miatt sztikseg van rajuk

A Altalaban 160 km/hg hasznaljak
i EbicabSvédorszagban 250 kmh 3 = r&I8i 1 ! |



Statikus vonali adatok tarolasa (1)

A Tarolas a palyan

it E1FE Y& yI 3 avonalhaddatdhdmieti s
nemzetkozi haldzatok Uzemeltetesere
A Ebicab(Skandinavia, Portugalia, Bulgaria)
A ATBNG (Hollandia)
A TBL (Belgium)
A ZUB (Svajc, Dania)
A KVB (Franciaorszag)
A ETCS L1 (nemzetkozi)

i Leginkablbalizthasznalnak

A az adatatviteli helyeken edyalizvagybalizcsoport
A vonali informaciok atvitele taviratokban
A lancolasi informacist | @ S bilithvblsaga fail-safealapja



Statikus vonali adatotarolasa (2)

Act N2ttt a | 2t NYAEDI Y

i alkalmazastertlet
AYSUNF = Ot NPaAKSE! @0t N2aAzX
Al A& 2t NY AL} NJ = rehdelvel R2 00 K
i csak a dinamikus adatokat kell a palyardl feladni
ASt !l ye dzisftl32a Ayaalfttt i
APélda: ZSL 90 Svajcban

P @2y FET GOSN SLI | 2t NY £9I v
I csak az allomasokon vannak hurkok a dinamikus adatokhoz



5. Folyamatositvitel, nagy adatmennyiseg
dinamikus sebessegfelligyelet



Rendszerstruktura, adatatvitel

Biztositoberendezés Forg.iranyito kézpont
i

r-—-———"~>">"">"">""~>>"7>"77 | l r-—-———~>"~>"~>""~>"~""~>~>"7"77 I
Szomszédos :47 Vonali iranyité kézpont 4—: Szomszédos :
vonali irdnyito kézpont | > » Vonaliiranyito kézpont :
______________ | 4 |

Sinaramkor

Kabelhurok

Radio atvitel

h J

Jarm(i fedélzeti
berendezés




Adatatvitell médiumok

A Kodolt sinaramkorok
I pl.
A Digital AT, japan
ATVM 43( francia, belgaChannelfunnel

A Kébelhurkok
I pl.
A LZBc német, osztrak, spanyol
A Radioatvitel
I pl.
AETCS L2
AETCS L3



Palyamente St 1 ! 1 &l

APalyamente St 1! { YS3YI NI Ry
i+S3éesSa FT2NAFfYlLIO Aa fSi
i Visszaeseési szintet kepeznek
i Vonatbefolyasolassal révidebb térkbzszakaszok
APalyamente St 1! {1 y St | Nf
i/ akrl TSt a
i/ al 1 YA
berendezéssel
I Egyébkent latra kozlekedés
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Menetengedely és statikus sebessegprt

A Statikus adatok
i x2y Il f G2LRfs3IAt 2y @t faGs1s 2SET1 11 F
A Tarolasuk
I t6bbnyire a vonali iranyito kdzpontban
i THNIO KtfsTFadoly> +tEfFyRs 21 NY AL NJ )
A Dinamikus adatok
I vaganyutakvaltok allasa, szakaszfoglaltsagok stb.
A De&E2iSaN]
I a biztositoberendezések adjak at a valtozé adatokadrali iranyito
kdzpontnak, esetleg fmglaltsaginformaciokozvetlentl a kbzpontok kapjak
A Menetengedélés statikusebességprofil generalasa
i tobbbnyire a vonali iranyitd kdzpontbaginnen kerul a vonatra
i @2yt ad Aad (1T NBYALI RKSG 6LIX & 5A3TAL
A az iranyité kbzpont csak a vonat szamara szabad szakaszok szamat adja meg
A a vonat tarolja a palyaadatokat és igy ki tudja szamitani a menetengedély hosszat



Adatok a dinamikus sebessegprofil
szamitasahoz

A Statikus sebesseginformacio

Al LY ftel FS1SIsSaast (I LOaz2t .
I lejtviszonyokstb.
I tarolasuk a vonali iranyito k{)zpontban vagy a vonaton

Al @2yl 0 FS1SIsSaast (I LOaz2t .
I tarolasuk a vonaton

A A vonat pillanatnyi helye

I referenciapontok a helymeghatarozashoz
A sinaramkorok hatara (Digital ATIG/M 430)
A kabelhurok keresztezési pontjai (LZB 10@mként)
A o F balizbkabszolit helyinforméaciéval (ETCS)

I két referenciapont k6zott a vonat szamitdpmetria, Doppler
radar)



A dinamikusebessegprofdzamitasa

A Helyileg
I avonaton
I avonalon
I vegyesen
A LZB a legrégibb ilyen rendszer (LZB 72)

i C! 12NXItdaz2is aGaSyeSi! @2t | FSR

meretel, sulya
A Fékgorbe szamitasa a vonali iranyito kozpontban
A Atvitel a vonatra (kddszam azonositotta a fékgésbhegmenst
A Nagyobb adatatviteli igény
A Sinaramkoros vagy radios atvitel
i Cl 1 2NIt ar2i@2yalSyNISTHGIGASYR! | RI

A A dinamikus sebességinformaciot a fedélzeti gép szamitja

l.j

Ao9¢/{ [nH SaSGS6Sy F2yilza 4dadiscbRry i |1

atjarhatdésag erdekében



Egységes Europail Vonatbefolyasolo
Rendszer
ETCS



A vonatbefolyasolo rendszerek sokféles

BT [ Ebicab / KNVB / KWVS ZUJB 123 ZUB 121 Radar BRS Integra-Permanentmagnet
(ETCS/ SJ /SMNCF /NSE) (DSB) (SBB) (SNCF, CFL) (SBB)

L7B-Empfangsantenne Fhasenwechsel Indusi LZB-Sendeantenne Integra-Empfanger EViM
{DB AG, OBE) (DSE) (DBAG, OBB) (DB AG, OBB) {SBB) (MAY)
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(AN (SBB) (DB AG, OBB) (DB AG, OBB) (DSB) (DB AG, OBB)
Integra-Permanentmagnet ERS ZUB 121 ZUB 123 BTM f Ebicab f KVB f KVS

(SEE) (SMNCF, CFL) (SBB) {DSB) (ETCS/ SJ /SNCF /NSB)



Egységes eurdpal vonatbefolyasolas
ERTM&ETCS

A European Rail Traffic Management System

A European Train Control System
i szabad palyahasznalat
i cél:interoperabilitas
iSal {11y S3easasSa AyidaSNI
kOzOtt



ETCS komponensek

A EUR®Balise L2y Gal SN¥E 2Sf FSt I R
I fixivezerelt
I kétiranyu atvitel is lehetséges
A EURGLoop- folyamatosjelfeladas
i 2Sft 1 ! maSriéhatylsZaz méter
A LinesideElectronidJnit ¢ LEU
i LEtSala! + oAl G2aN0baliizBRNISY RS |
hurkok kozott
A EURGRadio
I biztonsagi kapcsolat a vonali kozpont@SMR)
A EUR@Cab-2t NY &£ 6SNBYRSI Sa
I ETC®Bus amodulok kapcsolatahoz
I European Vital Computer



Baliz elhelyezese




ol E NI Y&

A Tapellatast a palyarél nem
igényel

A Taplalasa a felette elhalado
2t NV A | yiGSyyH
sugarzott jellel torténik

Al a3SNeESail (S 3m
baliztaviratok kildését -
kezdi meg

A Abalizltal kiildott jeleta  ___ =

21 NNAE | YISy Yo, o P oin

(Kép forrasa: www.etcs.hu)
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RBC

A Feladata

i Af t Sal dbiztesgdbdedndezeés és a G—$1\/kozott

i létrehozzaapaly@t NY &£ (I LJOaz2t | G2

I biztositoberendezési informaciokbol menetengedélyt képez

I a GSMR kozpont felé tovabbitja a menetengedélyeket

i kapcsolatot tart mafkBCkel

i OAl 62aNGs0SNBYRSIT SaA al Ayd A
A L2 és L3 szinten szilkséges

AWSttSYl! GSfSLINGSa
I 20-100 km feltigyelt vasutvonal
I flgg

A az objektumszamtd@s n
ALl [HKk[o O2ylI(oSF2tetazftaat 111



Fedélzeti eszk6zok - Biztosit6-
1-es szint - berendezés

2-es szint
o 3-as szint
GSM-R antenna

Egyvéh elemek
(valtok, jelzik)

Hurok

MSC: Mobile Swil%ﬂ'mg Centre
(GSM-R Kidzpont)




AZ ETCS rendszer szintjel

0-s szint
I hagyomanyos kozlekedes
STM szint
i ySY 9¢/{ L*ferzT RS I YS3tS®! NByRal
rendszerhez
1-es szint
i LR2YUGAT SN G2y GoSF2fet az2ft azx F2fal Y
I 1-es szint kitGltéssel
2-es szint
I GSMR halozaton alapuldo kommunikacio
i a helymeghatarozas/vonatérzékelépayamentirendszer feladata
3-as szint
I GSMR kommunikacio
i folyamatos sebességfeliigyelet
I mozgablokk rendszer
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ETCS 2. szint



