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Probléma

ÅWŜƭȊŞǎŜƪ ƭłǘƘŀǘƽǎłƎŀΣ ƳƻȊŘƻƴȅǾŜȊŜǘǃ ŞōŜǊǎŞƎŜ 

ÅA pályamentiƧŜƭȊǃƪ ƧŜƭȊŞǎŜƛƴŜƪ
ïƛŘǃōŜƴ ǘǀǊǘŞƴǃ ƳŜƎŦƛƎȅŜƭŞǎŜ
ÅƛŘǃƧłǊłǎ

Åsebesség

ïhelyes kiértékelése

Å! ƳƻȊŘƻƴȅǾŜȊŜǘǃ ƳŜƎŦŜƭŜƭǃ ǊŜŀƪŎƛƽƧŀΣ 
cselekvéssora
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Vonatvédelmi funkciók

1. ±ŜȊŜǘǃłƭƭłǎ-jelzés (CabSignalling)

2. Felügyeleti funkciók

3. Beavatkozó funkciók

4. Vasútüzemi szerep

5. A vonatirányítás automatizálása
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±ŜȊŜǘǃłƭƭłǎ-ƧŜƭȊǃ ŦǳƴƪŎƛƽƪ

ÅNem-ǎȊŜƭŜƪǘƝǾ ŦƛƎȅŜƭƳŜȊǘŜǘǃ ƧŜƭȊŞǎ όƘŀƴƎύ

Å{ȊŜƭŜƪǘƝǾ ŦƛƎȅŜƭƳŜȊǘŜǘǃ ƧŜƭȊŞǎ όƘŀƴƎύ

Åtłƭȅŀ ƳŜƴǘƛ ƧŜƭȊǃƪ ƧŜƭȊŞǎƛ ƪŞǇŞƴŜƪ ƛǎƳŞǘƭŞǎŜ

ÅFolyamatos statikus sebességinformáció

ÅDinamikus sebességinformáció
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Nem-szelektív figyelmeztetés
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Szelektív figyelmeztetés
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KoraiǾŜȊŜǘǃłƭƭłǎ ƧŜƭȊǃ
Tarnai Géza Vonatbefolyásolás 2014.
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A vonatbefolyásolás kezdete

Pennsylvania Railroad

1870
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Felügyeleti funkciók

Å! ǾŜȊŜǘǃ αƪŞǇŜǎǎŞƎŞƴŜƪέ ŦŜƭǸƎȅŜƭŜǘŜ όƘƻƭǘ ŜƳōŜǊύ
Å! ǾŜȊŜǘǃ ŦƛƎȅŜƭƳŞƴŜƪ ŦŜƭǸƎȅŜƭŜǘŜ όŞōŜǊǎŞƎύ
ÅVonatmegállító funkció (autostop)
! ǾǀǊǀǎ ƧŜƭȊǃ ƳǀƎǀǘǘ ŀ ƳŜƎŎǎǵǎȊłǎƛ ǘłǾƻƭǎłƎƻƴ ōŜƭǸƭ Ŏǎŀƪ 
akkor állítja meg a vonatot, ha
ï ŀ ƧŜƭȊǃƳŜƎƘŀƭŀŘłǎ ǎŜōŜǎǎŞƎŜ ŀƭŀŎǎƻƴȅΣ ǾŀƎȅ
ï ŀ ƳŜƎŎǎǵǎȊłǎƛ ǘłǾƻƭǎłƎ ŜƭŜƎŜƴŘǃŜƴ ƘƻǎǎȊǵ

Å!Ȋ ŜƭǃȊǃ ƘłǊƻƳ ŦǳƴƪŎƛƽ ƪƻƳōƛƴłŎƛƽƧŀ
ÅA fékezési folyamat felügyelete
Å A sebességhatár túllépésének felügyelete
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A fékezési folyamat felügyelete

ÅFékezés 
ïmegálláshoz vagy 
ïsebességcsökkentéshez

Å{ŜōŜǎǎŞƎŜƭƭŜƴǃǊȊŞǎ
ïŜƎȅŞƴƛ ŦŞƪƎǀǊōŜ ŦƻƭȅŀƳŀǘƻǎ ŜƭƭŜƴǃǊȊŞǎŜ
ïǎȊŀōǾłƴȅƻǎ ǎȊŀƪŀǎȊƻƪōƽƭ αǀǎǎȊŜǊŀƪƻǘǘέ ŦŞƪƎǀǊōŜ
ïƭŞǇŎǎǃȊŜǘŜǎ ǎŜōŜǎǎŞƎǇǊƻŦƛƭ όǎƝƴłǊŀƳƪǀǊǀǎ ƧŜƭłǘǾƛǘŜƭύ
ïŜƭƭŜƴǃǊȊŞǎ ǘǀōō ǇƻƴǘƻƴΣ ŎǎǀƪƪŜƴǃ ǎŜōŜǎǎŞƎŞǊǘŞƪŜƪƪŜƭ

Å{ŜōŜǎǎŞƎŜƭƭŜƴǃǊȊŞǎ ƘŜƭȅŜǘǘ ŀ ŦŞƪŜȊŞǎƛ ŦƻƭȅŀƳŀǘ ŜƭƭŜƴǃǊȊŞǎŜ
ïfolyamatosan vagy
ïƳŜƎƘŀǘłǊƻȊƻǘǘ Ǉƻƴǘƻƪƻƴ όǘłǾƻƭǎłƎ ǾŀƎȅ ƛŘǃύ

ÅSignalupgrading
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Beavatkozó funkciók

Egyes rendszerek kombinálják a fentieket a ǎŜōŜǎǎŞƎǘǵƭƭŞǇŞǎ ƳŞǊǘŞƪŞǘǃƭ ŞǎκǾŀƎȅ 
ƛŘǃǘŀǊǘŀƳłǘƽƭ ŦǸƎƎǃŜƴΦ
Beavatkozáskor fékezés megállásig vagy a sebesség egy biztonságos határ alá csökkenéséig.
αaŜƎłƭƭƧΗέ ƧŜƭȊǃ ƳŜƎƘŀƭŀŘłǎŀ ǳǘłƴ azonnal vészfék (valamennyi rendszer)
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Vasútüzemi szerep 

ÅYƛŜƎŞǎȊƝǘǃ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪ
ïjárulékos biztonságot nyújtanak
ïƴŜƳ ƘŜƭȅŜǘǘŜǎƝǘƛƪ ŀ Ǉłƭȅŀ ƳŜƴǘƛ ƧŜƭȊǃƪŜǘ
ïŜƭǘŞǊŞǎ ŜǎŜǘŞƴ ŀ Ǉłƭȅŀ ƳŜƴǘƛ ƧŜƭȊǃ ŞǊǾŞƴȅŜǎ όǘǀōōƴȅƛǊŜύ

ÅFüggetlen rendszerek ςmaximálisan biztonságos
ïfolyamatos irányító funkcióval
ïhelyettesíthetik a pálya menti ƧŜƭȊǃƪŜǘ 
ïƳŜƎƳŀǊŀŘƽ ƧŜƭȊǃƪ
ÅƴŜƳ ŦŜƭǎȊŜǊŜƭǘ ƧłǊƳǼǾŜƪ ǎȊłƳłǊŀ
Åvisszaesési szintként

ïeltérés esetén a cabsignalérvényes (gyakran 
részletezettebb információ)
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A vonatirányítás automatizálása

Å9ƭǃŦŜƭǘŞǘŜƭΥ ǘŜƭƧŜǎ ŘƛƴŀƳƛƪǳǎ ǎŜōŜǎǎŞƎǇǊƻŦƛƭ 
rendelkezésre áll a fedélzeten

ÅAkadály: váratlan eseményekre való reagálás

ÅMegoldás
ïƪƝǾǸƭǊǃƭ ŀ ǇłƭȅłǊŀ ƪŜǊǸƭǃ objektumok (személyek, 

tárgyak) folyamatos érzékelése és/vagy

ïaz objektumok (szándékos vagy véletlen) pályára 
jutásának fizikai megakadályozása

ÅNagyon költséges, csak speciális projektekben

ÅNagyon ritka esetek ellen nincs 100% védelem
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Az automatizálás fokozatai

ÅKézi vezetés automatika nélkül
ÅYŞȊƛ ǾŜȊŜǘŞǎ ƳǼǎȊŀƪƛ ŦŜƭǸƎȅŜƭŜǘǘŜƭ
ÅRészlegesen automatikus üzem 
ïǇƭΦ ŀ ǾŜȊŜǘǃ Ŏǎŀƪ ƛƴŘƝǘΣ ƳƛƴŘŜƴ Ƴłǎ ŀǳǘƻƳŀǘƛƪǳǎ όaнύ

ÅAutomatikus üzem humán felügyelettel
ïŀ ǾŜȊŜǘǃ Ŏǎŀƪ ǾŜǎȊŞƭȅ ŜǎŜǘŞƴ ŀǾŀǘƪƻȊƛƪ ōŜ όaп ǇǊƽōŀǸȊŜƳύ
ïƳǼǎȊŀƪƛ ŀƪŀŘłƭȅŀ ƴŜƳ ƭŜƴƴŜ
ïpszichikai okok miatt ritkán alkalmazzák

ÅTeljes automatizálás (M4)
ïƴƛƴŎǎ ǾŜȊŜǘǃ ŀ ƧłǊƳǼǾǀƴ
ïegyes metróvonalak
ïairport shuttle trains
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tƻƴǘǎȊŜǊǼ ŀŘŀǘłǘǾƛǘŜƭ

ÅLŘǃǎȊŀƪƻǎ ƪŀǇŎǎƻƭŀǘ ŀ Ǉłƭȅŀ Şǎ ŀ ƧłǊƳǼ között, 
a pálya meghatározott helyein

ïǇƻƴǘǎȊŜǊǼ

ïƛŘǃǎȊŀƪƻǎŀƴ ŦƻƭȅŀƳŀǘƻǎ
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tƻƴǘǎȊŜǊǼ łǘǾƛǘŜƭ ƧŜƭƭŜƳȊǃƛ όмύ

ÅÁtviteli elvek
ïmechanikai (19. századtól)
ïgalvanikus (19. századtól)
ïoptikai (nem terjedt el)
ïƛƴŘǳƪǘƝǾ όƪƻǊǎȊŜǊǼ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪύ

ÅPálya menti készülék energiaellátása
ïpálya menti tápforrásból (folyamatos)
ïŀȊ ŜƭƘŀƭŀŘƽ ǾƻƴŀǘǊƽƭ όǊǀǾƛŘ ƛŘŜƧǼύ
ïenergiaellátást nem igényel (pl. állandó mágnes)

ÅInformációátvitel iránya
ïpályáról a vonatra 
ïkétirányú (ritkább)
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tƻƴǘǎȊŜǊǼ łǘǾƛǘŜƭ ƧŜƭƭŜƳȊǃƛ (2)

ÅAdattartalom
ïfix
ïǾłƭǘƻȊǘŀǘƘŀǘƽ όǇƭΦ ƧŜƭȊǃłƭƭłǎǘƽƭ ŦǸƎƎǃŜƴύ

ÅÁtvitt adat mennyisége
ï1 bit (régebbi berendezések)
ïtöbb bit igény esetén több jeladót installálnak
ïƪƻǊǎȊŜǊǼ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪΥ ŜƎȅ ƧŜƭŀŘƽǾŀƭ ǊŞǎȊƭŜǘŜǎ 

információ (akár több száz byte)

ÅwŜŘǳƴŘŀƴŎƛŀ όƘƛōŀŦŜƭǘłǊłǎ ƭŜƘŜǘǃǎŞƎŜύ
ïredundancia az átvitt információban (pl. checksum)
ïaz információ ismételt átvitele
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tƻƴǘǎȊŜǊǼ łǘǾƛǘŜƭ ƧŜƭƭŜƳȊǃƛ (3)

ÅJeladók pálya menti hosszanti elhelyezkedése

ïŞōŜǊǎŞƎŜƭƭŜƴǃǊȊŞǎΥ ŜƭǃƧŜƭȊǃ ƪǀȊŜƭŞōŜƴ

ïǾƻƴŀǘƳŜƎłƭƭƝǘłǎΥ ŀ ŦǃƧŜƭȊǃ ƪǀȊŜƭŞōŜƴ

ïŦŞƪŜȊŞǎ ŜƭƭŜƴǃǊȊŞǎŜΥ ǘƻǾłōōƛ ƧŜƭŀŘƽ ŀȊ ŜƭǃȊǃ ƪŜǘǘǃ 
között 

ïfolyamatos sebességprofil: a pálya mentén végig, 
meghatározott távolságokra, az információ 
frissítésére
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tƻƴǘǎȊŜǊǼ łǘǾƛǘŜƭ ƧŜƭƭŜƳȊǃƛ (4)

ÅJeladók keresztirányú elhelyezkedése
ïtöbbnyire a sínek között
ïközépen, vagy az egyik sínszálhoz közelebb

ÅIŀƭŀŘłǎƛ ƛǊłƴȅǘƽƭ ŦǸƎƎǃ ƛƴŦƻǊƳłŎƛƽ
ïinformáció csak az egyik irány számára
ïƪǸƭǀƴōǀȊǃ ƛƴŦƻǊƳłŎƛƽ ŀ ƪŞǘ irány számára

ÅHaladási irány és az információ érvényessége
ïsínszál melletti jeladónál a pozíció meghatározza
ïƪǀȊŞǇŜƴ ŦŜƪǾǃ ƧŜƭŀŘƽƴłƭ Ƴłǎ ƳƽŘǎȊŜǊ ƪŜƭƭΣ ǇƭΦ
Åvagy elnyomják az egyik irányt,
Åvagy az adattartalom irányinformációt is tartalmaz
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Induktív átvitel (1)

ÅRezonáns körökkel

ïŀ ƳƻȊŘƻƴȅƻƴ ŀƪǘƝǾ όłƭƭŀƴŘƽŀƴ ǘłǇƭłƭǘύ ǊŜȊƎǃƪǀǊ

ïŀ Ǉłƭȅłƴ ǇŀǎǎȊƝǾ ǊŜȊƎǃƪǀǊΣ ŀ ƳƻȊŘƻƴȅŞǾŀƭ ŀȊƻƴƻǎ Ŧ0

ïŀ ƳƻȊŘƻƴȅ ŜƭƘŀƭŀŘłǎŀƪƻǊ ŀ ƪŞǘ ǊŜȊƎǃƪǀǊ ǘŜƪŜǊŎǎŜƛ 
csatolásba kerülnek, hatnak egymásra

Åváltozik az induktivitás

ÅǾłƭǘƻȊƴŀƪ ŀ ƳƻȊŘƻƴȅ ƻƭŘŀƭƛ ǊŜȊƎǃƪǀǊ ǇŀǊŀƳŞǘŜǊŜƛ όłǊŀƳ 
stb.)

Åŀ ǾłƭǘƻȊłǎ ƳŞǊƘŜǘǃΣ ŘŜǘŜƪǘłƭƘŀǘƽ
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Induktív átvitel (2)

ÅMozgási indukcióval
ïƳłƎƴŜǎŜǎ ǘŞǊōŜƴ ƳƻȊƎŀǘƻǘǘ ǾŜȊŜǘǃōŜƴ ŦŜǎȊǸƭǘǎŞƎ 

indukálódik
ïmágneses tér
Åállandó mágnessel (fix adat)
Åelektromágnessel (változtatható adat)
Åŀ ƪŜǘǘǃǾŜƭ ŜƎȅǸǘǘŜǎŜƴ όƳƻȊŘƻƴȅƻƴ łƭƭŀƴŘƽΣ Ǉłƭȅłƴ 

elektromágnes),
az egyik mágneses tere elnyomja a másikét
Åa pálya mentén szekvenciálisan

ïprobléma: igen alacsony sebességen (<10km/h) nem 
ƳǼƪǀŘƛƪ
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Induktív átvitel (3)

Å Transzponderelven (balízok)
ï rövid hatósugarú rádiós átvitel 
ïbalíza pályán ςlégrés ςmozdonyantenna tekercs
ïbalíztáplálása a mozdonyról (többnyire)
ïbalízsugározza az adattáviratot
ïnagyfrekvenciás átvitel
ïhosszú táviratok lehetségesek (több száz bit)
ï fix vagy vezérléssel  változtatható adattartalom
ïKétirányú adatátvitel is lehetséges

Å Adatátviteli biztonság
ï ismételt (többszörös) adás
ïŜƭƭŜƴǃǊȊǃ ǀǎǎȊŜƎ όchecksum)
ïesetleg más eljárás

Å Jeladók láncolása
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Folyamatos adatátvitel (1)

ÅCƻƭȅŀƳŀǘƻǎ ƪŀǇŎǎƻƭŀǘ ŀ Ǉłƭȅŀ Şǎ ŀ ƧłǊƳǼ ƪǀȊǀǘǘ
ï információátvitel táviratok formájában
ïƛŘǃƴƪŞƴǘ ƪƛŜǎŞǎŜƪ ƭŜƘŜǘƴŜƪ όǇƭΦ ǊłŘƛƽ ƭŜŦŜŘŜǘǘǎŞƎ)

Å#ǘǾƛǘŜƭƛ ƭŜƘŜǘǃǎŞƎŜƪ όƛƴŘǳƪǘƝǾ ƧŜƭŀŘƽ ŜǎȊƪǀȊǀƪύ
ïcsak egyirányú átvitel 

Åsínáramkör

ïkétirányú is lehet
Åkábelhurok (pl. LZB)
Årádió (pl. GSMR)

Å Információ kódolása sínáramkörnél
ïƪǸƭǀƴōǀȊǃ ŦǊŜƪǾŜƴŎƛłƧǵ ƧŜƭŜƪ ŀƭƪŀƭƳŀȊłǎŀ
ïmodulált jel

Åimpulzus (pl. MÁV 75 Hz)
Åfrekvencia
Åfázis moduláció
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Folyamatos adatátvitel (2)

Å#ǘǾƛƘŜǘǃ ŀŘŀǘƻƪ ƳŜƴƴȅƛǎŞƎŜ ςcsatornakapacitás függvénye
ïsínáramkör: max. 20 kHz ςnéhány bit (jelzési képek)
ïkábelhurok: max. 50 ς100 kHz
ïrádió: széles sáv az információcserére, részletes menetengedély 

stb. 

ÅÁtvitel ciklusideje
ïvonat sebessége (nagy sebesség esetén <1 s)
ïinformáció fontossága (pl. vonat vészmegállítás parancs)

ÅwŜŀƪŎƛƽƛŘǃ
ïŀ ƪŀǇƻǘǘ ǸȊŜƴŜǘŜƪ ƛƴǘŜƎǊƛǘłǎŜƭƭŜƴǃǊȊŞǎŜ ŘǀƴǘŞǎ Ŝƭǃǘǘ
ïha több táviratot kell összehasonlítani, több s késedelmet is 

okozhat
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Folyamatos adatátvitel (3)

ÅYƛŜƎŞǎȊƝǘǃ ŜǎȊƪǀȊǀƪ όǇƭΦ ǎǳƎłǊȊƽ ƪłōŜƭύ
ïahol az átvitel nem garantálható
Årádiónál domborzati okok, egyéb akadály

ÅǎƝƴłǊŀƳƪǀǊƴŞƭ ǎȊƛƎŜǘŜƭǘ ǸǘƪǀȊǃƪ ƪǀǊƴȅŞƪŜ

Åegyéb ok, pl. MÁV 75 Hz sínáramkör problémája váltónál

ÅVezérlés
ïdecentralizált (pl. MÁV 75 Hz rendszere)

ïcentralizált (pl. LZB)
Åǘǀōō ƭŜƘŜǘǃǎŞƎŜǘ ōƛȊǘƻǎƝǘ ŀȊ ƻǇŜǊŀǘƝǾ ōŜŀǾŀǘƪƻȊłǎǊŀ

Åkülönösen kétirányú információátvitel esetén
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Vonatbefolyásoló rendszerek

1. tƻƴǘǎȊŜǊǼ łǘǾƛǘŜƭΣ ŦŞƪŜƭƭŜƴǃǊȊŞǎ ƴŞƭƪǸƭ

2. tƻƴǘǎȊŜǊǼ łǘǾƛǘŜƭΣ ƪƛǎ ŀŘŀǘƳŜƴƴȅƛǎŞƎΣ 
ŦŞƪŜƭƭŜƴǃǊȊŞǎ

3. A jelzési képek folyamatos átvitele kódolt 
sínáramkörökkel

4. tƻƴǘǎȊŜǊǼ łǘǾƛǘŜƭΣ ƴŀƎȅ ŀŘŀǘƳŜƴƴȅƛǎŞƎΣ 
dinamikus sebességfelügyelet 

5. Folyamatos átvitel, nagy adatmennyiség, 
dinamikus sebességfelügyelet
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мΦ tƻƴǘǎȊŜǊǼ łǘǾƛǘŜƭ
ŦŞƪŜƭƭŜƴǃǊȊŞǎ nélkül



tƻƴǘǎȊŜǊǼ łǘǾƛǘŜƭΣ ŦŞƪŜƭƭŜƴǃǊȊŞǎ nélkül

ÅFunkciók (ma már kevés)
ïŞōŜǊǎŞƎŜƭƭŜƴǃǊȊŞǎ ǎŜōŜǎǎŞƎŎǎǀƪƪŜƴǘŞǎǘ ŜƭǃƝǊƽ ƧŜƭȊǃƴŞƭ 
όŜƭǃƧŜƭȊŞǎύ ŞǎκǾŀƎȅ

ïǾƻƴŀǘƳŜƎłƭƭƝǘłǎ αaŜƎłƭƭƧέ ƧŜƭȊǃ ƳŜƎƘŀƭŀŘłǎŀƪƻǊ

ÅPéldák
ïmechanikus autostopόǇƭΦ αǊŞƎƛέ aнΣ .ŜǊƭƛƴ S-Bahn)

ïCrocodileςgalvanikus kapcsolat (francia, belga)

ïAWS ςǇłƭȅłƴ łƭƭŀƴŘƽ ƳłƎƴŜǎ Şǎ αǎŜƳƭŜƎŜǎƝǘǃέ 
elektromágnes (brit)

ïIntegraSignumςpályamágnesközépen és kívül (Svájc)
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A Crocodile rendszer jeladója

1872

35 000 km



нΦ tƻƴǘǎȊŜǊǼ łǘǾƛǘŜƭ, 
kis ŀŘŀǘƳŜƴƴȅƛǎŞƎΣ ŦŞƪŜƭƭŜƴǃǊȊŞǎ

INDUSI/PZB 90 rendszer
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Az INDUSI családfája

NDK, PZ80 Lengyel, KHPJugoszlávia Töröko., ATS

INDUSI 60R

PZB 90

INDUSI 60

INDUSI 54

INDUSI, 1926
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INDUSI pályamágnes

1926

75 000 km



INDUSI pályamágnes
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Pályamágnesektelepítése

α{ȊŀōŀŘέ ƧŜƭȊŞǎ ŜǎŜǘŞƴ ŀ pályamentiǇŀǎǎȊƝǾ ǊŜȊƎǃƪǀǊǀƪŜǘ ƘŀǘłǎǘŀƭŀƴƝǘƧłƪ

Tarnai Géza Vonatbefolyásolás 2014. 38



Lb5¦{L Ǉłƭȅŀ Şǎ ƧłǊƳǼ ōŜǊŜƴŘŜȊŞǎ

YƛŞǊǘŞƪŜƭǃƪ

C1 C2 C3

Cx

f0=ρȾς“ὒὅ

A hatásos pályamentiǊŜȊƎǃƪǀǊ ŜƴŜǊƎƛłǘ ǎȊƝǾ el
ŀ ƳƻȊŘƻƴȅōŜǊŜƴŘŜȊŞǎōǃƭ ςa mozdonyon ŞǊȊŞƪŜƭƘŜǘǃ
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Lb5¦{Lκt½. фл ǎŜōŜǎǎŞƎŜƭƭŜƴǃǊȊŞǎ

S

V
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{ŜōŜǎǎŞƎŜƭƭŜƴǃǊȊŞǎ м

Å 1000 Hz mágnesnél ŞōŜǊǎŞƎŜƭƭŜƴǃǊȊŞǎ
ïnyugtázni 4 s-on belül ςha elmarad: kényszerfékezés (vészfék)

Å{ŜōŜǎǎŞƎŜƭƭŜƴǃǊȊŞǎ 700 m-en keresztül
ï túllépés: vészfék

Å az ŜƭƭŜƴǃǊȊǃ ƎǀǊōŞƪ ǎŜōŜǎǎŞƎŞǊǘŞƪŜƛ ǾƻƴŀǘƪŀǘŜƎƽǊƛłǘƽƭ 
όŦŞƪǘŜƭƧŜǎƝǘƳŞƴȅǘǃƭύ ŦǸƎƎŜƴŜƪ
ïkategóriák

ÅO: Vmax=160 km/h
ÅM: Vmax=120 km/h
ÅU: Vmax=100 km/h

Å Legkorábban 700 m-ǊŜ ŀȊ ŀƪǘƝǾ мллл IȊ ƳłƎƴŜǎǘǃƭ ŀ 
ƳƻȊŘƻƴȅǾŜȊŜǘǃ ŦŜƭƻƭŘƘŀǘƧŀ ŀ ƪƻǊƭłǘƻȊłǎǘΣ Ƙŀ ƭłǘƧŀ ŀ ǎȊŀōŀŘ ŦǃƧŜƭȊǃǘ
ï jogtalan kezelés az500Hz-es mágnesnél nem feloldható 

kényszerfékezést vált ki
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{ŜōŜǎǎŞƎŜƭƭŜƴǃǊȊŞǎ 2
! αaŜƎłƭƭƧΗέ ƧŜƭȊǃ ƳŜƎƘŀƭŀŘłǎŀ

ÅAz ŀƪǘƝǾ рлл IȊ ƳłƎƴŜǎǘǃƭ ǵƧŀōō 
ǎŜōŜǎǎŞƎŎǎǀƪƪŜƴŞǎ ŜƭƭŜƴǃǊȊŞǎ 

ÅAz aktív 2000 Hz mágnes által kiváltott 
vészfékezéssel együtt biztosítjaΣ ƘƻƎȅ ŀ ƧŜƭȊǃ 
mögötti ǾŞŘǃǎȊŀƪŀǎȊƻƴ ōŜƭǸƭ ƳŜƎłƭƭƧƻƴ a vonat

Å! αaŜƎłƭƭƧΗέ ƧŜƭȊǃ ƪƛǎ ǎŜōŜǎǎŞƎƎŜƭ ƳŜƎƘŀƭŀŘƘŀǘƽ 
gombkezelés ǳǘłƴ όαIƝǾƽέ ƛǎύ

ÅLƭȅŜƴƪƻǊ ƴƛƴŎǎ ƛƴŦƻǊƳłŎƛƽ ŀ ƪǀǾŜǘƪŜȊǃ ƧŜƭȊǃǊǃƭ Şǎ ŀ 
ƪŞǘ ƧŜƭȊǃ ƪǀȊǀǘǘƛ ǎȊŀƪŀǎȊǊƽƭ
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Az INDUSI rendszer értékelése

Å 9ƎȅǎȊŜǊǼ Ǉłƭȅŀ ƻƭŘŀƭƛ kivitel

Å ! ƳƻȊŘƻƴȅǾŜȊŜǘǃ ōƛȊǘƻƴǎłƎƻǘ ǾŜǎȊŞƭȅŜȊǘŜǘǃ Ƙƛōłƛƴŀƪ ŦŜƭǘłǊłǎŀ

Å ! ǾƻƴŀǘƪŀǘŜƎƽǊƛłƴƪŞƴǘ ŘƛŦŦŜǊŜƴŎƛłƭǘ ǎŜōŜǎǎŞƎŜƭƭŜƴǃǊȊŞǎ Şǎ ŀ 

kényszerfékezés révén a vonatƭŜƎƪŞǎǃōō ŀ ƳŜƎŎǎǵǎȊłǎƛ ǘłǾƻƭǎłƎƻƴ ōŜƭǸƭ 

megáll

Å ! ƧłǊƳǼōŜǊŜƴŘŜȊŞǎ nyugalmi áramúelven dolgozik

ï automatikus hibafeltárás

Å Információátvitel munkaáramúelven

ï a pályamágnesƘƛłƴȅŀ ǾŀƎȅ Ƙƛōłǎ ƳǼƪǀŘŞǎŜ ŀǳǘƻƳŀǘƛƪǳǎŀƴ ƴŜƳ ƛǎƳŜǊƘŜǘǃ ŦŜƭ

ï biztonságilag fontosŜƭƭŜƴǃǊȊǃ ƛƴŦƻǊƳłŎƛƽƪdetektálatlanul elveszhetnek
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3. A jelzési képek folyamatos 
átvitele kódolt sínáramkörökkel



A jelzési képek folyamatos átvitele 
kódolt sínáramkörökkel

Å USA, Oroszország, Olaszország, Hollandia, Csehország, Szlovákia, 
Magyarország stb.

Å Japán és FranciaoΦ ǊŞƎŜōōƛ ƴŀƎȅǎŜōŜǎǎŞƎǼ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƛ ƛǎ
Å A sínáramköröket használják
ïŦƻƎƭŀƭǘǎłƎŜƭƭŜƴǃǊȊŞǎǊŜés blokkinformáció átvitelére is

Å WŜƭȊŞǎƛǎƳŞǘƭŞǎ ŀ ƳƻȊŘƻƴȅƻƴΣ ŜǎŜǘƭŜƎ ŜƎȅǎȊŜǊǼǎƝǘǾŜ
Å 9ƭƭŜƴǃǊȊǃ ŦǳƴƪŎƛƽ

ïŀȊ ŜƎȅǎȊŜǊǼ ƴȅǳƎǘłȊłǎ-ŜƭƭŜƴǃǊȊŞǎǘǃƭ
ï a szabványos ǎȊŀƪŀǎȊƻƪōƽƭ αǀǎǎȊŜǊŀƪƻǘǘέ ŦŞƪƎǀǊōŜ ŜƭƭŜƴǃǊȊŞǎŞƛƎ ǘŜǊƧŜŘƘŜǘ

Å 9ƭǃƴȅǀƪ
ï kialakítható fail-safeƳƽŘƻƴ ƛǎ όŜƭǘŞǊǃŜƴ ŀȊ мΦ Şǎ нΦ ŎǎƻǇƻǊǘǘƽƭύ
ïŀ ǾŜȊŜǘǃ ŦƻƭȅŀƳŀǘƻǎŀƴ ŀȊ ŀƪǘǳłƭƛǎ ƧŜƭȊŞǎƛ ƪŞǇŜǘ ƭłǘƧŀΣ Ŝ ǎȊŜǊƛƴǘ ŎǎŜƭŜƪŜŘƘŜǘ

Å Hátrány: nem számítható fékgörbe, kivéve, ha
ï a sínáramkörök hossza egységes, vagy
ïƪƛŜƎŞǎȊƝǘǃ ƧŜƭŀŘƽ ƪǀȊƭƛ ŀ ǎȊŀƪŀǎȊ ƘƻǎǎȊłǘ
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A MÁV 75 Hz-es EVM rendszere
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75 Hz-es sínáramkörök

ÅTelepítésük
ï térközi szakaszokon
ïŎǎŀǘƭŀƪƻȊƽ ƳŜƭƭŞƪǾƻƴŀƭŀƪ ōŜƧŜƭŜƴǘƪŜȊǃ szakaszán 
ïállomásokon
Åfogadóvágányokon
ÅōŜƧłǊŀǘƛ αaŜƎłƭƭƧΗέ-raŜƧǘǃ szakaszokon

ÅFunkciói
ïŦƻƎƭŀƭǘǎłƎŜƭƭŜƴǃǊȊŞǎ(újabban tengelyszámlálóval)
ïblokkinformáció közvetítése (újabban tengelyszámlálóval)

ï jelfeladás ŀ ƧłǊƳǼǊŜ ςtáplálás a vonattal szemben

ÅJelfeladás váltókon (400 Hz-es sínáramkör esetén)
ïsugárzókábellel
ï jelváltós sínáramkörrel

Tarnai Géza Vonatbefolyásolás 2014.



48

A 75 Hz-es sínáramköri jel kódolása

Å amplitúdómoduláció

Å impulzusszám kódolás

Å ŀ ƪǀȊŜƭƝǘŜǘǘ ƧŜƭȊǃ ƧŜƭȊŞǎƛ ƪŞǇŞǘǃƭ 
όƳŜƎŜƴƎŜŘŜǘǘ ǎŜōŜǎǎŞƎǘǃƭύ 
ŦǸƎƎǃŜƴ

t1:t2:t4=1:2:4

t11=130 ms

t12= 150 ms

Tn=3(n+1)t1

t2

2

3

4

t4

t1

n=1

n=2

n=3

n=4

T4

1t1:t2:t4=1:2:4
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t12= 150 ms

Tn=3(n+1)t1

t2
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3

4

t4

t1

n=1

n=2

n=3

n=4

T4

1

Ă1ò 0 km/h 

Ă2ò 40 km/h 

Ă3ò 80 km/h 

Ă4ò MAX  
 

 

Kód és jelzési kép
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4-es ütem (felvétel)

Balogh János Grácián felvétele
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9Ǝȅ ƛƳǇǳƭȊǳǎ ŀ ƴŞƎȅōǃƭ

Balogh János Grácián felvétele
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A 75 Hz-es jel vétele a fedélzeten
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Jelkiértékelés a ƧłǊƳǼǾǀƴ όмύ

Å A ǾŜȊŜǘǃłƭƭłǎƧŜƭȊǃƴƳŜƎƧŜƭŜƴƛƪ ŀ ƪǀǾŜǘƪŜȊǃ ƧŜƭȊǃ ƧŜƭȊŞǎƛ ƪŞǇŜ

Å αмέ αлέ ƧŜƭłǘƳŜƴŜǘ όǾǀǊǀǎ ƧŜƭȊǃΣ ƛƭƭΦ ƘƝǾƽ meghaladása) esetén 

automatikus gyorsfékezés, ha v > 15 km/h 

Å Megállj!-rałƭƭƽ ƧŜƭȊǃ ǾŀƎȅ ƘƝǾƽƧŜƭȊŞǎ ƳŜƎƘŀƭŀŘłǎŀ ǳǘłƴ nem kap jelet a 

ƧłǊƳǼ ǾŜǾǃ ōŜǊŜƴŘŜȊŞǎŜ όαлέ ǸǘŜƳύ

ï Ƙŀ ŀ ǘłǇƭłƭłǎ ƛǊłƴȅŀ ƳŜƎŦŜƭŜƭǃΣ az ŜƭǃǘǘŜǎvonat söntöliki a jelet (térközben)

ï Ƙŀ ŀ ǘłǇƭłƭłǎ ŦƻǊŘƝǘƻǘǘ ƛǊłƴȅǵΣ ŀ ƧŜƭȊǃǘ ƳŜƎƘŀƭŀŘƽ Ǿƻƴŀǘ söntölia jelet (pl. bejárati 

ƧŜƭȊǃƴŞƭύ

Å αпέΣ αоέΣ αнέ αлέ ƧŜƭłǘƳŜƴŜǘƴŞƭ nincs kényszerfékezés (memória)

Å ! ǊŜƴŘǎȊŜǊ ƴŜƳ ŜƭƭŜƴǃǊȊƛ ŦƻƭȅŀƳŀǘƻǎŀƴ ŀ ǎŜōŜǎǎŞƎŜǘ όŦŞƪƎǀǊōŞǘύ

Å Meghatározott távolság megtétele után rendszeres ŞōŜǊǎŞƎŜƭƭŜƴǃǊȊŞǎ

Tarnai Géza Vonatbefolyásolás 2014.



WŜƭƪƛŞǊǘŞƪŜƭŞǎ ŀ ƧłǊƳǼǾǀƴ (2)

Å αaŜƎłƭƭƧΗέ łƭƭłǎǵΣ ƛƭƭŜǘǾŜ ŎǎǀƪƪŜƴǘ ǎŜōŜǎǎŞƎŜǘ ŜƴƎŜŘŞƭȅŜȊǃ ƧŜƭȊǃƘǀȊ 

közeledve gyakoribbak az éberségi felhívások (200 méterenként 

nyugtázandó)
Å Éberségi felhívás a sebességtúllépés bekövetkezése után 50 m-rel
Å Nyugtázásra 150 m áll rendelkezésre
Å /ǎŀƪ ŀ ǎŜōŜǎǎŞƎǘǵƭƭŞǇŞǎǘ ƪǀǾŜǘǃ Ŝƭǎǃ н ƴȅǳƎǘłȊłǎ Ƙŀǘłǎƻǎ
Å 9Ȋǘ ƪǀǾŜǘǃŜƴ ŀ ƴȅǳƎǘłȊłǎ ŜƭŦƻƎŀŘłǎłƴŀƪ ŦŜƭǘŞǘŜƭŜ 

ï a ŦŞƪ ŦǃǾŜȊŜǘŞƪ ƴȅƻƳłǎłƴŀƪ ƳŜƎƘŀǘłǊƻȊƻǘǘ ŞǊǘŞƪ όпΣтр ōŀǊύ ŀƭł ŎǎǀƪƪŜƴǘŞǎŜ όŦŞƪŜȊŞǎύ -
nyomáskapcsoló érzékeli 

ï ŀ ǎŜōŜǎǎŞƎǘǵƭƭŞǇŞǎ ƳŜƎǎȊǼƴŞǎŜ

Å Iŀ ŀ ǾŜȊŜǘǃ ƴŜƳ ŦŞƪŜȊ Ҕ ǀƴƳǼƪǀŘǃ kényszerfékezés
----------------------------------------------------------------------------------------------------
Å !Ȋ ŜƭǃƧŜƭȊǃ Şǎ ŀ ŦǃƧŜƭȊǃ ǘłǾƻƭǎłƎŀ ƴŀƎȅƻōō ƪŜƭƭ ƭŜƎȅŜƴΣ Ƴƛƴǘ ŀ Ǿƻƴŀƭƛ 

általános fékút
ï ŀ ŦŜŘŞƭȊŜǘƛ ƪƛŞǊǘŞƪŜƭŞǎƘŜȊ ǎȊǸƪǎŞƎŜǎ ƛŘǃ ŀƭŀǘǘ ƳŜƎǘŜǘǘ ǵǘ Şǎ 
ï ŀ ƳƻȊŘƻƴȅǾŜȊŜǘǃ ŎǎŜƭŜƪǾŞǎŞǊŜ ǊŜƴŘŜƭƪŜȊŞǎǊŜ łƭƭƽ нлл Ƴ Ƴƛŀǘǘ 
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±ŜȊŜǘǃłƭƭłǎƧŜƭȊǃ
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! ƪǀǾŜǘƪŜȊǃ ƧŜƭȊǃƴ Vmax

! ƪǀǾŜǘƪŜȊǃ ƧŜƭȊǃƴ ул ƪƳκƘ

! ƪǀǾŜǘƪŜȊǃ ƧŜƭȊǃƴ пл ƪƳκƘ

! ƪǀǾŜǘƪŜȊǃ ƧŜƭȊǃƴ αaŜƎłƭƭƧΗέ

αaŜƎłƭƭƧΗέ ƧŜƭȊǃǘ ƘŀƭŀŘǘ ƳŜƎ

bƛƴŎǎ ƪƛŞǊǘŞƪŜƭƘŜǘǃ ǇłƭȅŀƧŜƭ

Tolatás mód (Vmax= 40 km/h)

5ƛƎƛǘłƭƛǎ ƪƛƧŜƭȊǃ



Térközszakaszok táplálása
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A táplálás alaphelyzete állomáson

ÅA táplálást meghatározza 
ïa táplálási irány

ïa táplálás ütemezése

Å.ŜƧłǊŀǘƛ αaŜƎłƭƭƧΗέ-raŜƧǘǃ ǎȊŀƪŀǎȊƻƪ  ό!κнΣ .κмύ
ïǘłǇƭłƭłǎ ŀ ōŜƧłǊŀǘƛ ƧŜƭȊǃǘǃƭ ςαмέ ǸǘŜƳ

ÅSugárzókábelek (1 és 2 váltó)
ï táplálás nélkül

ÅFogadóvágányok (I, II)
ïa táplálási irány megfelel az utolsó menetnek/hívónak ςαмέ ǸǘŜƳ

2 1

II

IA/2

B/1

B/2
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Táplálás bejárati vágányútnál (1)

Å.ŜƧłǊŀǘƛ αaŜƎłƭƭƧΗέ-raŜƧǘǃ ǎȊŀƪŀǎȊ
1. A táplálási irányt meg kell fordítani
Å ƭŜƘŜǘǃƭŜƎ ŀ vágányútbeállításƳƛƴŞƭ ƪŞǎǃōōƛ ŦłȊƛǎłōŀƴ 

Å ǘłǇƭłƭłǎ ǘƻǾłōōǊŀ ƛǎ αмέ ǸǘŜƳƳŜƭ

2. WŜƭȊǃ ǎȊŀōŀŘǊŀ łƭƭƝǘłǎŀ ǳǘłƴ ǘłǇƭłƭłǎ ŀ ƳŜƎŦŜƭŜƭǃ ǸǘŜƳƳŜƭ

Å αнέ ǸǘŜƳΣ ǾŀƎȅ  ±²80 km/h bejárati sebesség esetén a célponti 
ƧŜƭȊǃǘǃƭ ƪŀǇƻǘǘ ǸǘŜƳ

3. A jelzési kép váltását követni kell az ütemválasztással

ÅFogadóvágány
ï Táplálási irány a menetiránnyal szemben

ï Ütemválasztás ŀ ŎŞƭƧŜƭȊǃ jelzési képének ƳŜƎŦŜƭŜƭǃŜƴ

Tarnai Géza Vonatbefolyásolás 2014.
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Táplálás bejárati vágányútnál (2)

Å Sugárzókábelek

ï! ǘłǇƭłƭłǎ ŀȊ ŜƭǃȊǃ ǎȊŀƪŀǎȊ ŜƭŦƻƎƭŀƭłǎŀƪƻǊ ƪŀǇŎǎƻƭƽŘƛƪ be

ïNincs kijelölt táplálási irány (nincs keréksönt)

ï«ǘŜƳǾłƭŀǎȊǘłǎ ŀ ƧŜƭȊŞǎƛ ƪŞǇƴŜƪ ƳŜƎŦŜƭŜƭǃŜƴ

ï! ǘłǇƭłƭłǎ ŀ ƪǀǾŜǘƪŜȊǃ ǎȊŀƪŀǎȊ ŜƭŦƻƎƭŀƭłǎŀƪƻǊ ƭŜƪŀǇŎǎƻƭƽŘƛƪ

Å Jelváltós sínáramkörök

ïA szakasz elfoglalásakor a 400 Hz-es ǾŜǾǃƧŜƭŦƻƎƽelejt és a sínáramkör 

táplálását átkapcsolja 400 Hz-Ǌǃƭ тр IȊ-re 

ïNincs kijelölt táplálási irány

ï«ǘŜƳǾłƭŀǎȊǘłǎ ŀ ƧŜƭȊŞǎƛ ƪŞǇƴŜƪ ƳŜƎŦŜƭŜƭǃŜƴ

ï! ƪǀǾŜǘƪŜȊǃ ǎȊŀƪŀǎȊ ŜƭŦƻƎƭŀƭłǎŀƪƻǊ ŀ ǘłǇƭłƭłǎ ǾƛǎǎȊŀǾłƭǘ плл IȊ-esre

Tarnai Géza Vonatbefolyásolás 2014.
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Sugárzókábelek alkalmazása

ÅSugárzókábelt a váltóknak csak azon a szárán 

fektetnek, amelyik 40 km/h-nál nagyobb 

sebességgel járható

ÅCŜƭǘŞǘŜƭΥ ŀ ŦƻƎŀŘƽǾłƎłƴȅ ŜƭŜƎŜƴŘǃ ƘƻǎǎȊǵ 

legyen ahhoz, hogy a vonat 40 km/h-ról 

ŦŞƪŜȊǾŜ ƳŜƎłƭƭƧƻƴ ŀ ƪƛƧłǊŀǘƛ ƧŜƭȊǃ Ŝƭǃǘǘ

Tarnai Géza Vonatbefolyásolás 2014.
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Táplálás kijárati vágányútnál

ÅFogadóvágányok

ïTáplálási irány: menetiránnyal szemben

ÅƳƛƴŘƪŞǘ ƛǊłƴȅōŀƴ ŜƎȅƛŘŜƧǼƭŜƎ ƛǎ ƭŜƘŜǘ ƪƛƧłǊŀǘ
ïŜƭǃŦŜƭǘŞǘŜƭ ŀ ǾłƎłƴȅŦƻƎƭŀƭǘǎłƎ

ïÜtemezés a ƪƛƧłǊŀǘƛ ƧŜƭȊǃ ƧŜƭȊŞǎƛ ƪŞǇŞƴŜƪ ƳŜƎŦŜƭŜƭǃŜƴ

ÅSugárzókábelek

ïMint bejáratnál

ÅBejárati αaŜƎłƭƭƧΗέ-raŜƧǘǃ szakasz

ïTáplálási irány: menetiránnyal ǎȊŜƳōŜƴ όōŜƧłǊŀǘƛ ƧŜƭȊǃƴŞƭύ

ï«ǘŜƳŜȊŞǎ ŀȊ Ŝƭǎǃ ǘŞǊƪǀȊƧŜƭȊǃ ƧŜƭȊŞǎƛ ƪŞǇŞƴŜƪ ƳŜƎŦŜƭŜƭǃŜƴ
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További rendszerek

ALSN ςvolt Szovjetunió
ATB-EG ςHollandia

LS ςCsehország, Szlovákia
BACC ςOlaszország

Japán ATC HS 



ALSN rendszer

Åkorai amerikai kódolt sínáramköri tapasztalatok alapján
Åa volt Szovjetunió területén terjedt el a II. Vhután ς

közel 100.000 km
Åsínáramkörök: 50 vagy 25 Hz, villamos vontatástól 
ŦǸƎƎǃŜƴ
Åamplitúdómoduláció, számkód: 1., 2., 3. kód
ÅмΣс ǎΣ ƛƭƭŜǘǾŜ мΣус ǎ ŎƛƪƭǳǎƛŘǃ
Åŀ ǊŜŀƪŎƛƽƛŘǃ ŀ ȊŀǾŀǊƽƧŜƭŜƪ Ƙŀǘłǎłƴŀƪ ŎǎǀƪƪŜƴǘŞǎŜ 

érdekében 3 periódusnyi (5 s) 
Åemiatt korlátozott az alkalmazhatósága (kevés fogalom) 
Åezt vettük át és fejlesztettük tovább az 1960-ŀǎ ŞǾŜƪǘǃƭ
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ATB-EG rendszer

Åa holland vasutak régebbi típusa

Å75 hzsínáramkör

Åsebességkódolás amplitúdómodulációval

ÅǎŜōŜǎǎŞƎƭŞǇŎǎǃƪΥ плΣ слΣ улΣ мол Şǎ мпл ƪƳκƘ

Åsebességcsökkentési igénynél 20 s-onkéntkell 
nyugtázni

ÅŦŞƪŜȊŞǎǘ ŜƭƭŜƴǃǊȊƛ

ÅƴŜƳ ǘŜǎȊ ƪǸƭǀƴōǎŞƎŜǘ ŀ пл ƪƳκƘ Şǎ ŀ αaŜƎłƭƭƧΗέ 
között
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LS rendszer

Å Csehország és Szlovákia
Å Sínáramkör frekvenciája 50 Hz vagy 75 Hz, villamos vontatástól 
ŦǸƎƎǃŜƴ

ÅCǊŜƪǾŜƴŎƛŀƳƻŘǳƭłŎƛƽ ŀ ƪǀȊŜƭƝǘŜǘǘ ƧŜƭȊǃ ƧŜƭȊŞǎƛ ƪŞǇŞǘǃƭ ŦǸƎƎǃŜƴΥ
ï5,4 Hz Vmax

ï3,6 Hz 100 km/h
ï1,8 Hz 40 km/h
ïлΣф IȊ αaŜƎłƭƭƧΗέ

Å! ǾłƭǘƻȊƽ ǎȊŀƪŀǎȊƘƻǎǎȊŀƪ Ƴƛŀǘǘ ŀ ǎŜōŜǎǎŞƎŜƭƭŜƴǃǊȊŞǎ ƭŞǇŎǎǃȊŜǘŜǎΣ 
fékgörbe nem számítható

Å Nyugtázási kényszer sebességcsökkentési igény esetén
ÅαaŜƎłƭƭƧΗέ ƧŜƭȊǃ ƳŜƎƘŀƭŀŘłǎłƴłƭ ŀȊƻƴƴŀƭƛ ǾŞǎȊŦŞƪ
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LS rendszer

T=1 / 0,9 s

T=1 / 1,8 s

T=1 / 3,6 s

T=1 / 5,4 s

Forrás: włǎǘƻőƴȇ: ½ŀōŜȊǇŜőƻǾŀŎƛŜsystémy
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Blocco Automatico a Correnti 
Codificate(BACC)

ÅhƭŀǎȊ ƘŀƎȅƻƳłƴȅƻǎ Şǎ ŜƳŜƭǘ ǎŜōŜǎǎŞƎǼ Ǿƻƴŀƭŀƪƻƴ όнлл ƪƳκƘ-ig)
Å 50 Hz-es sínáramkörök
Å Frekvenciamoduláció, 4 sebességfokozat
Å!Ȋ ŜƎȅŜƴƭǃ ƘƻǎǎȊǵǎłƎǵ όморл Ƴύ ǎƝƴłǊŀƳƪǀǊǀƪ Ƴƛŀǘǘ ŀ ŦŞƪƎǀǊōŜ 
ïszámítható és 
ïōŜǘŀǊǘłǎŀ ŜƭƭŜƴǃǊƛȊƘŜǘǃ

Å! αaŜƎłƭƭƧΗέ ƪŞǘ ǎȊŀƪŀǎǎȊŀƭ Ŝƭǃōō ƧŜƭŜȊƘŜǘǃ
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BACC ςƴŀƎȅǎŜōŜǎǎŞƎǼ Ǿƻƴŀƭŀƪƻƴ

Å200 km/h fölött a fékút hosszabb, mint két térköz
ïƴŀƎȅǎŜōŜǎǎŞƎǼ ǾƻƴŀƭŀƪǊŀ ƪƛŜƎŞǎȊƝǘŞǎ ƪŜƭƭ
ïƳłǎƻŘƛƪ ǾƛǾǃŦǊŜƪǾŜƴŎƛŀ όмту IȊύ
ïkódolásával további 5 sebességfokozat a 
ƴŀƎȅǎŜōŜǎǎŞƎǼ Ǿƻƴŀǘƻƪ ǎȊłƳłǊŀ

ÅKompatibilitás
ïƴŀƎȅǎŜōŜǎǎŞƎǼ Ǿƻƴŀǘƻƪ ƪǀȊƭŜƪŜŘƘŜǘƴŜƪ ŀ 

hagyományos pályán
ïhagyományos vonatok közlekedhetnek a 
ƴŀƎȅǎŜōŜǎǎŞƎǼ Ǉłƭȅłƪƻƴ
Åcsak az 50 Hz-es kódokat használják
Åmax. sebesség 200 km/h
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BACC ςCŞƪŜȊŞǎƛ ŦƻƭȅŀƳŀǘ ŜƭƭŜƴǃǊȊŞǎŜ
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BACC és a pályamentiƧŜƭȊǃƪ

Kód
±ƛǾǃ
50 Hz

±ƛǾǃ 
178 Hz

Értelmezés
Max. seb.
szakasz 
végén

YǀǾŜǘƪŜȊǃ 
ƧŜƭȊǃ

270**

4,5 Hz

2 Hz 4 szakasz szabad 260 km/h

270* 1,25 Hz 3 szakasz szabad 230 km/h

270 -- 2 szakasz szabad 205 km/h

180*

3 Hz

1,25 Hz
1 szakasz szabad, utána 

100-130 km/h
155 km/h

180 --
1 szakasz szabad, utána 
30-60 km/h  vagy stop

125 km/h

120**

2 Hz

3 Hz мол ƪƳκƘ ŀ ƪǀǾŜǘƪŜȊǃ135 km/h

120* 1,25 Hz млл ƪƳκƘ ŀ ƪǀǾŜǘƪŜȊǃ105 km/h

120 -- 30-сл ƪƳκƘ ŀ ƪǀǾŜǘƪŜȊǃ65 km/h

75 1,25 Hz -- Megállj! 50 km/h
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Japán ATC HS (1)

Å 9ƭǎǃ Ǿƻƴŀƭ мфсп ςa világon a legrégebbi HS vonatbefolyásolás
Å YƛȊłǊƽƭŀƎ ƴŀƎȅǎŜōŜǎǎŞƎǼ ƪǀȊƭŜƪŜŘŞǎ
Å Homogén 

ï pálya 
ï ƧłǊƳǼǇŀǊƪ
ï üzemi viszonyok

Å 9ƎȅǎȊŜǊǼōō ƭŜƘŜǘ ŀ ƧŜƭȊŞǎƛ ǊŜƴŘǎȊŜǊ όƪŜǾŞǎ ŦƻƎŀƭƻƳ ŜƭŜƎŜƴŘǃύ
Å CŞƭŀǳǘƻƳŀǘŀ ƧłǊƳǼǾŜȊŜǘŞǎƛ ǊŜƴŘǎȊŜǊ

ï ƧŜƭȊǃ Ŝƭǃǘǘƛ ƳŜƎłƭƭłǎ ŀǳǘƻƳŀǘƛƪǳǎŀƴ ǎȊŀōłƭȅƻȊƻǘǘ
ï ƎȅƻǊǎƝǘłǎΣ ǇŜǊƻƴƴłƭ ƳŜƎłƭƭłǎ ŀ ǾŜȊŜǘǃ ŦŜƭŜƭǃǎǎŞƎŜ

Å Információátvitel kódolt sínáramkörökkel
Å Frekvenciamoduláció a sebességi fogalmak szerint
Å ±ƛǾǃŦǊŜƪǾŜƴŎƛłƪ

ï egyik vágányon 720 Hz és 900 Hz
ï másik vágányon 840 Hz és 1020 Hz

Å Térközszakaszonként két sínáramkör
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Japán ATC HS (2)

Å A sínáramkörök hossza egy vonalon azonos
ïŀ ǎȊŀƪŀǎȊƻƪ ǾŞƎǇƻƴǘƧŀƛ ŀ ƪǀȊōŜƴǎǃ ǎŜōŜǎǎŞƎŎǎǀƪƪŜƴǘŞǎƘŜȊ ŦƛȄ Ǉƻƴǘƻƪ
ï eredmény: ǘǀōōƭŞǇŎǎǃǎ ƪŀǎȊƪłŘ ŦŞƪƎǀǊōŜ ŀ αaŜƎłƭƭƧΗέ ƧŜƭȊǃ Ŝƭǃǘǘ

Å A sínáramkörök nem a pillanatnyilag megengedett, hanem a célsebességet
adják meg 

Å Egy szakaszon belül a két sínáramkör azonos sebességet ad meg
Å YƛǾŞǘŜƭ ŀ ƳŜƎłƭƭłǎ Ŝƭǃǘǘƛ ǳǘƻƭǎƽ ǎȊŀƪŀǎȊ

ïƪŞǘƭŞǇŎǎǃǎ ǎŜōŜǎǎŞƎŎǎǀƪƪŜƴǘŞǎ

Å Oldó gomb kezelése után max. 30 km/h-Ǿŀƭ ƳŜƎƘŀƭŀŘƘŀǘƽ ŀ αaŜƎłƭƭƧΗέ 
ƧŜƭȊǃ

Å Kezelés nélkül vagy nagyobb sebesség esetén egy indukciós hurok befékezi 
a vonatot

Å Francia TVM 300 (1981-ǘǃƭύ Ŧǃ ƪǸƭǀƴōǎŞƎŜƛΥ
ï Szakaszonként egy sínáramkör
ï Nem célsebességet, hanem ŜƭƭŜƴǃǊȊǃ ǎŜōŜǎǎŞƎŜǘ ad meg (statikus 

sebességprofil)
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пΦ tƻƴǘǎȊŜǊǼ łǘǾƛǘŜƭ, nagy adatmennyiség, 
dinamikus sebességfelügyelet 



tƻƴǘǎȊŜǊǼ łǘǾƛǘŜƭ, nagy adatmennyiség, 
dinamikus sebességfelügyelet 

ÅIŀǎƻƴƭƽ ŀƭŀǇŜƭǾǼΣ ŜƭǘŞǊǃ ƪƛǾƛǘŜƭǼ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪ 
ïátvitt adatok mennyisége és tartalma
ïadatok kódolása
ïantennák kialakítása, elhelyezése

ÅPályamentijeladók
ïŦŜƭŞǇƝǘŞǎΣ ƳǼƪǀŘŞǎƛ ŜƭǾ ǎȊŜǊƛƴǘ
ÅtranszponderŜƭǾǼ όbalízok)

ïenergiát a vonatról kapnak

Ålimitált hosszúságú induktív hurkok
ï táplálásuk a pályáról történik

Åkis hatósugarú rádióadók

ïadattartalom szerint
Åstatikus adatok átvitelére alkalmas
Ådinamikus adatok átvitelére alkalmas
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Alkalmazhatóság

ÅA statikus és a dinamikus információk együttesen 
όƧŜƭȊǃƪ łƭƭłǎŀΣ ŎŞƭǘłǾƻƭǎłƎ ǎǘōΦύ
ïƭŜƘŜǘǃǾŞ ǘŜǎȊƛƪ ŀ ŘƛƴŀƳƛƪǳǎ ǎŜōŜǎǎŞƎǇǊƻŦƛƭ ŦƻƭȅŀƳŀǘƻǎ 
ŜƭƭŜƴǃǊȊŞǎŞǘ

ïelvileg a pályamentiƧŜƭȊǃƪ ŜƭƘŀƎȅƘŀǘƽƪ 

ïvegyes üzem és visszaesési szint miatt szükség van rájuk

ÅÁltalában 160 km/h-ig használják
ïEbicabSvédországban 250 km/h-ƛƎΣ ƧŜƭȊǃƪ nélkül
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Statikus vonali adatok tárolása (1)

ÅTárolás a pályán
ï!ƭƪŀƭƳŀǎ ƴŀƎȅ ƧłǊƳǼǇŀǊƪƻƪ Şǎ vonalhálózatok, nemzeti és 

nemzetközi hálózatok üzemeltetésére
ÅEbicab(Skandinávia, Portugália, Bulgária)
ÅATB-NG (Hollandia)
ÅTBL (Belgium)
ÅZUB (Svájc, Dánia)
ÅKVB (Franciaország)
ÅETCS L1 (nemzetközi)

ïLeginkább balízthasználnak
Åaz adatátviteli helyeken egy balízvagy balízcsoport
Åvonali információk átvitele táviratokban
Åláncolási információ: ƪǀǾŜǘƪŜȊǃ balíztávolsága > fail-safealapja
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Statikus vonali adatok tárolása (2)

Å¢łǊƻƭłǎ ŀ ƧłǊƳǼǾǀƴ

ïalkalmazási terület

ÅƳŜǘǊƽΣ ǾłǊƻǎƛκŜƭǃǾłǊƻǎƛΣ ƘŜƭȅƛ ŞǊŘŜƪǼ ƘłƭƽȊŀǘƻƪ

Åƪƛǎ ƧłǊƳǼǇŀǊƪΣ ŀȊ ŀŘƻǘǘ ƘłƭƽȊŀǘƘƻȊ rendelve

ïcsak a dinamikus adatokat kell a pályáról feladni

ÅŜƭǃƴȅ ǳǘƽƭŀƎƻǎ ƛƴǎǘŀƭƭłƭłǎƪƻǊ

ÅPélda: ZSL 90 Svájcban
ïǾƻƴŀƭǘŞǊƪŞǇ ŀ ƧłǊƳǼǾǀƴ

ïcsak az állomásokon vannak hurkok  a dinamikus adatokhoz
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5. Folyamatos átvitel, nagy adatmennyiség, 
dinamikus sebességfelügyelet 



Rendszerstruktúra, adatátvitel
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Adatátviteli médiumok

ÅKódolt sínáramkörök
ïpl.
ÅDigital ATC ςjapán
ÅTVM 430 ςfrancia, belga, ChannelTunnel

ÅKábelhurkok
ïpl.
ÅLZB ςnémet, osztrák, spanyol

ÅRádióátvitel
ïpl.
ÅETCS L2
ÅETCS L3
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PályamentiƧŜƭȊǃƪ ǎȊŜǊŜǇŜ

ÅPályamentiƧŜƭȊǃƪ ƳŜƎƳŀǊŀŘƴŀƪ
ï±ŜƎȅŜǎ ŦƻǊƎŀƭƳŀǘ ƛǎ ƭŜƘŜǘǃǾŞ ǘŜǎȊƴŜƪ

ïVisszaesési szintet képeznek 

ïVonatbefolyásolással rövidebb térközszakaszok 

ÅPályamentiƧŜƭȊǃƪ ƴŞƭƪǸƭ
ï/ǎŀƪ ŦŜƭǎȊŜǊŜƭǘ ƧłǊƳǼǾŜƪƪŜƭ

ï/ǎŀƪ ƳǼƪǀŘǃƪŞǇŜǎ Ǉłƭȅŀ Şǎ ƧłǊƳǼ ƻƭŘŀƭƛ 
berendezéssel

ïEgyébként látra közlekedés
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LZB-Block

Vörös, sárga vagy zöld

1

1

1

1

2

2

2

23

3

34

Sötétre kapcsolt

LZB-velŦŜƭǎȊŜǊŜƭǘ ƧłǊƳǼ

LZB-velŦŜƭ ƴŜƳ ǎȊŜǊŜƭǘ ƧłǊƳǼ



Menetengedély és statikus sebességprofil

Å Statikus adatok
ï±ƻƴŀƭ ǘƻǇƻƭƽƎƛłƧŀΣ ǾłƭǘƽƪΣ ƧŜƭȊǃƪ ƘŜƭȅŜΣ ǎŜōŜǎǎŞƎƪƻǊƭłǘƻȊłǎƻƪ ǎǘōΦ

Å Tárolásuk
ï többnyire a vonali irányító központban
ïȊłǊǘ ƘłƭƽȊŀǘōŀƴΣ łƭƭŀƴŘƽ ƧłǊƳǼǇŀǊƪƴłƭ ŀ Ǿƻƴŀǘƻƴ όǇƭΦ ƧŀǇłƴ 5ƛƎƛǘŀƭ !¢/ύ

Å Dinamikus adatok
ï vágányutak, váltók állása, szakaszfoglaltságok stb.

Å DȅǼƧǘŞǎǸƪ
ï a biztosítóberendezések adják át a változó adatokat a vonali irányító 

központnak, esetleg a foglaltságinformációtközvetlenül a központok kapják

Å Menetengedély és statikus sebességprofil generálása
ï többnyire a vonali irányító központban ςinnen kerül a vonatra
ïŀ Ǿƻƴŀǘ ƛǎ ƪǀȊǊŜƳǼƪǀŘƘŜǘ όǇƭΦ 5ƛƎƛǘŀƭ !¢/ύ

Åaz irányító központ csak a vonat számára szabad szakaszok számát adja meg
Åa vonat tárolja a pályaadatokat és így ki tudja számítani a menetengedély hosszát
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Adatok a dinamikus sebességprofil 
számításához

ÅStatikus sebességinformáció
Å! Ǉłƭȅŀ ŦŞƪŜȊŞǎǎŜƭ ƪŀǇŎǎƻƭŀǘƻǎ ƧŜƭƭŜƳȊǃƛ
ïlejtviszonyokstb.
ïtárolásuk a vonali irányító központban vagy a vonaton

Å! Ǿƻƴŀǘ ŦŞƪŜȊŞǎǎŜƭ ƪŀǇŎǎƻƭŀǘƻǎ ƧŜƭƭŜƳȊǃƛ
ïtárolásuk a vonaton

ÅA vonat pillanatnyi helye
ïreferenciapontok a helymeghatározáshoz
Åsínáramkörök határa (Digital ATC, TVM 430)
Åkábelhurok keresztezési pontjai (LZB 100 m-enként)
ÅαŦƛȄέ balízokabszolút helyinformációval (ETCS)

ïkét referenciapont között a vonat számítja (odometria, Doppler 
radar)
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A dinamikus sebességprofil számítása

Å Helyileg
ïa vonaton
ïa vonalon
ïvegyesen

Å LZB a legrégibb ilyen rendszer (LZB 72)
ïCǃ ƪƻǊƭłǘƻȊƽ ǘŞƴȅŜȊǃ Ǿƻƭǘ ŀ ŦŜŘŞƭȊŜǘƛ ǎȊłƳƝǘƽƎŞǇ ǘŜƭƧŜǎƝǘƳŞƴȅŜΣ 

méretei, súlya
ÅFékgörbe számítása a vonali irányító központban
ÅÁtvitel a vonatra (kódszám azonosította a fékgörbe szegmenst)
ÅNagyobb adatátviteli igény

Å Sínáramkörös vagy rádiós átvitel
ïCǃ ƪƻǊƭłǘƻȊƽ ǘŞƴȅŜȊǃ ŀ ǾƻƴŀǘǊŀ łǘǾƛŜƴŘǃ ŀŘŀǘƻƪ ƳŜƴƴȅƛǎŞƎŜ

ÅA dinamikus sebességinformációt a fedélzeti gép számítja
Å9¢/{ [н ŜǎŜǘŞōŜƴ Ŧƻƴǘƻǎ ǎȊŜƳǇƻƴǘ ŀȊ ŜƎȅŞǊǘŜƭƳǼ ƛƴǘŜǊŦŞǎȊ-definíció az 

átjárhatóság érdekében
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Egységes Európai Vonatbefolyásoló 
Rendszer

ETCS



A vonatbefolyásoló rendszerek sokfélesége
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Egységes európai vonatbefolyásolás
ERTMS/ETCS

ÅEuropean Rail Traffic Management System

ÅEuropean Train Control System

ïszabad pályahasználat

ïcél: interoperabilitás

ïŜǎȊƪǀȊΥ ŜƎȅǎŞƎŜǎ ƛƴǘŜǊŦŞǎȊ ŀ Ǉłƭȅŀ Şǎ ŀ ƧłǊƳǼ 

között
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ETCS komponensek

ÅEURO-Balise-ǇƻƴǘǎȊŜǊǼ ƧŜƭŦŜƭŀŘłǎ
ïfix/vezérelt
ïkétirányú átvitel is lehetséges

ÅEURO-Loop - folyamatosjelfeladás
ïƧŜƭȊǃ ŜƭǃǘǘΣ max. néhány száz méter

ÅLinesideElectronicUnit ςLEU
ïLƭƭŜǎȊǘǃ ŀ ōƛȊǘƻǎƝǘƽōŜǊŜƴŘŜȊŞǎ Şǎ ŀ ǾŜȊŞǊŜƭƘŜǘǃ balízok, ill.  

hurkok között

ÅEURO-Radio  
ïbiztonsági kapcsolat a vonali központtal(GSM-R)

ÅEURO-Cab -ƧłǊƳǼ ōŜǊŜƴŘŜȊŞǎ
ïETCS-Bus a modulok kapcsolatához
ïEuropean Vital Computer
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Balíz elhelyezése
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! ōŀƭƝȊ ƳǼƪǀŘŞǎŜ

ÅTápellátást a pályáról nem 
igényel

ÅTáplálása a felette elhaladó 
ƧłǊƳǼ ŀƴǘŜƴƴłƧłǊƽƭ 
sugárzott jellel történik

Å! αƎŜǊƧŜǎȊǘŞǎέ ƘŀǘłǎłǊŀ ŀ 
balíztáviratok küldését 
kezdi meg

ÅA balízáltal küldött jelet a 
ƧłǊƳǼ ŀƴǘŜƴƴłƧŀ ŞǊȊŞƪŜƭƛ

(Kép forrása: www.etcs.hu)
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LinesideElectronicUnit ςLEU
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RBC

ÅFeladata
ïƛƭƭŜǎȊǘǃŦŜƭǸƭŜǘa biztosítóberendezés és a GSM-R között
ïlétrehozza a pálya-ƧłǊƳǼ ƪŀǇŎǎƻƭŀǘƻǘ
ïbiztosítóberendezési információkból menetengedélyt képez
ïa GSM-R központ felé továbbítja a menetengedélyeket
ïkapcsolatot tart más RBC-kel
ïōƛȊǘƻǎƝǘƽōŜǊŜƴŘŜȊŞǎƛ ǎȊƛƴǘǼ ōƛȊǘƻƴǎłƎ

ÅL2 és L3 szinten szükséges
ÅWŜƭƭŜƳȊǃ ǘŜƭŜǇƝǘŞǎ
ï20-100 km felügyelt vasútvonal
ïfügg
Åaz objektumszámtól és
ÅŀȊ [нκ[о ǾƻƴŀǘōŜŦƻƭȅłǎƻƭłǎǎŀƭ ƪǀȊƭŜƪŜŘǃ ƧłǊƳǼǾŜƪ ǎȊłƳłǘƽƭ όнл-40)
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! ƳǼǎȊŀƪƛ ŜǎȊƪǀȊǀƪ łǘǘŜƪƛƴǘŞǎŜ

Fedélzeti eszközök

Pályamenti eszközök

(Képek forrása: www.etcs.hu)
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AZ ETCS rendszer szintjei

Å 0-s szint
ï hagyományos közlekedés

Å STM szint
ïƴŜƳ 9¢/{ ǇłƭȅŀΣ ŘŜ ŀ ƳŜƎƭŞǾǃ ǊŜƴŘǎȊŜǊ ƛƭƭŜǎȊǘǾŜ Ǿŀƴ ŀȊ 9¢/{ ŦŜŘŞƭȊŜǘƛ 

rendszerhez

Å 1-es szint
ïǇƻƴǘǎȊŜǊǼ ǾƻƴŀǘōŜŦƻƭȅłǎƻƭłǎΣ ŦƻƭȅŀƳŀǘƻǎ ǎŜōŜǎǎŞƎŦŜƭǸƎȅŜƭŜǘǘŜƭ
ï 1-es szint kitöltéssel

Å 2-es szint
ï GSM-R hálózaton alapuló kommunikáció
ï a helymeghatározás/vonatérzékelés a pályamentirendszer feladata

Å 3-as szint
ï GSM-R kommunikáció
ï folyamatos sebességfelügyelet
ï mozgó-blokk rendszer
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ETCS 1. szint

(Kép forrása: www.etcs.hu)
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ETCS 2. szint
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