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Lezer - 1 (2003. novemberétdl az Annex 14-ben)

ICAO:.
LFFZ - Laser-beam Free Flight Zone (repilésre nézve teljes tiltas)

LCFZ - Laser-beam Critical Flight Zone (repulésre kritikus)
LSFZ - Laser-beam Sensitive Flight Zone (repiilésre nézve érzékeny ter.)

PROTECTED FLIGHT ZONES
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Lézer - 2
Example view from aircraft cockpit (in FAA flight simulator) during laser illumination flash

The simulator is showing the aircraft on the ground, at the take off position. The laser is steady for the photo;
however, in the actual FAA simulator tests, pilots were expased ta a single flash lasting one secand. So yaou
can imagine pilots see this for one second. (The laser flashes because in real-life a hand-held laser

could not be held steady on the target. The light would flash instead of remaining steady.)

Wiew from simulator %
cockpit, no laser 2
illumination.

NO laser [rssiam 0.5 yW/cm
FAS Simulator
Study, level 1
(10 times
greater than
FAALaser-Free
Zone level).
Roughly equal to
bright startle or
distraction.
5 mW laser pointer
at 3,700 1.
Runway partially
obscured

FAA Simulator Study,
level 2 (FAA Critical
Flight Zone), where
glare is the primary
hazard.

5 mW pointer at 1,200 .
Runway mosthy
obscured

FA& Simulator Study,
level 3 (10times

less than FAA
Sensitive Zone level),
temporary
flashblindness begins.
5 mW pointer at 350 ft.
Runway completely
obscured

All photos taken with the same setting: Kodak DC240 digital camera, aperture 128, shutter speed 1/6 second.



Lézer-3

Csak az FAA
illetékességében 3952 laser
esemény volt 2011-ben...

Magyar események is az elmult 3-6
évben, ndvekvo szamban...

1000mW 532nm High-power Green
Laser Pointer

$575.98 $287.99 Save 50%
i 2 8 8 8 (€D
’ ADD'TO CART
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Az LFFZ ala eso teriiletek (kb.):

N : 1 — Kerepesi ut X Nagy Lajos kiraly ut
f‘\ : ‘R 2 — Kereszturi Ut - Kabai utca
S 3 — Veres P. utca-Thokoly ut
.,

antelep\

‘:w-("‘.. _(

o '\ 4 — Helikopter ut — 513. utca (iv)

o 5 — Pesti Ut-Ndapoly utca
. ,'“..' ‘Budape | kef- 6 — Ecser E, MO (iv)
' 7-MOX 4-e Gt E1km
1102108 8 — Facénos E (4-es ut)
9—Ullg DK 2 km
10 — UlI8, Kertekalja ut
11 - 0118 D 2 km (erdd)

13 - GyaI E- |sarka
14 — Péterhalmi ut x Gilice tér (iv)
15 — Fels6csatari Ut - Gumigyar utca

"

¢ “u -‘_ " ~ (\ .

N

N 4 5 - 16 — Léversenypalya
l ' / N
|

SaiDUnaharasst Ny
7, S
¥

Az R= 18500 m-es kor (1.C+7), 20°-o0s korcikkenként, kb.:
Mogyordd E 1 km — Godolls, a Kastély kertje — Isaszeg E 3 km — Isaszeg K 6 km — Siilysap ENY 2 km — Uri
NY 3 km — Monor K-i széle — Vasad DK 1 km — Inércs E 3 km — Ocsa DK 2 km — Alsénémedi D 2 km —
Taksony DK 5 km — Szigetszentmiklds E-i széle (Csepeli ut) — BP. XXIII., Nagytétényi ut X Jokai Mér ut — BP.
XI., Kelenfoldi pu. NY-i széle — BP. Xlll., Margit-sziget K-i oldala — BP. IV., Szent Imre Ut X Dessewffy utca —
Fotliget K-i széle




A fényekrol altalaban

e Zavart okozni képes fények
* Pl. Code 4 miiszeres futopalya esetén eltavolitani,

arnyékolni, modositani kell azokat! ¢/l 750 m

* AGL = Aerodrome Ground Lighting )

* Villogasa ne zavarjon (pl. a hajézast);

4500 m 4500 m

* Tartéoszlopa a THR-t6l 300 m-en beliil torhetd, konnyd sulyu

* Tartoszerkezet élénk szind (pl. sarga)

* Beépitett (v. siillyesztett) (inset) lampatestek, hovezetés mellett, 10 percen
beliil 160 C°-nal kevesebb hémérsékletd;

* Intenzitas vezérelhet6sége, W/X vagy napszaki valtozas , kovetésére”

* Iranyitott fények U . ,

* Hurkolas!!! g




N

~— Torhetdség (Frangibility)

** Eszkozonként eltéro!!!
ICAO Doc9157 — Aerodrome Design Manual, Part 6

Alapvetés, az eszkoznek birnia kell az Gzemelés soran fellépd statikus és dinamikus szél- vagy
gazsugar nyomast, de el kell tornie, hajolnia vagy engednie kell egy 3000 kg tomegd, felszallé
vagy haladd légijarm( altal okozott hirtelen, 140 km/h (75 kt) sebességl er6hatasnak, illetve
50 km/h (27 kt) sebesség( foldi mozgas titkdzési er6hatasanak.

Tovabbiak, mint tervezési kritériumok:

* Pl.: 260 kt a nagy- és kdzepes intenzitasu, jet-blast-nak kitett szegélyfényeknél

* Pl. 678 J er6hatdsra szét kell vadlnia az alapnak és a tartdszerkezetnek

* Pl. az eszkdznek 140 km/h (75 kt) sebességl szél nyomasat ki kell allnia akkor is, ha 12,5
mm vastag jéggel boritott

* A bevezet6 fénysor 300 m-en tuli elemeinél a 12 m-nél magasabb elemek esetében a felsé
12 m-re érvényes a torhetbség



Fénytechnikai eszkdzok (AGL) - 1

* Repuldtéri helyjeladd

(Aerodrome beacon)

Szarazfoldi Vizi

LHBP ,forgéfénye” a 80-as évek elején (vele
egyltt volt a tet6n a hasznalatos futdpalya-
iranyt jelz6 fénytabld)

e Azonosito féﬂYjEladé (identification beacon) - HU: nincs
* (morze-kdddal pl. a repul6tér kddneve)



rt is kell AGL?




Fénytechnikai eszkozdk (AGL) - 2

Bevezeto fé nyren dszerek (approach lighting systems)

Nem-muUszeres RWY

TIPIKUS CAT Il ES CAT Il

Nem-precizi(')s app RWY BEVEZETO ES FUTOPALYA

FENYRENDSZER

Precizids, CAT | app RWY o

FUTOPALYA FENYRENDSZER

Precizids, CAT Il/Ill app RWY




a)

b)

d)

Fénytechnikai eszkdzok (AGL) - 3

Futépalyak megkéozelitési minimumai...

Non-precision approach rumvay. An instrument runway served by visual aids and a non-visual aid providing at least
directional guidance adequate for a straight-in approach.

Precision approach runway, category I. An instrument runway served by ILS and/or MLS and visual aids intended for
operations with a decision height not lower than 60 m (200 ft) and either a visibility not less than 800 m or a runway
visual range not less than 550 m.

Precision approach rumvay, category II. An instrument runway served by ILS and/or MLS and visual aids intended
for operations with a decision height lower than 60 m (200 ft) but not lower than 30 m (100 ft) and a runway visual
range not less than 300 m.

Precision approach runmway, category III. An instrument runway served by ILS and/or MLS to and along the surface
of the runway and:

A — mtended for operations with a decision height lower than 30 m (100 ft). or no decision height and a runway
visual range not less than 175 m.

B — intended for operations with a decision height lower than 15 m (50 ft). or no decision height and a runway
visual range less than 175 m but not less than 50 m.

C — intended for operations with no decision height and no runway visual range limitations.




Fénytechnikai eszkézék (AGL) - 4

° Egyszer(j bevezetd fénysor (simple approach lights)

4m
18mv.30m

FHF

300 m

420 m

Aomori, Japan




Fénytechnikai eszkdzok (AGL) - 5

— Precizids CAT | bevezeto fé NYSOT (Precision app CAT | approach
lights)

b) Precision approach rumvay, category I. An instrument runway served by ILS and/or MLS and visual aids intended for
operations with a decision height not lower than 60 m (200 ft) and either a visibility not less than 800 m or a runway
visual range not less than 550 m.
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Photo Copyright © Roberto Benett AIRLINERS_NEY

Luqa, Malta Bécs, RWY 14, Austria

* 900 m hosszu, 30 m-ként kézépvonal (1-4 m széles), 300 m-nél 1 keresztfénysor (crossbar)
« Tavolsagkodolt (CALVERT-rendszer(), 5 keresztfénysor, 150 m-ként,
* Nincs TDZ kovetelmény!!!




Fénytechnikai eszkdzok (AGL) - 6

— Precizios CAT II/1ll bevezet6 fénysor (precision app caT!

———

approach lights) [t

Anchorage, USA

Cork, Ireland

900 m hosszu, 30 m-ként kdzépvonal (1-4 m széles), 150 és 300 m-nél 1-1 keresztfénysor (crossbar)
Tavolsagkodolt is lehet (CALVERT-rendszer), 5 keresztfénysor, 150 m-kent,

TDZ kovetelmeény, 18-22,5 m, a kbzépvonalra szimmetrikusa

A THR-16l 300 m-ig 18-22,5 m tavolsagban un.oldalszarny-keresztfénysoroK (side row barrettes), voros



13m-225m T8 mva javasol
_ | = o = j A CAT I/l
-\:-\.El"'l-l.-:l""l——pl — ﬂL i
a 4 e
o £ :71.EI = Dd4— BWY szegohfenychk fe nytECh n I ka
— a =/
o FWY kiozepwonal fenyek
L] | = a = | -]
@ BT TDZ fearvck * Villané fénysor!!!
— ¢ CO— eny ) . .
@ (high capacity discharge
o — lights), a 900-300 m kozotti
) P kbzépvonalban (= 600m; 2
o villanas/sec, csak ajanlas
Joooe * Av0ros és fehér fények
, o intenzitasa azonos, és
L L 2 4
Kiiszal (THR) ____, o Kiiszih fonyek max. 3 mtérkiz egyszerre valtoztathatoak (5
fokozat -1, 3, 100, 30, 100 % )
-y - Kiizepuonal K el eszienysol
" m — mm— dalezarny-keresztferysor
-
By Egeenlo a TOF-rnel hasz akital
im
= -
E Keteszilenysol
JEm |  m— |
| — |
from: 2:53
1 |
;n:-m|
— |
— | Kereszifenson
I 2 il
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Budapest, HU

Wellington, NZ

Johannesburg, SA




Futopalya-fények (1)

LCN

RWY bevezetd irany-fény rendszerek (RWY lead-in
lighting systems)

— SHOULD, a kivant kovetendd iranyt mutatja, a RWY-ig vagy a
APP lights-ig, fénytest-csoportok, fehér, villogd

RWY kliszob azonosito fények (THR identification
— SHOLUD, ha a THR nem jél lathatd egy nem-precizids RWY-on,
vagy a THR-t ideiglenes athelyezték, és fontos a jobb lathatdsag ="

— A RWY c/l-lel szimmetrikusan a RWY szegélyfényt6l 10 m-re
telepitve, 60-120 villanas/perc

RWY szegélyfények (Rwy edge lights)
— SHALL: éjszaka és minden preciziés RWY-nal, c¢/I-re szimmetr. a
RWY teljes hosszaban 60 m-ként, < 3 m-en belll
— Valtoztathato intenzitasu, 50 cd fényerdsségi fehér fények,
kivéve:
* Az utolsé 600 m-t, ami

« Athelyezett kiiszob esetén a RWY kezdete és a disp. THR kodzott
pedig voros




Futopalya-fények (2)

RWY THR lights (futépélya kiiszob fények) és wing bar lights

SHALL: ott, ahol végfényeken létesitenek;

Egy sorban, a c/l-re szimmetrikusan, a RWY kezdetéhez vagy az athelyezett kiisz6b
kezdetéhez (nem tavolabb, mint 3 m)

6 db z6ld fény nem-mdszeres és nem preciziéos RWY-nél

3 m-nél nem nagyobb térkozzel a CAT I-nél, a futdpalya szegélyfények kdzott

3 m-nél nem nagyobb, egyforma térkozzel a CAT II/lll-nal , a futopalya
szegélyfények kozott

WING BAR: a THR-rel egy vonalban min. 2x5 fény, zold, 10 m-nél nem nagyobb
tavolsagra, az els6 szegélyfényekkel kezd6d66ens

RWY end lights (futépélya-vég fények)
— 900 m hosszu (kivéve az 1800 m-nél rovidebb RWY-nél, itt a midpoint értéke

roviditi); 30 v. 60 m-ként (a 30 m-kénti az ops szempontbdl javasolt!!!)

— Szdarnykereszt-fénysort (barrette) képez, minimum 3 fény, 23 més<4,5m
— Valtoztathato intenzitasu , fehér fények, kivéve:

* Az utolsé 600 m-t, ami
* Athelyezett kiiszob esetén a RWY kezdete és a DTHR kozott pedig vérds



Futopalya-fények (3) i+ cevieanvs teny

¢ Kétiranyu fény

* PL.: non-inst., és non-prec. RWY-nal: ( ) retstelesajantss

—_— —_— e
i&

N

JEIENENENE BN R
* Pl.: CAT/I-nél

—\-_____-F"'"\_. +

(rees9)teeteetoetentendonses) (2eoen)eeses TITCITTL)

* PL.: CAT/II-nél és CAT/IlI-nal

+ _—

(2eees)iendendensendeniennes (2e229)tesesesesetetesesionnes)



Futopalya-fények (4)

 RWY ¢/l lights

— SHALL: a CAT lI/lll futépdlydkon, illetve az RVR 400 m ,,-” Gzem( RWY-on a
felszallasokhoz;

— SHOULD: CAT | RWY-on, ha a két szegélyfénysor tavolsaga > 50 m és a lj leszallo

sebessége nagy; illetve felszallaskor RVR 400 m ,,+” izemnél nagy sebesség és >
50 m edge light-tavolsag all fenn

— Kozépvonalon, vagy legfeljebb 0,6 m offset, 15 m-ként (lehet 30 m is)

IIIII

* A RWY végétdl visszamért 900-300 m, ahol voros -
e Az utolso 300 m-en pedig vords
* 1800 m-rél révidebb RWY-nal a midpointtdl 300 m-ig vOrdés -

« RWY TDZ lights
— SHALL: a CAT lI/lll futépalyakon

— 900 m hosszu (kivéve az 1800 m-nél révidebb RWY-nél, itt a midpoint értéke
roviditi); 30 v. 60 m-ként (a 30 m-kénti az ops szempontbdl javasolt!!!)

— Szarnykereszt-fénysort (barrette) képez, minimum 3 fény, >3 més<4,5m
— Valtoztathato intenzitasu , fehér fények



Futopalya-fények (4)
SWY lights

— SHALL: az éjszaka hasznalatra tervezett futopalya SWY-énél

— Az SWY teljes hosszaban, a RWY edge-vel egy vonalban, a SWY végén
keresztben lezarva, vords szind, a RWY felé egyiranyu fények, kivéve

STOPWAY —i—

YELLOW :
CALITION ZONE —§ =
[ ]
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Guruloutak (1)

APRON EDGE

TAXIWAY EDGE
LIGHTING

GUARD LIGHTS

COLOUR CODED
CENTRELINE

HIGH SPEED EXIT
TAXIWAYS COLOUR g
CODED

Kotelezo elemek:

— TWY kozépvonal
* RVR 350 m alatt SHALL, folotte SHOULD
» Z0ld-sarga (RWY-t6l biztonsagos tavolsagig /alt. ILS érz./krit. ter. Hataraig)
* Alt: z6ld, 30 m-ként (lehet 60 m if W/X OK, 15 m RVR 350 m ,,-”
* RWY-on: 650 m hosszu egyenes szakasz, 0,6 m-re RWY c¢/I light-tdl

— TWY szegélyfények (edge lights)

* SHALL: megforduld savok, varakozo kitérg, jégtelenité/-mentesité helyek szegélyeként és TWY-
eken, éjszakai izemnél, ha nincs TWY c/I, kivéve, ha fényvisszaver6 botok elégségesek;

* SHALL: ha éjszaka, szabvany guritasi eljaras része a TWY, és nincs TWY c¢/I



ILS critical and sensitive areas — LHBP

Csak tajékoztatasul, méretezés az ICAO Annex 10-ben!!!




Guruldutak (2)

e 60 m, kék, az ivekben slriteni kell az iv szemléletes mutatasara

e 75°0s szogben latszania kell (ill. ivekben, keresztez6désekben takarni kell
a tévesztés megelbzésére

« EDGE MARKERS (kék, fényvisszaverd, 150 cm2 fellletd, elférjen a hmd
/légcsavar alatt)




Megallito keresztfénysorok (stopbars)

e SHALL az RVR 550 m és 350 m alatti izemelésre
* 3 m-es térkoz, voros, TWY c/l-re merbleges fénysor,

iranyitott féeny
e A stopbar és a mogotte a RWY felé es6 TWY ¢/l
kapcsolata:
4 E .. o

STOP BAR ON STOP BAR OFF

Fontos RWY safety elem!!!

LHBP-n nem all rendelkezésre!




RWY védo fények

Felszallo légijarmii a gz
RWY-on A RWY-t védo

STOPBAR




RWY guard lights, RETILs -1

RETIL — Rapid Exit Taxiway
Indicator Lights
e (Csak SHOULD az RVR 350 m
alatti Gzemmeléshez, ha a TFC

dense
N\ g B o , , .
e 3-2-1sdrgalampa (inset)
_ 1-1 pér egyiranyu, _ 3 m-ként :
™ villogé sérga fény ¥ telepitett  300-200-100 m az ivkezdet
egyiranyu, villogé pontjatol

Ve fl k ’7 14
sarga fénye * Ha barmely a 6 elembdl

meghibasodik, automatikusan
le kell kapcsoljon

Configuration A Configuration B

ivkezdeti
pont
T\ 100 m w1 100m 4 100m _
L 60m
o o o © o ) © o c ) o ©o o éﬁ l:; e & o [
/ '4',’ -
L Iy
11 -
RETIL-ek, 2m  / _lzm
.« s , 2 x ’
keresztiranyd | o
A \ 2 m RWY
térkoz T T

kozépvonal

00:46



C:/Users/Istvan Mudra/Desktop/Oktatások_MU_2013_last_Jan_29/RKO OKTATÁS_by_MU_2013febr01/Movies_for_training/LVC_takeoff_at_night.mp4
C:/Users/Istvan Mudra/Desktop/Oktatások_MU_2013_last_Jan_29/RKO OKTATÁS_by_MU_2013febr01/Movies_for_training/LVC_takeoff_at_night.mp4

Eloterek (1)

 SHOULD: el6tereken, jégmentesité/-telenité helyeken, elkilonitett lj.
alléhelyen, éjszakai lizem esetén

* Nem vakithat, tikrozhet, zavarhat pildtat, ATC-t, AMS-t, u.a.
szinhelyességet tart;

 Nem lehet arnyékképzés (min. 2 oldalrdl valé megvilagitas)

APR-en fiiggblegesen:

20 lux, 2 m-es
magassagban

ELOTER /' TWY(s)  RWY

A reflektor célzasi pontja

E teriiletet nem érheti kdzvetlen fény

Csak minimalis fényhatas engedélyezhetd




ElGterek (2)

Amire érdemes figyelni:
* El6tér atkonfiguralasa!!!
« Uj, gazdasagos izzok...







Photo Copyright © Bjoern Schmitt




Egyéb foldi fények...

* Lj. alléhely manéverezési
utmutato fények (a/c stand
manoeuvering guidance lights)

— F6leg LVP eseteire, egybeeséen a
jelolésekkel , a begurulas, fordulas és
kivezetés tamogatasara

, ivekben 7,5 m, egyenes
szakaszokon 15 m iranyitott fények

— Megallast jelz6 fény: vords

* Szervizuti varéponti fény
(road-holding position light)
— A RWY-hoz vezet§ szervizutakon RVR
350 m (-) SHALL, és 550 m-ig is (!)
— Vezérelhet6 VOROS (= Allj!) és 20LD
(Mehetsz!) fények, 1,5 max. tavolsagra
az ut szélétdl — az ATC kell vezérelje!!!

— v. VOROS villogé (30-60
felvillanas/perc)

(LHBP-n egyik sincs...)



Optikai megkozelitési siklopalya jelz6 rendszerek

* Budapest-Ferihegy egykor (1983)
a 3-soros VASIS-sal (mar nem

szabvany!

e Mara csak ketto:
— (A)T-VASIS
— (A-)PAPI

A = egyszer(sitett s el ue
(abbreviated) BAL!
A B C D

T-VASIS AT-VASIS PAPI APAPI



Jelzés-képzés

PAPI keresztfénysor * futopalva kiiszob




Tee-Visual Approach Slope Indicator System

,wing bar” units (4)
voros és fehér fények

,fly-down” units (3)

csak fehér fény

,fly-up” units (3)

vOros és fehér fények

T-VASIS

Az 50-es évek kozepén fejlesztve;

FONTOS KULONBSEG a PAPI-hoz képest:
20 fényforras
A fly-down ,,alsd” fényei lathatatlanok
A fly-up ,fels6” fényei lathatatlanok
1500’ hosszu a fényrendszer; telepités!!!
Wing bar 900’ a THR-t6l

Mara még néhany maradt USA,

Ausztralia...




PAPI - Precision Path Approach Indicator (1)

* Nagypontossagu eszkoz, prec. ILS/MLS-re optimalizalva

e SzUk atmeneti réteg a voros és fehér fény kdzott...

* 4 féenyforras, egyszerlbb telepitési lehetbségek

RWY THR

(1)
3° 30’

2°50" (IV)

2°30° (V)

Siklopalya:




PAPI - Precision Path Approach Indicator (2)

* Tipikus telepitési jellemzbk
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PAR

threshold

I 0

o D értéke ILS/MLS esetén a tényleges siklopdlya elméleti RWY pontjanak
fuggvénye, + ezt a vevBantenna és a jellemzd lj. tipusra ismert pildta
szemmagassag értékével kell korrigalni




Kalibralé replilés dokumentuma

2,43° alatt
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2,54° alatt

RWY.31/R.

Fénytechnikai rendszerek (foto lap 2.): LHBP. RWY.13/L-31/R. 2004. 09. 14. 2004/1.

Forras: Perjési Attila




Nem kimondottan a fénytechnika (AGL) eleme,
de itt targyaljuk...



Vizualis beallité rendszerek (1)

F6 utmutatasok:
* Oldalszogbeli (azimuth guidance)

* Megallasi (stopping position) — altalaban 10-20 m kozott I

— Kozeledési mérték (closing rate)
Tipus bedllitva

— Z6ld: mindig gurulhat

— Sarga: figyelmeztet6 a kozeledére

— Voros: mindig megallj!
20 m a megallisig

Még 0,6 m

Megallas!
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Tipusokhoz tartozé orrfutd
megallasi pontok




Vizualis beallité rendszerek (2)

Pilot Information.
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50-80 M

Safegate, Safedock
Guidance System

Sokfele valtozat, gyartmany...

Régi Safegate
rendszer (LHBP-n is
ilyen volt a XX.
szazadban
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Honeywell VDGS, 3D- modellezett
képalkoto SW és 100 m

hatdtavolsagu dinamikus
videokamera

(B763 to gate)
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Vizualis beallité rendszerek (3)
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Légijarmdi 3
tipus és széria :
(STOP el6tt 20
m-re pontos)

Lj. ajtajanak
szama (itt:
door 2)

Jaratszam (ha
alkalm./ STOP

Alléhely szdama
(ha alkalm./
STOP el6tt 30
m-ig)

Légijarmii a
megfelelé : $
helyen allt
meg)
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Légijarmdi tul
messze (allt
meg)meg)

Szoveg sor

Oldalszég utmutatas
Kapitany

208 AN

Kormanyozzon balra

Kormanyozzon jobbra

A kézépvonalon

*4T+ 4

44944494

Kozeledési mérték
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