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L®ptetşmotorok 

A l®ptetşmotorok alapvetş tulajdons§gai: 

ÅA forg·r®sz diszkr®t szºghelyzetekbe §ll²that· be. 

ÅAz adott szºgpoz²ci·ban tart· nyomat®kot fejt ki. 

ÅAlapvetş mŭkºdtet®si elv: l®ptet®s ð valamennyi l®p®s 

megt®tele valamilyen forg§sir§nyban. 

A l®ptetşmotorok alkalmaz§si kºre (p®ld§k): 

ÅVez®rl®sek, szab§lyoz§sok beavatkoz· elemeik®nt. 

ÅIpari, orvostechnikai rendszerek, j§rmŭvek nem hajt§s 

jellegŭ rendszerei. 

ÅSz§m²t§stechnikai rendszerek: diszkek, CD-DVD t§rol·k. 

ÅH§ztart§si g®pek vez®rl®se: mos·g®p, mosogat·g®p. 
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L®ptetşmotorok 
A l®ptetşmotorok elşnyei: 

ÅEgyszerŭen §tl§that· m·don kezelhetş eszkºzºk. 

ÅBe§ll§s / tart§s az alapvetş pontoss§gig (1 - İ l®p®s) ®s 

nyomat®kig nem ig®nyel szab§lyoz§st. 

ÅKiss® bonyolultabb vez®rl®ssel illetve visszacsatolt 

szab§lyoz§ssal a pontoss§g fokozhat·. 

ÅA diszkr®t digit§lis ir§ny²t§soknak j·l megfelelş 

mŭkºd®si elv. 

ÅEgyszerŭen, robusztusan ð j· param®ter-tart§ssal ð nagy 

tºmegben gy§rthat· term®kek. 

ÅMegb²zhat·, j· kºrnyezet§ll·s§ggal b²r· term®kek. 

ÅGazdas§gosan alkalmazhat· alternat²va a vez®rl®sek 

megval·s²t§s§ban. 



BME Kºzleked®s- ®s J§rmŭm®rnºki Kar 

Kºzleked®s- ®s J§rmŭir§ny²t§si Tansz®k  

Dr. Soumelidis Alexandros  

£rz®kelşk ®s beavatkoz·k, 2015-16. 2.f®l®v 
- 4 - 

L®ptetşmotorok 

A l®ptetşmotorok elşnyei ð tov§bbi szempontok: 

ÅNincsenek kontaktusok, kef®k ð nagy megb²zhat·s§g ®s 

kis karbantart§sig®ny. 

ÅNincsenek kontaktusok, kef®k ð alacsony elektrom§g-

neses emisszi·, j· EMC tulajdons§gok. 

ÅAz egyes szºghelyzetek azonos hib§val (tipikusan 3-5 %) 

mindig be§ll²that·k, nincs kumulat²v hiba. 

ÅA mŭkºd®si sebess®g a l®ptet®s gyakoris§g§nak 

(frekvenci§j§nak) f¿ggv®nye, eg®szen kis 

fordulatsz§mok is el®rhetşk. 
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L®ptetşmotorok 

A l®ptetşmotorok h§tr§nyai: 

ÅDiszkr®t idejŭ mŭkºd®s. 

ÅA l®p®sek kºzºtt egyenetlens®gek a fordulatsz§mban ®s 

a nyomat®kban. 

ÅKorl§tozott sebess®g ð a maxim§lis l®p®sfrekvencia 

katal·gusadat. 
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L®ptetşmotor t²pusok 

Az alapvetş l®ptetşmotor csal§dok: 

ÅReluktancia tipus¼ (Variable Reluctance ð VR), 

Åćlland· m§gneses (Permanent Magnet ð PM), 

ÅHibrid (Hybrid) l®ptetşmotorok. 

Az §ll·r®sz-tekercsek 

kialak²t§sa szerint: 

ÅUnipol§ris, 

ÅBipol§ris, 

ÅBifil§ris l®ptetşmotorok. 

A f§zisok sz§ma szerint: 

ÅK®tf§zis¼, 

Å3-5-f§zis¼ l®ptetşmotorok. 
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ćlland· m§gneses l®ptetşmotorok 

ÅS§vosan felm§gnesezett 

forg·r®sz. 

Å2 elektrom§gnes egy-egy 

p·lusp§rral szemben. 

ÅAz §ramir§nyt·l f¿ggşen 

tasz²t§s vagy vonz§s az §ll·- 

®s forg·r®sz m§gneses 

p·lusai kºzºtt. 

ÅTiszta vonz§s eset®n be§ll§s 

(stabil egyens¼lyi helyzet). 

ÅMegfelelş sorrendŭ vez®rl®s 

mellett l®ptet®s ®s forg§s 

id®zhetş elş. 
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ćlland· m§gneses l®ptetşmotorok 

Åćltal§ban kis felbont§s ®rhetş el (7.5Á-15Á / 48 ð 24 l®p®s 

fordulatonk®nt). 

ÅOlcs·, kis ig®nyŭ l®ptetşmotorok. 

ÅElşnyeik: kis tehetetlens®gŭ forg·r®sz, egyenletes 

m§gneses fluxuseloszl§s ®rhetş el. 
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Reluktancia t²pus¼ l®ptetŖmotorok 

ÅSŭrŭsºdş m§gneses erşvonalak egy adott t®rr®szben ð a p·lusok 

alakj§nak kellş megv§laszt§s§val ®rhetş el. 

ÅKisebb l®gr®s a p·lusok kºzºtt nagyobb reluktanci§t eredm®nyez. 

M§gneses reluktancia  ð m§s n®ven m§gneses ellen§ll§s: 

M§gneses p·lusok kºzºtt fell®pş erş ®s a 

m§gneses fluxus kºzti ar§ny ð egyszerŭs²t®ssel 

line§ris ºsszef¿gg®st felt®telezve 

F = R*Ɠ 

ÅNagyobb reluktancia azonos fluxus mellett nagyobb erşt eredm®nyez. 

ÅAz erşeloszl§s ð azonos gerjeszt®s mellett - a reluktancia f¿ggv®ny®ben 

v§ltozik. 

ÅNemegyenletes reluktancia inhomog®n erşeloszl§st eredm®nyez. 

Mikor kapunk nagyobb reluktanci§t egy m§gneses kºrben? 

Ohm tºrv®nyre 

eml®keztetŖ forma. 
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Reluktancia t²pus¼ l®ptetşmotorok 

ÅL§gy ferrom§gneses anyag¼ 

hornyolt forg·r®sz. 

ÅAz §ll·r®sz p·lusainak ®s a 

forg·r®sz hornyainak sz§ma 

elt®rş. 

ÅA m§gneses kºr 

reluktanci§ja a ker¿let 

ment®n v§ltozik. 

ÅA maxim§lis reluktanci§j¼ 

helyek ð ha gerjeszt®s alatt 

§llnak ð stabil egyens¼lyi 

helyzetet k®pviselnek. 

ÅA gerjeszt®s tov§bbl®p®s®vel a stabil helyzet is tov§bb l®p. 
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Reluktancia t²pus¼ l®ptetşmotorok 

ÅAll·r®sz p·lusainak sz§ma: 8, 

45Á-os eloszl§sban. 

ÅForg·r®sz hornyainak sz§ma: 

6, 60Á-os eloszl§sban. 

ÅA szºgelt®r®s 15Á.  

L®p®shossz: 15Á L®p®ssz§m: 24 

Gerjeszt®si sorozat: 

A ð Aõ, B ð Bõ, C ð Cõ, D ð Dõ 

ð 4-f§zis¼ gerjeszt®s 

Minden l®p®sben a forg·r®sz 

15Á-ot l®p elşre az ·ramutat· 

j§r§s§val azonos ir§nyban. 
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Reluktancia t²pus¼ l®ptetşmotorok 

Fogazott forg·r®sz: a l®p®ssz§m nºvelhetş. 

Forg·r®sz megval·s²t§sok: 
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Hibrid l®ptetşmotorok 

V§ltoz· reluktancia ®s §lland· m§gnes kombin§ci·ja. 

A forg·r®sz tipikus elrendez®se: 

Reluktancia t²pus¼ l§gy ferrom§gneses forg·r®sz szegmensek f®l f§zis 

eltol§ssal, kºzºtt¿k §lland· m§gnes axi§lis m§gnesez®ssel. 

A forg·r®sz szegmensek ellent®tes m§gneses p·lust k®pviselnek. 
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Hibrid l®ptetşmotorok 
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Hibrid l®ptetşmotorok 
Az §ll·r®sz tipikus elrendez®se: hornyolt vasmag 

A hornyok ugyanolyan 

szºggel kºvetik egym§st, 

mint az forg·r®szen. 

P®lda: 

Forg·r®szen  50 fog 

/ 360Á 

Fogoszt§s: 7.2 Á 

A k®t hornyolt t§rcs§n 

ellen¿temŭ fogaz§s: 

fogak horonnyal tal§lkoznak 
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Hibrid l®ptetşmotorok 
Vez®rl®si p®lda: 4-f§zis¼ 

       (4 l®p®ses peri·dus) 

Step 3 Step 4 
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Hibrid l®ptetşmotorok 
ćll·r®sz / forg·r®sz viszonya az egyes l®p®sekben: 
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Hibrid l®ptetşmotorok 
ćll·r®sz / forg·r®sz viszonya az egyes l®p®sekben: 

als·    felsş 

hornyolt t§rcsa fog 

180Á f§ziseltol§ssal 

mechanikailag 

Egyens¼lyi helyzet: 

a forg·r®sz §ll· helyzetben marad 

90Á f§ziselt®r®s (1.8 Á fizikailag):  

Åa forg·r®szre nyomat®k hat, 

Åa forg·r®sz ¼j egyens¼lyi 

helyzetbe fordul.  

Forg· m§gneses t®r l®p fel, amely 

a forg·r®szre nyomat®kkal hat. 
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Hibrid l®ptetşmotorok 

A forg·r®sz elfordul§sa 

k®t l®p®s kºzºtt: 

fogak kºzti szºg / 4 = 

7.2Á / 4 = 1.8 Á 

Teljes fordulatonk®nti 

l®p®ssz§m: 50 * 4 = 200 

a p®lda szerinti 

l®ptetşmotorra. 

Szºgfelbont§s: 1.8 Á 
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Hibrid l®ptetşmotorok 
L®ptetşmotor adatok: 

3.6Á é 0.9Á tipikus  

(100 é 400 l®p®ssz§m) 
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Hibrid l®ptetşmotorok 
Adatlap 

1. oldal  



BME Kºzleked®s- ®s J§rmŭm®rnºki Kar 

Kºzleked®s- ®s J§rmŭir§ny²t§si Tansz®k  

Dr. Soumelidis Alexandros  

£rz®kelşk ®s beavatkoz·k, 2015-16. 2.f®l®v 
- 22 - 

Hibrid l®ptetşmotorok 
Adatlap 

2. oldal  
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ćll·r®sz tekercsek bekºt®se / vez®rl®se 

VR l®ptetşmotorok 

3-4-5-f§zis¼ motorok: tekercsek csillagkapcsol§sban 

Vez®rl®si szekvencia: 

1. tekercs 1 0 0 1 0 0 1 0 0 

2. tekercs 0 1 0 0 1 0 0 1 0 

3. tekercs 0 0 1 0 0 1 0 0 1 

3-f§zis¼ p®lda 


