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DC motorvez®rl®s 
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H-h²d: 

a vez®rl®s f¿ggv®ny®ben 

A kapocsfesz¿lts®g impulzussz®less®g modul§lt ki-be 

kapcsolgat§s§val §tlagosan k¿lºnbºzş mŭkºdtetş 

fesz¿lts®gek §ll²that·k be ð a fordulatsz§m, nyomat®k, 

a leadott teljes²tm®ny ezzel befoly§solhat· 

ÅMotor mozgat§s elşre 

ÅMotor mozgat§s h§tra 

ÅF®kez®s 

ÅSzabadonfut§s 
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DC motorvez®rl®s 

PWM alkalmaz§s: 

A kapocsfesz¿lts®g impulzussz®less®g modul§lt ki-be 

kapcsolgat§s§val §tlagosan k¿lºnbºzş mŭkºdtetş 

fesz¿lts®gek §ll²that·k be ð a fordulatsz§m, nyomat®k, 

a leadott teljes²tm®ny ezzel befoly§solhat· 

Hogyan alakul ki az ă§tlagfesz¿lts®gó? 

A motor, mint elektromechanikus rendszer mechanikai 

®s villamos tehetetlens®g®n®l fogva alul§teresztş (LP) 

szŭrşt k®pez ð a PWM frekvencia el®g nagyra v§laszt§sa 

eset®n nincs sz¿ks®g tov§bbi szŭr®sre. 
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DC motor PWM 

AT90CAN128 

Szimmetrikus vagy f§zishelyes (Phase Correct) PWM 
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DC motorvez®rl®s 

H-h²d: elşremenet 
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DC motorvez®rl®s 

H-h²d: h§tramenet 
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DC motorvez®rl®s 

H-h²d: f®kez®s 

Az induk§lt fesz¿lts®g 

§ramot kelt a forg·r®szben: 

ÅFordulatsz§mt·l f¿ggş f®kezş 

nyomat®k §ll elş. 
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DC motorvez®rl®s 

H-h²d: szabadonfut§s 

A motor kapcsai 

szabadon §llnak ð nem 

csatlakoznak k¿lsş 

fesz¿lts®gre: 

az induk§lt fesz¿lts®g 

m®rhetş 

Induk§lt fesz¿lts®g (EMF, BEMF): 

ÅA fordulatsz§m f¿ggv®nye ð a fordulatsz§m m®r®s®re haszn§lhat·. 
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DC motor meghajt§s 
A kapcsol·h§l·zat ð H-h²d ð kapcsol·k megval·s²t§sa: 

ÅTranzisztor 

ÅMOS-FET (Metal-Oxid-Semiconductor 

Field Effect Transistor)  

ÅIGBT (Insulated-Gate Bipolar Transistor)  

(nºvekm®nyes t²pus) 
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Kapcsol· tranzisztorok 
 

NPN 

Emitter 

Collector 

PNP 

Emitter 

Collector 

Base Base 
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RC 

Ui PNP 

Fºldoldali kapcsol· 

T§poldali kapcsol· 

Transzfer karakterisztika  

Teljes²tm®ny-

tranzisztorok  
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MOS-FET 

ÅNºvekm®nyes (enhancement) ®s ki¿r²t®ses (depletion) 

ÅN ®s P csatorn§s 

T²pusok 

Nºvekm®nyes t²pus: 

alap§llapota nyitott (ki) 

Ki¿r²t®ses t²pus: 

alap§llapota z§rt (be) 

 

Gate 

N-csatorn§s 

Source 

Drain 

Gate 

P-csatorn§s 

Source 

Drain 

 

Gate 

N-csatorn§s 

Source 

Drain 

Gate 

P-csatorn§s 

Source 

Drain 
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Teljes²tm®ny MOS-FET 

P®lda:            STB270N4F3 ï 40V 160 A 1.6 mɋ 

STripFETÊ F3 Power MOSFET in D2PAK 

N-csatorn§s nºvekm®nyes t²pus 

Transzfer karakterisztika 

Kis RDSon  D-S Ănyit§siò ellen§ll§s, nagyon nagy RDSoff Ăz§r§siò ellen§ll§s. 
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Teljes²tm®ny MOS-FET 

JellemzŖk: 

ÅUDS (maxim§lis fesz¿lts®g) 

Å ID (maxim§lis §ram) 

ÅRDSon (nyit§si ellen§ll§s) 

ÅCG,QG (Gate kapacit§s, tºlt®s) 

Å ton, toff (kapcsol§si idŖk) 

ÅRthj (termikus jellemzŖk) 
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IGBT 

P®lda:            STGx10H60DF ï 600 V 10 A 

Trench gate field-stop IGBT 

(trench ï §rok) 

Transzfer-karakterisztika 

Rajzjel 

Tokoz§s 

Helyettes²tŖ 

kapcsol§s 
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IGBT 

ÅNagy teljes²tm®nyŤ IGBT-k 

 

 

 

 

ÅIGBT modulok 



BME Kºzleked®s- ®s J§rmŭm®rnºki Kar 

Kºzleked®s- ®s J§rmŭir§ny²t§si Tansz®k  

Dr. Soumelidis Alexandros  

£rz®kelşk ®s beavatkoz·k, 2015-16. 2.f®l®v 
- 16 - 

DC motor meghajt§s 

MOSFET alap¼ H-h²d: 

ÅFºldoldalon N, t§poldalon P csatorn§s MOS-FET: 

ÅKisfesz¿lts®gŭ alkalmaz§sokban 

ÅEgyszerŭ ăfºldoldalió MOS meghajt·k 

ÅH§tr§ny: a P-csatorn§s MOS-FET-ek §ltal§ban rosszabb 

param®terekkel rendelkeznek (bemeneti kapacit§s, sebess®g, 

nyit·ir§ny¼ ellen§ll§s) 

ÅFºld- ®s t§poldalon N csatorn§s MOS-FET: 

ÅAk§r nagy fesz¿lts®gek (pl. 600 V) alkalmaz§sa 

ÅSpeci§lis ăt§poldalió MOS meghajt·kat ig®nyel 

ÅAls·/felsş kapcsol·k azonos param®terekkel rendelkeznek: 

szimmetria jobban biztos²that· 
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DC motor meghajt§s 

Fºldoldali MOS meghajt·: p®lda Microchip TC4426-7-8 

A fºldpotenci§lhoz k®pest §ll²tja elş a MOS-FET Gate vez®rl®shez 

sz¿ks®ges fesz¿lts®gszinteket. 
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DC motor meghajt§s 

Fºld- ®s t§poldali MOS meghajt·: p®lda IRF IR2130-2 

H§romf§zis¼ MOSFET / IGBT H-h²dmeghajt· 

A t§poldali MOSFET/IGBT vez®rl®se a kºz®psş pont (motor csatlakoz§si 

pont) potenci§lj§hoz k®pest tºrt®nik ð ăboostó §ramkºr. 
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DC motor meghajt§s 

A boost-§ramkºr mŭkºd®se: 

1 di·da, 1 kondenz§tor Ha VS fesz¿lts®g alacsony, VB is el®g 

alacsony lehet ahhoz, hogy a di·da 

kinyisson: a kondenz§tor a di·d§n 

kereszt¿l feltºltşdik a VCC-VS 

fesz¿lts®gre. 

VS magas szintre ker¿l®se viszi 

mag§val VB szintet, a di·da lez§r, a 

kondenz§tor tartja a VB-hez k®pest 

pozit²v fesz¿lts®get. 

VBðt csak MOSFET G-je terheli, 

lassan v§ltozik. 

A mŭkºd®s felt®tele: periodikus 

v§ltoz§s. 
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DC Motor vez®rlŖ ï p®lda 1.oldal 

H-h²d: 
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DC Motor vez®rlŖ ï p®lda 2. oldal 

EMF- ®s §ramm®r®s 
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Fºldoldali (N)ï T§poldali (P) MOSFET kapcsol· 
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MOSFET meghajt· 


