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A MOVECIT elnevezésli eurdpai unids kutatasi projekt keretében munkahelyi mobilitas Uj
megkozelitésbeli kialakitasaval szeretnénk hozzajarulni egy fenntarthatobb kozlekedés eléréséhez. A
fejlesztések kbzéppontjaban a munkahelyi mobilitas all, amely a varoslakok munkahelyi cél( utazasat
tdmogatja. Ennek érdekében létrehoztunk egy pilot webalkalmazast, mely segiti a tudatos és
fenntarthaté dontések kialakulasat. Az alkalmazasban kilonbozé kézlekedési modokat (k6zbsségi
kozlekedés, kerékparozas, gyaloglas, autd) lehet 6sszehasonlitani négy attribGtum alapjan, melyek az
utazasi id6, az utazas koltsége, a kornyezeti hatds és az utazd egészségére gyakorolt hatas. Az
Utvonalak tervezése soran a felhasznalé az utazasi szokasai alapjan meghatarozhatja sajat
preferenciit az attribGtumokhoz kapcsolédo sulyparaméterek beallitasaval. Az alkalmazas tesztelése
sordn a felhasznalék nagy aranyban valasztottak fenntarthaté kozlekedési moédokat, mely
kimutathaté pozitiv hatasokat is jelentett az utazasaik soran.

1. Bevezetés

Az egyéni motorizalt kozlekedés aranya folyamatosan né Eurépaban is, amely negativ tarsadalmi és
gazdasagi kihatdsai mindenki altal ismertek. Az Eurdpai Unié rovid és hosszd tavu
kozlekedéspolitikdjanak megfeleléen fontos célkitlizés e trend befolyasolasa és a fenntarthatd
kozlekedés eldsegitése. A MOVECIT elnevezés(i eurdpai unids kutatasi projekt [1] keretében
munkahelyi mobilitads Uj megkdzelitésbeli kialakitasaval szeretnénk hozzajarulni egy fenntarthatébb
kdzlekedés eléréséhez (1. dbra).
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1. bra: MOVECIT projekt a munkahelyi mobilitasi tervek kialakitasara



A fenntarthat6 varosi kozlekedéssel és a munkahelyi mobilitas tervezéssel szamos szakcikk [2], [3],
[4], [5], [6], [7] tanulmany [8], [9], konyv [10] foglalkozik. A kdzlekedéspolitikdkban eurdpai, orszagos
és teleplilés szinten is megjelenik a fenntarthat6sag fogalma, azonban a munkahelyek t6bbsége nem
rendelkezik munkahelyi mobilitasi tervvel. Eppen ezért a MOVECIT projekten belilli fejlesztések
kézéppontjaban a munkahelyi mobilitas all, amely a varoslakok munkahelyi céli utazasat tdmogatja.
A projekt soran egyrészt olyan fenntarthatoé kozlekedéssel kapcsolatos kampanyok végrehajtasara
kertlt sor, amelyek a gyaloglast, kerékparozast és a témegkozlekedést népszerUsitik. Masrészt egy
pilot webalkalmazast is létrehoztunk, mely segiti az utazékat a tudatos és fenntarthaté dontéseik
meghozasaban.

A célok elérése érdekében a MOVECIT projekt egy haroméves feladatterv szerint haladt el6re. A
munkahelyi mobilitas Gjszerd megkozelitésének megvalositasat harom szakasz végrehajtasaval értik
el: tervezési, megvalositasi és értékelési szakasz (2. abra).
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2. dbra: A munkahelyi mobilitas Gj megkozelitési modjanak folyamatabraja

1.1. Jelenlegi mobilitasi stratégiak attekintése

A projekt sikeressége érdekében fontos volt attekinteni a jelenleg alkalmazott mobilitasi stratégiakat.
A kilonboz6 régiok mobilitasi politikdinak elemzése soran figyelembe vettiik az adott szocidlis és
gazdasagi aspektusokat, amelyek nagymértékben befolyasoljak a helyi kdzlekedést. Ezutan magat a
kozlekedési rendszert vizsgaltuk meg a jelenlegi szabalyozasi (pl. 6nkormanyzati/allami) struktaraval
és jogi kornyezettel egylitt. Szintén vizsgaltuk a meglévé, mobilitas tervezésre vonatkozod stratégiakat
is. Véglil a fobb viziékat és célokat foglaltuk 6ssze, amelyek a helyi kozlekedés kozeli jovéjére
vonatkoznak. Mobilitasi tervek a munkahelyek vagy az iskolak vonatkozasaban jelenleg még nem
késziiltek. A privat szektor inkdbb tekintheté aktivhak ezen a teriileten. Tipikusan a multinacionalis
vallalatok nyitottak a mobilitasi tervek készitésére, hiszen ezek segitik 6ket a vonzé munkahelyek
megteremtésében.



1.2. Mobilitasdsztonzok és innovativ mobilitasi koncepcidk

Az innovativ kdzlekedési koncepcidk vizsgalatanal a mobilitasésztonzék feltarasara nagy sziikség van.
Ezek az 6szténzék befolyasolhatjak hosszi tavon a lakohelyvalasztast és az utazasok gyakorisagat,
kozéptavon médvalasztast, révid tdvon az Gtvonalvalasztast és az indulasi idépont megvalasztasat.

Az elhelyezkedés és az utazasi gyakorisag befolyasolasara kialakult gyakorlatok vannak. Altalanos cél
a kozosségi teriletek felszabaditsa a gépjarmdforgalom aldl, illetve olyan kérnyezet megteremtése,
amely megfelelé egyensulyt tart fenn a kozlekedési sziikségletek és az élhetd varos céljai kozott.
Hatékony 6szténzé eszkdzként rendelkezésre allnak a parkoldas menedzsment, a kerékparmegoszté
szolgaltatasok, illetve P+R rendszerek bevezetése.

Az egyéni gépjarmu-kozlekedés okozta torlédasok miatt a kozlekedési mdéd megvalasztasanak
befolyasolasa is egyre fontosabbnak tlnik. Ezért megfelel6 6szténzékre van sziikség a fenntarthato
kozlekedési médok szerepének erdsitésére, hogy azt az utazékdzonség szamara minél inkabb
vonzova tegylk. A modvalasztas szamos tényez6tél flgg: jarmd lizemben tartasa, fenntartasi és
amortizaciés koltségek, izemanyag arak, a jarmuivek rendelkezésre allasa (autd, kerékpar), elérheté
Utvonalopcidk (gyorsabb, biztonsagosabb, jobban megvilagitott, frekventalt Gtvonalak), utazasi id6,
utazasi tavolsag, parkolasi lehetéségek. Legnépszer(ibb Osztonzési lehetéségként a kovetkezék
adédtak: P+R parkolo, tarifakdzosség, kozteriileti parkolds menedzsment, autdbuszsavok létesitése,
kerékparmegoszté, autdmegoszto és telekocsi rendszerek hasznalata.

Az (tvonalvalasztas és az indulasi idé valasztasa kiilon-kilon is befolyasolhatd. Azonban a legt6bb
esetben a hasznalt befolyasold eszkozék mindkettére hatassal vannak. Az Gtvonal és indulasi id6
befolyasolasara alkalmas 6sztonzé intézkedéseket jellemzéen csak részben hasznaljak kozép-eurdpai
varosokban. A legnépszerlbb ilyen eszkdzok: utazéi informacids rendszer, kézosségi kozlekedés
elényben részesitése, valtoztathato jelzéskép( tablak, forgalomcsillapitott dvezetek.

1.3. Az érdekelt felek bevonasanak lehetéségei

Az érdekeltek bevonasanak lehetdségeinek vizsgalata soran elsésorban a potencialisan fontos vagy
mar koradbban bevont szervezetek bevonasara kell fékuszalni a tervezési folyamat soran, tovabba
meg kell vizsgalni a kordbban elkésziilt regiondlis, 6nkormanyzati és helyi szinti koézlekedéssel
kapcsolatos terveket. Ezek mindegyike elengedhetetleniil fontos, hiszen kézvetve vagy kozvetlendl
befolyasoljak a kozlekedési rendszert és a mobilitasi szokasok valtozasait. A folyamat soran szamos
akadalyt kell legy6zni, melyek jellemzéen a kévetkezék:

e politikai tAmogatas hianya,

o korlatozott anyagi és human eréforras,

e afolyamat megtervezéséhez és végrehajtasahoz sziikséges ismeretek hianya,

e hianyzo stratégiai tervek,

e az érdeklédés és a tudatossag hidnya a kozlekedéstervezésben az érdekeltek részérdl,
e arészvételen alapulé megkozelités hagyomanyanak hianya.

1.4. A mobilitas tervezés problémai és lehetéségei

A munkahelyi mobilitds problémainak és lehetdségeinek megismerése érdekében egy atgondolt
koncepciot kell kévetni. A tervezés soran problémat okozhatnak a hianyzo adatok a mobilitasra



vonatkozdan, pl. utazdsi modvalasztds megoszlasa, hasznalat gyakorisdga, utaselégedettség,
munkavallalok aranya. Az informaciés hidnyokat szintén vizsgalni kell ahhoz, hogy a fenntarthaté
munkahelyi mobilitds megfelel6 mértékben valdsulhasson meg. Ehhez az alabbi feltételeknek kell
teljestlnie:

o felhasznalék igényeinek és szokasainak ismerete,

o applikacio, amely megtervezi a munkahelyre torténé utazast,

e fenntarthaté kozlekedési médok hasznalatanak 6sztonzése,

o kozlekedési modvalasztas eredményeinek monitorozasa,

e munkavallalok hajland6saga az utazasi szokasaik megvaltoztatasara.

A munkahelyi mobilitas fejlesztésével elérheté fébb valtozasok a kdvetkezdk lehetnek:

e fenntarthat6 kozlekedési médok hasznalatanak névelése,
e (CO2 és mas karosanyag kibocsatas csokkentése,
e tudatos mobilitasi dontések aranyanak novelése.

2. Fejlesztés

A megvalodsitasi fazisban a fejlesztés célja egy hatékony és innovativ megoldas kialakitasa volt, amely
segiti a varoslakék fenntarthaté kozlekedési szokasainak kialakulasat.

2.1. Stratégia kidolgozasa

A stratégia kidolgozasa sordn alapvetdéen az otthonrdl munkahelyre/iskolaba irdnyulé utazasokat
céloztuk meg, mivel ezek a leginkabb jellemz6 utazastipusok a varosi utazasokat tekintve az
utazasszamot, utazasra forditott éves idémennyiséget, vagy akar a kozszolgaltatasok teljesitmény
igényét vizsgalva. A legtobb utazé azonban nem foglalkozik a napi kdzlekedésének minden elemével
(természetszerlileg leginkdbb a gyors eljutas a cél). Annak érdekében, hogy a varoslakok sokkal
tudatosabban tervezzék meg utazasaikat, egy web alapl alkalmazast fejlesztettlink. Amennyiben az
utazdk egy része hajlandé a napi rutinszer( utazasan valtoztatni, annak jelentés hatasa lehet a varosi
életmindségre.

A webalkalmazas utazasi informaciot gydjt, megmutatja az utazas fontosabb indikatorait és az utazoéi
preferencidnak megfeleléen megmutatja a felhasznaldé szdmara optimalis utazasi mdédot Gtvonallal
egyltt. A webalkalmazasnak nem az azonnali utazastervezés, hanem kifejezetten a hossz(i tavu
(mindennapi) utazasi rutin befolyasolasa a célja. Ezen belll pedig az alkalmazas képes ramutatni a
fenntarthaté utazasi médok felhasznalé szempontu elényeire.

2.2. Mobilitasosztonzék alkalmazasa

Mobilitasésztonzd stratégianak nevezziik azokat a soft beavatkozasi eszkdzoket, amelyek az utazok
kozlekedési szokasait igyekeznek fenntarthatéd irdnyba elmozditani. Az egyik leghatékonyabban
alkalmazott stratégia az utazdk monitorozasa és az utazok dontései alapjan elért eredmények
visszacsatolasa. Az Gtvonaltervezé alkalmazasok is tekintheté6k mobilitasdszténzéknek, hiszen altaluk
az utazasi idék, tavolsagok és koltségek konnyen Osszehasonlithaték. Ezek az alkalmazasok



leggyakrabban a CO2 kibocsatas és az elégetett kaldria vizudlis megjelenitésével operalnak. Az
altalunk fejlesztett alkalmazasban hasznalt specifikus mobilitdsdsztonzé eszkozok:

o vezetett 6sztonzés: az alkalmazas segiti a felhasznald dontéseit Ggy, hogy az utazé Iépésrél
[épésre maga tervezi meg az (tjat,

e javaslattétel: az kozlekedési mod keril felajanlasra, amely a felhasznalé személyes
preferencidjanak leginkdbb megfelel,

e személyre szabas: alkalmazas személyre szabott tartalmat kinal fel a felhasznalé szamara,
amely altal jobb eredmények érhetdk el,

e szimulacié: az Osszes utazasi moéddal torténd tervezés eredményével tajékoztatjak a
felhasznalot, hogy milyen kévetkezményekkel jar a kiilonb6z6 utazasi médok valasztasa.

2.3. Erdekelt felek bevonasa

Az alkalmazas fejlesztése soran kiilonbozé érdekelt felekkel (kozlekedési szolgaltatdk, stratégiai
vezetok, mobilitasi szakérték és kutatok) egyeztettiink, hogy kozosen vitassuk meg a fejlesztési
stratégiat, a modszertant és az alkalmazandé eszkdzoket.

A megbeszélések eredményeképpen szamos modositasi, fejlesztési javaslatot fogadtuk el a bevont
szakért6k részérél, mikdzben az eredeti célkitlizés és a fé6bb mddszertani elemek megmaradtak. Az
érdekelt felek abban is nagy segitséglinkre voltak, hogy az alkalmazas hasznalata soran kapott
eredményeket megfeleléen informativva és konnyen érthetévé tegylik a felhasznaldk szamara.
Ugyanis tulsdgosan leegyszer(sitett alkalmazas esetében a kapott eredmények nem elég
megbizhatdak. Ugyanakkor a nagyon részletesre tervezett alkalmazas esetében a varttal ellentétes
eredményt alakulhat ki, mivel a felhasznalék a komplexitas miatt id6 el6tt elhagyjak az alkalmazas.

2.4. Tervezési modszertan

A diszkrét dontési modelleket széles korben hasznaljak az utazasi mod valasztasat befolyasold
tényez6k meghatarozasara és az adott utazasi modok valasztasi valészinliségének meghatarozasara.
Az egyéni dontéshozatali folyamat a kvetkezd |épések sorozatabdl all:

e avalasztasi probléma meghatarozasa (Utvonalvalasztas),

e alternativak generalasa (k6zosségi kozlekedés, kerékparozas, gyaloglas, autd),

e az egyes alternativdk attribdtumainak értékelése (utazasi id6 (TT), utazasi koltség (TC),
kornyezeti hatas (EE), egészségre gyakorolt hatas (HE)).

A legtobb diszkrét dontési modell egy hasznossag-maximalizalasként van definidlva. A véletlenszer(
hasznossag elmélete azon a hipotézisen alapul, hogy minden ember ésszer(i dontéshozo, és e szerint
igyekszik maximalizalni a sajat dontéseinek hasznossagat. Egy alternativa hasznossaga fligg az
alternativa attribGtumaitdl és a megfigyelhetd egyéni tulajdonsagoktdl (pl. utazasi kéltségek, nem és
életkor), valamint a meg nem figyelheté tulajdonsagoktdl is (pl. mindség, biztonsag, kényelem).

Az alkalmazasban megvalositott dontési modell egy multinomidlis diszkrét dontési modell. A
hasznossagi fliggvény célja az utas preferencidinak mennyiségi kifejezése. Az Utvonalak tervezése
soran a felhasznalé az utazasi szokasai alapjan meghatarozhatja sajat preferencidit az
attribGtumokhoz kapcsolddé sulyparaméterek (w) bedllitasaval. Az alkalmazasban figyelembe vett
négy alternativ utazasi mod (m) Gtvonaltervezése a Google API-n alapul, ahol a koltségtagokat (C) a



Google API altal biztositott Gtvonalak alapjan szamitjuk ki. A hasznossagot matematikailag az adott
utazasi moédhoz tartozd paraméterek linearis fliggvényeként értelmezziik.

T TT T TC TC TC EE _EE EE HE _HE HE
u=-w -s -C,—w s -C,/—w s C,+w -s -C, (1.)

Az 1. egyenletben a sulyparaméter (w) és a koltségtag (C) mellett egy skalazo faktor (s) is

taldlhaté, melynek kiszamitasa a 2. egyenletben meghatarozott képlettel térténik. Ennek feladata,
hogy normalizalja a hasznossagi fliggvény egyes elemeit.

| attribitum| _ 1

S = 2
|attributum | | attributum| |attributum| | attributum | ( . )
max [C ,C} ,C§ ,Cy )

2.5. Technikai paraméterek és az alkalmazas elemei

A webalkalmazas az alabbi informaciétechnolégiai paraméterekkel jellemezheté:

e  front end” 6sszetevék (HTML, CSS, JavaScript),
e szerver 6sszetevék (Java, REST, JSON),
e adatbazis-Osszetevok (MySQL).

A webalkalmazas hasznalata soran a felhasznalo egy grafikus felhasznaléi feliileten megadja az
otthoni és a munkahelyi cimét. Ezt a folyamatot az utcdk és a Point Of Interest helyszinek listaja
segiti, amely automatikusan legordil a helyszin elsé betlinek betlitésével. A helyszinek ezutan GPS-
koordinatakka konvertalédnak. Az Gtvonalak megtervezése a megadott helyszinek koz6tt a Google
API| segitségével torténik, ezért az Gtvonalak soran fellépé esetleges hibak a fejlesztés ota eltelt
idészakban a Google rendszerében tortént médositasok miatt adédhatnak. Az utazas megtervezése
kiilonb6z6 utazasi modokra valésul meg: kozosségi kozlekedés, kerékparozas, gyaloglas, autd. A
webalkalmazas hasznalata soran tortént Gsszes eseményt és adatot feldolgozzuk és taroljuk az
alkalmazas kdzponti adatbazisaban.



3. Alkalmazas

A MOVECIT projekt megvaldsitasi szakaszaban egy olyan alkalmazast fejlesztettiink ki, mely a
Budapesten és kornyékén dolgozok munkahelyi mobilitasi dontéseinek tamogatasara szolgal. A
webalkalmazas a https://movecit.codecluster.io/ webcimen érhet6 el. Az alkalmazasban kilénb6z6
kozlekedési médokat lehet 6sszehasonlitani négy indikator alapjan, melyek az utazasi id6, az utazas
koltsége, a kdrnyezeti hatas és az utazé egészségére gyakorolt hatas.

A webalkalmazas elsédleges célja, hogy hosszi tavi dontéseinket tamogassa a rendszeres
utazasainkrél, azon beliil is a legmegfelelébb kozlekedési mod (autd, kdzosségi kozlekedés, kerékpar,
gyaloglas) kivalasztasarol tudatosabb déntést hozhassunk, amihez a webalkalmazas egy részletes
(indikatorokra és idGtavokra vonatkozod) kiértékeléssel jarul hozza. Az alkalmazasnak ugyanakkor nem
célja az ingazas valds idejli megtervezése, igy nem szamol példaul az éppen aktualis forgalmi
valtozasokkal vagy a kozosségi kozlekedés valds ideji menetrendjével. A webalkalmazas és a
felhasznalt algoritmusok kifejezetten Budapestre és agglomeracidjara lettek optimalizalva, igy
tavolabbi cimekre pontatlan eredményt ad.

3.1. Kezdbképernyé

A kezd6képernyén lehetdség van regisztracié nélkil kiprobalni az alkalmazas alapveté funkcibit. Az
otthon és a munkahely cimének megadasa, illetve az indulasi (esetleg érkezési) datum és idépont
beéllitasa utan egy fix paraméter beallitassal lehet tervezést végrehajtani (3. abra)
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3. dbra: A webalkalmazas kezd6képernyéje

Amennyiben szeretnénk beallitani az egyes paramétereket, és megtekinteni az egyes indikatorokra
(utazasi id6, utazas koltsége, kornyezeti hatas, egészségre gyakorolt hatas), illetve idétavokra (heti,
havi, éves) vonatkozo részletes kimutatasokat, akkor regisztralni kell a webalkalmazasban.



3.2. Profil bedllitasok

A regisztracio soran néhany alapkérdésre kell valaszolni (pl. nem, sziiletési év, végzettség), meg lehet
adni az otthoni és a munkahelyi cimet, illetve az utazasi szokasokkal kapcsolatban lehet beallitasokat
végrehajtani a pontosabb tervezés érdekében (4. abra).
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4. dbra: A webalkalmazas profilbedllitasi lehet6ségei

Az autd esetében meg lehet adni az atlagos gyaloglasi id6t a parkolas helyszinétél a
munkahelyig, illetve otthonig, tovabba a parkolohely keresés atlagos idejét is. Az autés
kozlekedés esetében fontos paraméter a jarmu tipusa és életkora, mely az egy km-re vetitett
koltség kiszamolasaban segit. Ez utébbi érték manualisan is médosithatd, hiszen a sajat jarm(
tulajdonlasanak és fenntartasanak koltségét befolyasoljak a hasznalat alapu koltségek (pl.
Uzemanyag, szerviz, parkolas), az id6szakos koltségek (pl. adok, Gtdijak) és az értékvesztésbdl
fakadé koltségek. A webalkalmazas néhany paramétert vizsgal, és ez alapjan ad javaslatot az
egy km-re vetitett koltségre, azonban javasoljuk ennek pontositasat sajat kalkulaciok és
tapasztalatok alapjan.

A kerékpar esetében az indulas elétti el6késziileti idére kérdezlink ra, illetve az atlagos
menetsebességre és egy km-re es6 koltségre. A koltségek megallapitasanal a kerékpar értéke
és karbantartasi igénye alapjan javasolt az értéket modositani.

A kozosségi kozlekedés esetében kiilon kezeljiik a jeggyel és a bérlettel kézlekedbket. EIGbbi
esetben egy jegy arat szamoljuk, utébbi esetben pedig egy atlagos értéket.

A BuBi (kdzbringa rendszer) hasznalat és gyaloglas esetében nincsenek tovabbi bedllitando
mezok.

A P+R egy kisérleti funkcié, mellyel egy koztes megallét lehet megadni, ami autés kdzlekedést
feltételez a megadott megélldig, ahol az utazé leteszi az autéjat és onnan kdzosségi
kozlekedéssel tervezziltk meg a tovabbi Utvonalat a munkahelyéig (5. abra).
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5. dbra: A webalkalmazas preferencia beallitasi lehetéségei kozlekedési moédonként

Annak érdekében, hogy a leginkdbb személyre szabott értékelést adhassuk, tébb profilt lehet
Iétrehozni az utazasi szokasoknak megfeleléen. Egy profil hasznalhaté példaul a tavasztol dszig tarté
utazasokra, amikor a kerékparozas jobban megfelel szdmunkra, illetve egy mésik profil télre, amikor a
szabadban mozgas kevésbé vonzé szamunkra és tobbet kézlekedlink autéval. Hasonléan bonthatdak
a profilok, ha munka soran mas helyszinre kell utazni, esetleg gyermekeket szallitani kozbensé cimre.

3.3. Indikatorok

A profil bedllitdsok végén az indikatorok értékeit 1-5 skalan lehet bedllitani, ahol az 1 egyaltaldn nem
fontos szempont és az 5 nagyon fontos az utazé szamara (6. abra).

e utazas idétartama: az utazassal toltott idét percben mérjik, és a szamitasnal figyelembe
vesszilk a gyaloglasi idéket és az autos, illetve kerékparos kozlekedésnél megadott
paramétereket,

e utazas koltsége: az utazas koltségei forintban, melyek a beallitidsok alapjan keriilnek
kiszamitasra, gyaloglas esetében nem szamolunk kéltségekkel,

¢ kornyezettudatossag: az utazas soran keletkezett CO2 emisszié mértéke grammban, melyet
atlagos felhasznalasi értékekbdl, illetve a bedllitott paraméterek (pl. autd tipusa és életkora)
alapjan szamolunk,

e elégetett kaldria: az utazas soran felhasznalt energia kcal-ban, mely az egészségre gyakorolt
hatads fontos mérészama, autd esetében nem szdmolunk ilyen hatassal, viszont k6zosségi
kozlekedés esetében figyelemben vessziik a megalléhoz gyaloglast.
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6. dbra: A webalkalmazas indikator beallitasi lehetéségei

3.4. Utvonaltervezés

A képernyé jobb oldalan a tervezés gombra kattintva a profil bedllitasoknak megfelelé adatokkal
lehet utazasokat tervezni. Az egyes tervezések sordn meg lehet valtoztatni mind az otthon és a
munkahely cimét, mind az indikatorok (utazasi id6, utazasi koltség, kornyezeti hatas, egészségre
gyakorolt hatas) értékeit.

Az Utvonalak tervezése kulonbozé kozlekedési modokra (k6zosségi kdzlekedés, kerékpar, gyaloglas,
autd) valdsul meg. Az utazasi idé meghatarozasa soran tapasztalati szorzétényezékkel becsultik meg
a forgalmi torlédasok okozta idé tébbletet, de az alkalmazas nem hasznal valés forgalmi adatokat.
Regisztracié utan teszt jelleggel lehetdséglink van kdozbensé megalldhelyeket is rogziteni (pl. gyermek
iskolaba szallitasa, napi bevasarlas).

A webalkalmazas a bedllitott paraméterek alapjan megadja a kdzlekedési médok személyre szabottan
legjobb sorrendjét. Az eredményeknél lathatjuk az indikatorok értékeit az egyes kozlekedési mdédokra
vonatkozdéan. Zo6ld szin jeloli a kerékparos atvonalat, lila a kozosségi kozlekedést, kék az
autéhasznalatot, barna pedig a gyaloglast (7. abra).

Fontos megjegyezni, hogy az egyes paraméterek (pl. autd koltsége, kerékpar atlagsebessége)
valtoztatasaval a kdzlekedési modok sorrendje is valtozhat.
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keressiik a valaszt, hogy a tervezés eredménye alapjan melyik kozlekedési médot valasztana az utazé.
legjobbnak (8. abra).
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3.6. Kiértékelés

A képernyé jobb oldalan a prioritdsok gombra kattintva megjelenik a kézlekedési modok optimalis
sorrendje és egy grafikon az alternativak 6sszehasonlitasarél harom idétavon (heti, havi, éves). Ezek
kozott a jobb oldali gombbal lehet valasztani és felmérni, hogy akar egy év alatt mekkora kiilonbségek
addédnak az utazasi id6t, a koltségeket, a kornyezeti hatast és az utazd egészségére gyakorolt hatast
vizsgalva (9. abra).
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9. abra: Egy kiértékelés eredménye a webalkalmazasban

4. Pilot eredmények

A projekt értékelési szakaszadban a webalkalmazas tesztelésére keriilt sor pilot jelleggel. 56
felhasznalo prébalta ki az eszkozt, 147 atvonalat terveztetve, igy fejenként atlagosan 3 Gtvonal
ajanlas tortént. Az Gtvonaltervezéseket kbvetéen 41 visszajelzést rogzitett az alkalmazas, ennek kozel
fele (48%) a kozosségi kozlekedést valasztotta, 37% a kerékparozast és 15% a gyaloglast. A
modvalasztasi visszajelzésekbdl utazasi id6 és a CO2 megtakaritast becsultiink.

Az eredeti kozlekedési mod (amirdl a valtast feltételeztilk) a személygépjamu volt, amennyiben a
felhasznalo azt jelezte, hogy rendelkezik ilyennel. Ha nem rendelkezett, a viszonyitasi alap a kz6sségi
kozlekedés volt. A megvaltozott kozlekedési mddnak pedig a visszajelzettet tekintettiik. Az utazasi idé
megtakaritasa egyes esetekben negativ értéket eredményezett, ami azt jelenti, hogy a megvaltozott
(fenntarthato) kozlekedési méddal lassabb lehet az eljutas. A modvalasztas természetesen nem az
utazasi id6 az egyetlen dontési szempont, tovabba a fenntarthat6 eljutassal legtébbszor az aktiv
kozlekedési modok (kerékparozas vagy gyaloglas) részaranya névekszik, amely elénydsebb kérnyezeti
és tarsadalmi szempontbdl. A CO2 kibocsatas csokkentés aggregaltan keriilt meghatarozasra minden
felhasznalora egy atlagos munkanapon, melynek értéke 32,4 kg lett.
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A kovetkez6 indikatorok jellemzik a pilot id6szakot:

* Felhasznalok szama: 56

e Utvonaltervezések szama: 147

® Visszajelzések szdma: 41

e Teljes tervezett utazasi tavolsag: 4800 km/munkanap

® Fenntarthat6 kozlekedési modok valasztasanak aranya: 27,8%

e Utazasi idémegtakaritas (atlagosan egy felhasznaléra): -4,5 perc/munkanap
e CO2 csokkenés (teljes): 32,4 kg/munkanap

A webalkalmazas a napi ingazashoz kapcsolédé olyan értékeket is szamol, amelyek az atlag
felhasznalok szdmara nehezen szamszer(sitheték, mint az egészségre vagy a kérnyezetre gyakorolt
hatas. Ugyanakkor olyan értékeket is vizsgal, amelyek kdnnyebben szamolhatdk, de a hétkdznapi
gyakorlatban mégis sokszor nem veszik figyelembe ezeket a felhasznaldk, ilyen példaul az auté
tulajdonlas és lzemeltetés koltségei vagy a parkolasra forditandé id6. A CO2 kibocsatast az utazas
tavolsaga, a valasztott kézlekedési mod és a jarmd tipus alapjan szamoltuk. A karosanyag kibocsatas
ismertetésével az alkalmazas a fenntarthaté kozlekedési mdédok hasznalatat segiti, ezzel hozzajarulva
hosszu tavon a CO2 kibocsatas csokkentéséhez.

Bar a pilot idészak 2019 februarjaban véget ért, az alkalmazas fejlesztése a visszajelzések és
tapasztalatok alapjan folyamatos. Az alkalmazas igy nem csak az eredeti célcsoport szamara, hanem
szélesebb korben is segitheti a tudatos kozlekedési modvalasztast.

5. Konkluzié

Az alkalmazas hasznalata soran gyakori visszajelzés volt, hogy az alkalmazas innovativ és killemében
latvanyos modon hasonlitja 6ssze a kozlekedési modokat. El6bbi a szakmai célok miatt fontos, utébbi
pedig a széleskor( felhasznalé bazis kialakitdsa miatt elengedhetetlen. A pilot idészak legfontosabb
tapasztalatait az érintett felek bevonasa jelentette, ezek soran dontottiik el, hogy az alkalmazas nem
valos idejli adatokat hasznal napi ingazasi javaslat tételre, hanem a hossz(tavli moédvalasztasi
dontésekre fokuszal. Fontos projekt tapasztalat volt, hogy mobiltelefonos alkalmazas helyett
webalkalmazas készilt, mely egyszer(ibb hasznalatot és varhatdéan kevesebb technikai problémat
eredményez. Ez potencidlisan noveli a felhasznaléi érdeklédést, hogy kiprébaljak az alkalmazast, és
igy hatni lehessen a dontési folyamataikra.

Szamos pozitiv visszajelzés és épitd jellegli tovabbfejlesztési javaslat érkezett a felhasznaldk részérél
az alkalmazas kapcsan. Ugyanakkor meg kell emliteni, hogy az idésebb korosztalyt nem sikeriilt az
alkalmazassal elérni, a tesztelésre lehetéséget kapd kér és az ezzel a lehetdséggel él6k kozotti
atlagéletkor eltérés szignifikans volt. A modszertan és az alkalmazas kénnyedén adaptalhaté mas
eurépai varosokban, melyhez a helyi Utvonaltervezd rendszerek integracidja és a megfeleld
paraméterezés szlikséges.

Az alkalmazas jellemzése roéviditett SWOT modszertannal:

o er6sségek: konnyd hasznalat, integralt utazasi informacidk, fenntarthat6 kozlekedési mdédok
el6térbe helyezése, konnyen 6sszehasonlithaté eredmények,

e gyengeségek: soft beavatkozas, nehéz a hatadsok mérése,

o lehetdségek: konnyl adaptalhatésag, tovabbi célcsoportok bevonhatok,

o veszélyek: népszer(sités nélkiil kevés potencialis felhasznaldhoz jut el.
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Osszefoglalva a kifejlesztett webalkalmazas f6 innovacioja, hogy az utazék kozlekedési preferenciait
felmérjlk és ez alapjan segitjlik a leginkabb megfelel6 kozlekedési mod kivalasztasat. A felhasznalé a
kapott eredmények alapjan tisztidbb képet kap a kiilonb6z6 koézlekedési mddok elényeirél és
hatranyairdl. Az alkalmazas hasznalataval varhatéan a napi munkahelyi/iskolai utazasi rutin
befolyasolhatd a fenntarthatdbb kozlekedés elérése érdekében. Példaul a felhasznalé egy kénnyen
értelmezhetd feliileten kap szamszer( eredményeket arrél, hogy az egyes kozlekedési modok
havi/éves hasznalata milyen koéltségmegtakaritassal jarhat.

Az innovacié egy konkrét megvalositott webalkalmazasban realizalédik. A webalkalmazas a jelen
informaciétechnolégiai szinvonalnak és design elvarasoknak megfelel6 szinten kerilt kidolgozasra,
melyet barki ingyenesen és konnyedén haszndlhat a napi munkahelyi/iskolai utazasanak
megtervezéséhez és fellilvizsgalatahoz.

A webalkalmazas hasznossaga tébb szinten is megjelenik. Egyrészt az eddigi személyes visszajelzések
alapjan elmondhato, hogy vitathatatlanul hasznos eszk6z az egyéni utazdk napi munkahelyi/iskolai
kozlekedési moédvalasztasdhoz. Masrészt tarsadalmi szempontbdl amennyiben megfeleléen nagy
szamU utazé hasznalja az alkalmazast, az utazastervezések alapjan Osszegylijtott statisztikai
eredmények hasznosak lehetnek stratégiai kozlekedéstervezési és kozlekedésszervezési
folyamatokhoz, mint példaul a kozosségi kozlekedés menetrendje vagy car-sharing/car-pooling
szolgaltatasok tAmogatasa.

A webalkalmazas legfontosabb tudomanyos hatasa, hogy nagy szdmu hasznalat esetén lehetéség
nyilik az egyéni utazék preferencidinak objektiv vizsgalatara és statisztikailag korrekt analizisére.
Raadasul az alkalmazassal tesztelhet6é, hogy milyen mértékben lehetséges az utazok dontéseinek
befolydsoldsa soft mobilitasosztonzé eszkozokkel. Hiszen a webalkalmazas a hasznalat soran
visszajelzést kér a felhasznal6tol, amibél megallapithatd, hogy a felhasznalé figyelembe vette-e az
alkalmazas ajanlasat vagy sem.

A kutatas CE25 azonositészami MOVECIT projekt keretében késziilt el, amelyet az Eurépai Regionalis
Fejlesztési Alap altal finanszirozott Interreg CENTRAL EUROPE program tadmogat.
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