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®» Rohamosan ndvekvo jarmuUszam
» Gyakorta kialakuld torldddsok

» Véletlenszery, egyszeri

ismétlédd probléma

Eredménye:
» Ateresztéképesség csdkkenése
» Utazdsi id6 ndvekedés
» Kozlekedésbiztonsdg csdkkenése

» Kornyezetterhelés ndvekedése

Miért szUkséges az
Utvonalajanldas?e

Torlédasok szama (autdpalya, autout)

2019-ben
400 376
350 u MO
Ml
300 mM15
250 M2
3 M3
=
% 200 m M30
I 150 M43
M51
100 102 M7
75
M70
50 M85
8 3 1 12
0
. . Cstics Csucs
Sorrend | Utszam | Szakasz Torlo’dasok e torlédasok | koncentracio
szama szakasz P 2
szama [torlédas/km]
0+000- 0+000-
1. MO 304000 284 10+000 163 16,3
50+000- 50+000-
2 M 60+000 i 60+000 98 98
0+000- 0+000-
3. D 70+000 i 10+000 e 63
10+000- 40+000-
4. M1 60+000 = 50+000 s =
100+000- 120+000-
2 s 140+000 e 130+000 == S
0+000- 10+000-
% M7 20+000 o 20+000 2 4




Kapacitas Osszes
Utszam Megye Hatarszelvényei P forgalom
kihasznaltsag E/nan

Pest 13+065 13+404 8084 119% 98020

7 sy 7 e oo M3 Pest 13+404 18+050 5973 88% 66370
Iranyitasi terulet T T
M3 Pest 22+811 27+374 4960 73% 55111

kivalasztdsa

| ermeszetveaenm
terdilet

Godollé

4

Godolloi
Szent Istvan
Egyetem

» M3-as autopadlya:
» Eimarad az MO-t6l vagy M1-t4l
» Fgyre nagyobb forgaloma
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= Megfeleld szdmu és kapacitdsu

V. and

alternativ Utvonal (M31, 3-as féut)

Nagytarcsa
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Utvonalajanld rendszer Vissim
forgalomszimulacids kdornyezetben

Vissim COM felUlet felépitésének lepései:

1. Vissim Uuthdlozat felépitése

COM kliens létrehozdsa a MATLAB platformban
Szimuldcio részletes programozdsa

Szimuldacio futtatdsa COM programbal

=R




. . s sy s
Vissim uthalozat
V4 V4 V 4
felepitese
» Sulyozoftt grdaf:
» 8 csomopont:
» 2 fiktiv: O, < 2 kell legyen
» 3 kiindulasi és 3 érkezési
» 4 iranyitott és 2 iranyitatlan jarmd input
» 8 mérddllomds
» 5 forduldsi rata

» |1 Utszakasz:

» 28 vizsgdlati szakasz - eljutasi idé alapy
sUlyozds

» Valosag lehetd legpontosabb
leképezése:

» Sebessegkorlatozdsok
» FlsGbbségaddsi kdtelezettségek

= Valds forgalmi adatok (FIR)

2

M3
6 2 szakasz
MO-M3

11

3-as fout

M3-Godaligi
ut bal

3-as 1ot
Godoldi ut
jobb

£ seenez b

M31

“Osszekotd” 1.szakasz

Ut jobb 3
M31-
"Osszekots"
(it jobb
n -~ s
e o
g a
P
] S
s =
B &
=
2
@
=
3
q_be2: Godolld

fehalle__—
L
£

/‘;::iz

e

=~ -
—~ / q_be3d: Szada feldl
| -
R S~ q_be5: Godalid feldl
T feldl h :

R N

_ |
q_zavaras1: |‘ I‘
Kerepes feld] \

f q_be6: Egyéb

e inputok

(\\\\‘\
q_zavaras2: \
Mogyorddi Ut pan

L——

. < ——
q_be1: M3 kordbbi

szakasza



Kdzlekedési hdlozat - ’
modellezése S . -
» (tmodell:

» Hdlozat leképezése:
= Pk +1) = pp (k) + (72) * [4m(K) = Qm(K)]

o Qm(k) = pm(k) & vm(k)
» Utazdsi ido kijelzése:

1 m(k
® v (k) = Vszapaa * exp(— (E) * (ppo;t))a)

A
-Tmz i

Vitlagm

» Csomoponti modell:

» Utszakaszok bemend forgalmdnak szdmitdsa:
= g (k) = B(k) * qpe (k) +q+ (k)
és

= qn(k) = (1 = B(K)) * qpe (k) +q4.(K)

b




Utvonalajanids PTV Vissim
szimulacios kdrnyezetben

for i=0:(periodus*lepeskoz)

sim.RunSingleStep;

if i>0

if mod(i/lepeskoz,T)==0

1. Mérések: g, és q,qyqrqs fOrgalomnagysdgok mérése

2. Szamitdasok: Forgalmi paraméterek szamitdsa az Utvonalajéanld
modellel.

3. Utvonalajénldsi stratégia: Forgalomhoz legjobban illé forduldsi ratdk
meghatdrozdsa.

4. Beavatkozds: Szamitott forduldsi ratdk visszacsatoldsa a rendszerbe
(idrmU Utvonalak szimuldcio kdzbeni dllitdsdaval)

end
end

end
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Kbzlekedési
részhaldzat
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Vizsgalati
=zakaszokra bonfas

Belépd
forgalomnagysag
MErése: gy
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Vizsgalati szakaszok
tsszekapcsolasa
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Ut- és csomopenti
modell: plk=13, Q).

wiky. tlk) szamitdza
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Utvonalajanlasi
stratégia

[

Vireg. Porit: 2
paramaterak
meghatirozisa

¥

Aktualis forgalomhoz
legjobban illd
fordulasi ratak

¥

Utvonalajanias:
Eljutasi idd kijelzése

Optimalizalas
kiltsegfiggveny
alapjan: Bopt




Utvonalajanlidsi stratégia:
Genetikus algoritmus

» Keresesi technikdk, amelyek valamilyen o,

optimum megtaldlasara alkalmasak. o @
» Koltsegfuggveny alapjdan kiszdri a uows o @ =
kedvezdtlen kdltseggel rendelkezd O
egyedeket.

» Vegtelen norma kéltseégfiggvény:
» MOF-ra tervezve

» Opfimdlis forduldsi ratdk meghatdrozdsa,
melyekkel az Utvonalakhoz tartozo eljutdsi

idd minimdlis lesz. O
0 n
min — maxlzl |Tl| 7: M0-3-as it
csp.
B, =70% B, =230,48% @

B,=76%  B,=599%
B,=80%  P,=881%
B,=35%  P,=100%
Bs=88%  P,=100%




Utvonalajdnldsi
stratégia: LQ szabadlyzd

Fordulasi ratak alakulasa

1,2
» Célja arendszer koltsegfUggvényének

minimalizaldsa - az Utvonalajanld rendszer 1
teljesitménye a lehetd legkisebb koltséggel
maximalizalhato. T 0,8
S /] e~ Beta_1
©
;g 0,6 Beta 2
szabdlyzoé létrehozdsa (MOF-ra tervezve): e Beta_3
re 7 7 7 7 * 2 0'4
Allandosult dllapot meghatdrozasa: p - : Beta_4
es B értékek 02 Beta_5
2. Rendszer linearizdldsa: A, B, C, D
rendszermatrixok 0
0 0,2 0,4 0,6 0,8 1 1,2
Allapot-visszacsatoldsi matrix 1d6 [6ra]

kiszdmitdsa: [K] = digry(A, B, C, D, Q, R)

®» Dinamikusan mUkodod LQ szabdlyzo:

B =B —Kx(pO-0)



Vissim szimulacio kiértékelése:
Kdzlekedési haldzat teljesitménye

» MOF*1,5 alkalmazdsa - forgalomfUggdseg szemléletesebb

Osszes jarm{
Sl Atlagsebesség 6§szes ,megieﬂ ,élljal a
[km/h] tavolsag [km] halozaton
t6ltétt idS [h]

Alap 61,211 96928,470 1583,512
GA 51,822 72289,859 1394,962
LQ 65,293 81003,698 1240,623

» Az Osszes jarmu dltal a hdaldzaton toltott ido:
» GA szabdlyzd: 113%-0s,

» | Q szabdlyzo: 127%-0s teljesitményndvekmeénnyel bir.



ALAP

Vissim szimuldcio kiértékelése:

Utvonalak eljutdasi idejeinek

alakulasa

» Vagy csak az M3-as (sdtét kék) vagy csak az M31-es o
(vildgos kék) autdpdlya a legkedvezdbb valaszids e

» Gorbék kdzel egymdashoz = alternativ Utvonalak
szerepe is jelentds

» Fljutasi idok alakuldasa az 1-es csomopont €s M0 kdzot:

A teljes vizsgdlati id6

Atlagos eljutdsi idé Atlagos idényereség alatti Ha

tratégi " g .
Strategia [perc] [perc] osszes idonyereseg

[perc]

Alap 15,06
GA 13,03 2,03 162,4
LQ 12,7 2,36 188.8




Vissim szimuldcio kiéertékelése:
Torloddasok kialakuldsanak
vizsgdlata

= Az egyes Utvonalaknak a kiinduldsi dllapota (Ures
szakaszok) és dllandosult dllapota kozoti Aty
eljutasi idokuldonbségei alapjan.

Eredmeények:

» Alap: akdr 30 perces torloddsok

» GA: enyhébb 15-18 perces torldddsok (nem erre @
forgalomnagysdgra tervezvel)

» | Q: nem alakulnak ki torldddsok

Atig
ATS,
Atiy
At3,
Atlg
Atig
Atye

AT27

ATZS
AT36
AT37

AT38

2,78 1,96
2 0 1,5

28,88 17,64 O

2,65 1792 3

1,66 224 1.8
31 0 0
212 1,28 1,99

2385 1589 O

27 0 0
0,49 0 0,43
2,45 17,1 2

1,73 22 1,93



0szonom a figyelmet!




Biralatban
feltett kerdesek

1. Magyardzza el, hogy a
csomoponti modellben
hogyan érvényesil a
jarmUmegmaradds elve.

» ]-es csomopontba belépd
forgalom:

Q1-es csp. = Q1+ dper + dpez + 9+

» Csomopontot elhagyd utak
belépd forgalmai:
q1 = B* (Q1 + qver + Gpez) + G+
q2 = (1 = B) * (@1 + qpe1 + qpe2)

+h




Birdlatban feltett kerdések

2. Milyen statikus, historikus és valds idejd adatokra van szUkség az algoritmus
muUkddeseheze Milyen szenzorok segitseégéevel szerezhetdk be ezek az

adatok?
» Statfikus adatok: » Historikus adatok: » Valds ideju adatok:
» Sebesseg szamitdasdhoz » Nem szUkséges az » Vizsgdlati terUletre belépd
szUkséges paraméterek: algoritmus muikddéséhez forgalomnagysdagok:
Vszabad» & Popt » |-es, 2-e5 €s 3-as jelU
csomopontokba belépd
forgalom mérése

» Szabdlyzok mikddésehez
szUkséges parameéterek:

= p",p

» Egyéb paraméterek:
» T, A,



