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MIÉRT SZÜKSÉGES AZ 
ÚTVONALAJÁNLÁS?

• Rohamosan növekvő járműszám

• Gyakorta kialakuló torlódások

• Véletlenszerű, egyszeri

• Vagy ismétlődő probléma

• Eredménye:

• Áteresztőképesség csökkenése

• Utazási idő növekedés

• Közlekedésbiztonság csökkenése

• Környezetterhelés növekedése

348

207

11

93

2

146

0

50

100

150

200

250

300

350

400

M1 M3 M31 M43 M5 M7

T
o
rl

ó
d
ás

o
k
sz

ám
a 

[d
b
]

Útszám

Autópálya torlódások



ÚTVONALAJÁNLÓ 
MODELL 
BEVEZETÉSE

Útmodell:

• Hálózat leképezése

• Y(k)=G[x(k),U(k)]

• x(k+1)=F[x(k),U(k)]

Csomóponti modell:

• Statisztikai adatok:

• Célforgalmak

• Utak forgalma



VIZSGÁLATI SZAKASZ

Útmodell

Forgalomsűrűség:

𝜌𝑚 𝑘 + 1 = 𝜌𝑚 𝑘 +
𝑇

𝛥𝑚
∗ [𝑞𝑚 𝑘 − 𝑄𝑚 𝑘 ]

Kilépő forgalomnagyság:

𝑄𝑚 𝑘 = 𝑞𝑚𝑎𝑥,𝑚 ∗ [1 − exp
−𝜌𝑚 𝑘

𝜌𝑜𝑝𝑡
]



UTAZÁSI IDŐ KIJELZÉSE

Vizsgálati szakaszokhoz tartozó sebesség:

𝑣𝑚 𝑘 = 𝑣𝑠𝑧𝑎𝑏𝑎𝑑 ∗ ex𝑝(−
1

𝑎
∗ (
𝜌𝑚(𝑘)

𝜌𝑜𝑝𝑡
)𝑎)

Adott útvonalhoz tartozó utazási idő:

𝜏𝑚 =
𝛥𝑚

𝑣á𝑡𝑙𝑎𝑔,𝑚



FORDULÁSI RÁTÁK SZABÁLYOZÁSA

Felhasználói optimumra 
törekvő stratégia:

𝛽𝑛𝑗(𝑘) = 𝛽𝑛𝑗
𝑎𝑙𝑎𝑝

− 𝐾 ∗ 𝛥𝜏𝑛𝑗(𝑘)



FORDULÁSI 
RÁTÁK 
SZABÁLYOZÁSA

LQ szabályzós útvonalajánlási 
stratégia:

β = β* - K(x – x*)

Szükséges paraméterek 
meghatározása:

1. Állandósult állapot 
meghatározása

2. Rendszer linearizálása

3. [K] = dlqry(A, B, C, D, Q, R)



KÉT STRATÉGIA ÖSSZEHASONLÍTÁSA

• Eltérő működés:

• Rendszer optimumra törekszik

• Normál útvonal előnyben részesítése



KÉT STRATÉGIA ÖSSZEHASONLÍTÁSA

Összes jármű által a hálózaton töltött idő:

𝜙 𝝆 𝑘 = 𝑇 ∗ 𝛴𝑘𝛴𝑚𝜖𝑀[𝛥𝑚∗ 𝝆𝑚(𝑘)]

Φ1 = 383,32 óra

Φ2 = 176,57 óra

Tehát 217%-os javulást eredményez!



ESETTANULMÁNY KÉSZÍTÉSE
M1-es autópálya Óbarok és a Premier Outlet között:



ESETTANULMÁNY KÉSZÍTÉSE

Maximális terhelhetőség:

• qbe = 800 * sin(x) + 3278 
𝑗á𝑟𝑚ű

ó𝑟𝑎



KÖSZÖNÖM A FIGYELMET!



BÍRÁLATBAN FELTETT KÉRDÉSEK

1. A tervezett rendszer csak ajánlást tesz a járművezetőknek. Milyen módon 
lehetne a járművezetők hajlandóságát a javasolt útvonal elfogadására 
figyelembe venni?

2. Skálázhatóság: mennyire nehéz a tervezett szabályozót egy másik 
útszakaszra átültetni és mennyire működik jól nagyméretű hálózat (sok 
állapot, sok control input) esetén?


