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1. Bevezeto

e Haldzati szintld forgalomaramlasi elméletek,
modellek (1960-as évektdl napjainkig)

e 1979. Herman és Prigogine: two-fluid modell
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2. A two-fluid modell elmélete

e Két folyadék: mozgo és allo jarmivek
e Az atlagos haladasi sebesség egy uthalozaton
aranyos a mozgo jarmdvek aranyaval.

.er?"' = me?‘n

e Egy, a halozatot korbejard kivalasztott tesztjarmd
allasidejének aranya megegyezik az ugyanazon
id6szakban a haldézatban Ilévé allé jarmUlvek
aranyaval. 7

=7
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2. A two-fluid modell elmélete

1 H
T =T — Tm:r:!+1 T'ntl

F

T, — allasid6 egységnyi tavolsagra vonatkoztatva (min/km)
T — utazasi id6 egységnyi tavolsagra vonatkoztatva (min/km)
A two-fluid paraméterek:

e T (min/km) - 3atlagos minimalis utazasi id6 egységnyi
tavolsagra vonatkoztatva

* n - a halézat megndvekedett igények miatt kialakuld

kedvezbtlen forgalmi kordlményekkel szembeni
ellenalloképességének mérbszama
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3. A two-fluid modell és paramétereinek meghatarozasa
FCD adatok alapjan

Adatgyijtés FCD adatok
v sa4rkoko,
Adat feldolgozas Utazasi és allasidOk kiszamitasa : A
M Dpaaodver
i
Akad:
Parameéter becslés Regresszid
Paraméter osszehasonlitas Tmés n paraméterek dsszehasonlitasa ¥ B
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3. A two-fluid modell és paramétereinek meghatarozasa
FCD adatok alapjan

Adat feldolgozas:

e Térbeli és id6beli lehatarolas (QGIS)

* Megtett ut, allasidék, majd ebbdl T, és T értékek kiszamitasa
Paraméter becslés:

 MATLAB: T.-T pontparok abrazolasa,
gorbe illesztése

e T =1,76min/km, n=0,92
1 " 36
T.=T— T, ntl Tnil |

Algsids, Ts (minfkm)
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3. A two-fluid modell és paramétereinek meghatarozasa
FCD adatok alapjan

Two-fluid paraméterek
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4. A two-fluid modell és paramétereinek meghatarozasa
VISSIM szimulacioval

VISSIM szimulacid soran gydjtott adatok:
e Vehicle Number —a jarm{ azonositdoszama

e Simulation Time — a szimulacié mely id6pontjaban keril rogzitésre az adott
adat

e Total Distance Traveled — az adott pillanatig megtett teljes tavolsag
* Speed — pillanatnyi sebesség i

40008446009

Feldolgozas soran ezekbdl elballitott adatok,

minden jarmdre: g W T SNBSS

Utazasi id6, allasid6, megtett ut
Ezekbdl: T,és T
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4. A two-fluid modell és paramétereinek meghatarozasa

VISSIM szimulacidval
. Kozepes Nagy
Kis forgalom-
forgalom- forgalom-
nagysag ; ]
nagysag nagysag
Mintanagyséag 341 660 959
T (min/km) 4,05 9,42 16,97
Ts (min/km) 2,46 6,72 13,17 L oy
— 16+ f -
T,fT 0,61 0,71 0,77
1 .
T,, (min/km) 1,18 1,71 2,08 = )
n 0,55 0,59 0,59 € ol .
g ¢ Nagy forgalomnagysag |
R2? 0,99 0,99 0,99 & g + Kis forgalomnagysag
& B +  Kozepes forgalomnagysag |
5 +  FCD adatokra illesztett girbe
4 -
24 .
D | | |
0 5 10 15

Allgsidd, Ts (minkm)
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5. VISSIM modell kalibralasa és validalasa

A two-fluid modell paraméterei a jarm(ivezetSk viselkedésétol
fuggenek. [Herman, 1988]

,Look ahead distance” — jarmivezet6k milyen tavolsagra
tekintenek el6re, 200-400 m

,Average standstill distance” — sorban allaskor a jarmdivek kozotti
tavolsag, 1,5-3 m

Kalibralasi cél: a szimulacié soran meghatarozott paraméterek max.
15%-kal térjenek el az FCD-b6l meghatarozottdl (T, = 1,76 min/km,
n=0,92)

Validacios kritérium: a szimulalt gorbe a vizsgalt intervallum
legalabb 85%-an 15%-nal kisebb mértékben térjen el az FCD-bdl

4 77

alkotott gorbétdl
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5. VISSIM modell kalibralasa és validalasa

Kozepes

. 1 2 3 4 5
forgalomnagysag
Average standstill om 1m 5m 25m om
distance
Look ahead distance | 250 m | 250 m | 150 m | 250 m | 300 m
T, 1,71 1,76 1,94 1,61 2,02
n 0,59 0,52 0,49 0,78 0,47
NeHEpEs 6 7 8 9 10
forgalomnagysag
Average standstill | 55 [ 3 |225m| 25m [2,75m
distance
Look ahead distance | 300 m | 300m | 300m | 275 m | 300 m
T, 1,60 1,67 2,02 2,20 1,47
n 0,80 0,70 0,50 0,45 0,87

A szimulalt gorbe a vizsgalati intervallum
86,9%-an 15%-nal kisebb mértékben tér el
az FCD-b6l meghatarozott gorbétdl, ezzel
teljestl a validaciés kritérium, a VISSIM
modell megfelel6 mértékben kozeliti a valds

allapotokat.
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Utazasi idd, T {minfkm)

+  FCD-bél meghatarozott gérbe
+  Szimulacidval meghatarozott girbe

| |

0 5 10

Allasidd, Ts (min/km)
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5. VISSIM modell kalibralasa és validalasa

Tovabbfejlesztési lehetbségek

* Valos forgalomnagysagok VISSIM-ben beallithatok.

e TObb valds mérési adat ismeretében tovabbi validacios
kritériumok is meghatarozhatok.

e Egységes modszertan fejleszthetd a two-fluid modellel toérténd
hangolasi folyamatra.
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K&szo6nom a figyelmet!

2017. 07. 21. Nagy Eszter - A two-fluid modell vizsgalata és alkalmazasa




