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1. Bevezetés

A kozuti kozlekedés a kdzelmdultban, és jelenlegggre nagyobb szerepet kap, térhéditasa
megallithatatlan. Az egyre t6bb jafmutazasi igény, mind noveli a forgalmat, igy ez a
folyamatosan novekedés egyre nagyobb feladat létj@ al kozati kozlekedési infrastruktu-
rat. A forgalom novekedésének legszemibébb negativ hatdsai a forgalmi torlédasok,
amelyeknek tovabbi gazdasagi negativumai, koltsigeannak: késések miatti termelés-
kieseés, fokozott Uzemanyagfogyasztas, balesetyesz@inyezet-, zajszennyezés koltse-
gei. Ezek egyittesen globalis, szukségsaemegoldandd problémét jelentenek. Megol-
dasként két mod kindlkozik: Gjabb utak épitése fesgalom szabalyozasa. Az infrastruk-
tarak kbvitése egyrészt igen koltséges, masrészt vannalelkyehhol nem kivitelezhét
hely hianyaban. A forgalomszabalyozas ellenbendblosés hatékony megoldas ott, ahol
nincs mod Ujabb utak, sAvok megépitésére, valaalki¢pitése is gyorsabb. A fentieknek
megfeleben egyre inkabb a forgalom szabalyozas irAnyalestkitt, terebdik a hang-
suly. Napjainkban a forgalom szabalyozasat forgakmyité kozpontok végzik, amelyek
detektorokkal (hurokdetektor, kamera, ultrahanfrasugar) végzett méréseken keresztil
figyelik a forgalmat. A mérésekbkapott, illetve az azok alapjan szamitott ertéiekga-
lomnagysag, atlagsebesség, stb.) alapjandségtnyilik a forgalom szabalyozaséara, ezal-
tal optimalizalhato a forgalom lefolyasa, mérsekilk a torlédasok. llyen korszircso-
moponti forgalomiranyitdé berendezés az ACTROC VTD®is. 2006 ota a Kozlekedés-
automatika Tanszék is rendelkezik ilyen berendeté&s a berendezés a hagyomanyos
jelzélampas forgalomiranyitason felll, szinte barmilkéaiti forgalomszabalyozas vezér-
lésére alkalmas.

Jelenleg az ACTROSnem menti folyamatosan a detsitéieket. Egy olyan megoldas
van, amelynek soran el lehet inditani egy ado#rirgllum forgalmi értékeinek mentéseét,
majd az intervallum eltelte utan az adatok lekéneék.

A diplomamunka célja egy olyan programrendszersiése, amely az ACTROS beren-
dezéshez beérkézletektorértekeket feldolgozza, majd internet alkgpicsolat segitségé-
vel elklldi azt egy szervernek. A szerver fogadjamerevlemezre menti az adatokat. A
szerver oldalon tovabba egy kiegé§ztkalmazas is helyet kap, amely a mentett adatok
alapjan kulonbo6i statisztikai adatok megjelenitésére szolgal.

Az adatkuldés folyamatos, igy az értékek visszditegnlekérdezhék egy késbb jelent-
kezo igény esetén is, valamint az adatérrolassal parnagan (realtime) is megjelenithe-
tok a paraméterek.

A diplomaterv javaslatban foglaltaknak megfééai 6t © rész kulonithét el. A masodik
fejezetben az ACTROS forgalomiranyité berendezédszertechnikai bemutatasara kerul
sor. A harmadik fejezet a jelenleg alkalmazott dgkls, felprogramozé szoftvereket tekin-
ti &t a hazai forgalomiranyité berendezések tettileés mivel a berendezésen Java alapu
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szoftver fut, erdl is sz6 esik. A negyedik fejezetben a kifejlesméeerilt program funkci-
0i, a program rikddésének folyamatabraja kerul bemutatasra. Aziktégezet a program
Java nyelven térténmegirasat, teszteléset, kiprobalasat mutatjadugjha hatodik fejezet
a futtatasok eredményeit és a tovabbfejlesztésdsbgeit taglalja.

2. Az ACTROS forgalomiranyitd berendezés
rendszertechnikai bemutatasa

2.1. A berendezés innovativitasa

Az ACTROS forgalomiranyitd berendezés Iéivét teszi az intelligens forgalomtechnikai
szabalyozas megvaldsitasat. A technolégiai kiadakszabvanyositott, tovabb fejleszihet
valamint figyelembe veszi az aktualis ésgbeli kdvetelményeket.

Az ACTROS belé kommunikacidjat CAN-bus-on keresztil végzi, iggnggyors, mind a
feldolgozasi sebességet, mind a rendszerkiszotgdlésien. A modularis felépitésnek
kdszbnheten rugalmas, az egyedi igényekhez forméalhato, gszege tbbb, akar harom
csomopont vezérlésére alkalmas. Tovabbi pozitivdelreasznaldbarat kialakitas: internet
alapu technoldgia, felhasznal6i adatok kezelésmyrpm fel- és letdltési funkcidk, hibata-
rolds. Tamogatja az egyedi berendezésként Watk@mlmazast, csakugy, mint a halézatba
tortérd bekotést. Tartalmazza az M-Tech Csopspecifikus €s szabvanyositott interfész-
protokolljat, valamint az OCIT nyilt k6zponti infészét. Szervizelése, lizemeltetés egy-
szefi, tovabba a biztonsagi rendszer is igen fejlettaalvereken kivil a szoftver ellan
zése is folyamatosan torténik a berendeziéisdaese kozben.

2.2. A berendezés részei

2.2.1.A berendezés rendszer-hardverei

CPU LS2000 vezéfkbgység
Részei:
- Flash EPROM memoria (16 MB / 32 MB)
-  RAM memodria (16 MB / 32 MB): forgalomtechnikai adkttarolasa
- SRAM memodria (1 MB): hibatarolas
- RTC odrajeladd (Real Time Clock)
- Szerviz interfész
- Tovabbi soros interfészek




Opcionalis csatlakoztatasi letieég Compact Flash Card vagy Micro Drive szama-
ra
Ethernet interfész

DCF radi6éra modul

Az ACTROS rendszeridejénekodllitdsat vegzi.

CPU 020
Részei:

32 bites Motorola processzor

EPROM a meghajto rendszer szamara (2 MB)

EPROM a nem valtoztathato, biztonsagi adatok sza2&6 kB)
Képernyinterfész

Ora

SRAM memoria (2 MB)

Flash EPROM (128 kB)

RAM (2 MB)

CPU-V55 ellerzd egység

Ez egy fuggetlenlil ellémzé egység, a lampak allapotat CAN buszon keresztidssh ki,
majd 6sszehasonlitja a referencia adatokkal.

NKK hal6zati elledrzd kartya

Funkcioi:

Bekapcsolasi funkcid

Részcsomédpont relék a részcsomopontok meghajtasdhoz
Halozati feszlltség mérés és elierés

Rendszerfeszlltség figyelés

Rendszer-Gjrainditas generélas

100 Hz-es rendszeriitem generalas

ASK automata és védelmi kartya
A haldzatra kapcsolodast és az arrél valo lekapssalanyitja.
A kartya két automata biztositékot tartalmaz a lafegzliltség és a vezérlés szamara.




2.2.2.A berendezés funkcido-hardverei

SK 24 kapcsolokartya

A jelzéberendezések jelkimeneteit elfeni €és vezérli. A kartya 24 konfiguralhatoé jelcsa-
torna irdnyitdsara alkalmas. Minden csatornan &sfesziltségellénzés folyik.

A ldmpakimenetek kapcsoldsara csatornanként egyaugsold szolgal.

A rendelkezésre allas novelése érdekében mindgpalimenetbe egy lassi megszakitasu
biztositék van beiktatva, igy hiba esetédladtositek lekapcsolasa elkerilbet

A lampaelleiérzé a kimerd dramot és feszlltséget méri, majd egy A/D atadakteresztil
Vvégzi az ellefirzést.

A lampahibak és lampaallapotok mellett a hardvdrelk allapotainak ellefrzése is fo-
lyamatosan torténik, a teljes biztonsagi rendsmdelében. A hibajelentések atadasa CAN
buszon torténik, ill. ezzel parhuzamosan a hoztw#@n_ED-ek is kigyulladnak.

A mikrokontroller szoftvere Flash EPROM-ban varamitva, igy barmikor aktualizalhato.
A kapcsoldkartya kits24 V-os fesziltséggel van ellatva.

IO 24 ki-és bemeneti kértya
Ez a hardver egy kombinalt ki- és bemeneti kartya.
Csatornai:

» 16 bemenet (8 optikai csatlakozds bemenet, 8 skemnbemenet)

» 8 kimenet (relés kimenet)
A bemerd jelek 10 milliszekundumos ciklusban kerllnek leleésre. A kértya 8 opto-
csatlakozoés és 8 szenzoros - a vezéill@stivanikusan levalasztott - bemenettel rendelke-
zik.
Az opto-csatlakoz6s bemenetek 5 és 24 V kdzotteefpsziltséggel, amig a szenzorosak
15 és 230 V kozotti egyen- vagy valtofesziltségaigtodtethedk.
A relés kimenetek is galvanikusan levalasztottak/-®| 230 V-ig egyen- vagy valtofe-
szultséggel rikddtethedk.
A kértya tapfeszultségének eltenése folyamatosan torténik. A hibajelentések &tad
CAN buszon torténik, ill. ezzel parhuzamosan a htartoz6 LED-ek is kigyulladnak.
Mind a 24 csatornahoz tartozik egy-egy LED, amelygan, pirosan és zodlden is meg-
gyujthato, ill. villogtathato.
A kartya szoftvere Flash EPROM-ban van eltarolvazaftver a meghajté és az eliers
funkciokat tartalmazza.
A berendezés a kovetkepldalon, az 1. abran lathato.




l.abra  ACTROS VTC 3000

2.3. A berendezés kezelése

2.3.1.Elinditas

Fazishelyesség

A berendezés normal halézati feszulté&¢230 V) lizemeltethét A berendezés azonban
csak fazishelyes csatlakoztatassékddik. A taphaldzatra valo kapcsolaskor tehat tgjyel
kell a fazishelyességre.

Biztositékok

A berendezés tobbszords védelemmel van ellatvakagcsolas abiztositékkal torténik.
Négy automata kishiztosito is helyet kapott, amebe automata- és biztositokartya bizto-
sitékai, a masik keitpedig szabadon felhasznalhaté.

Talalhaté még a késziléken egy 230 voltos aljzésisgy hozzatartozo biztositék.




2.3.2.A kezelbfelllet

A készulék kdzvetlenil vezérellbed rajta talalhatd kezéfellletének nyomdgombjaival.
A kezebfelulet CAN buszon kommunikal a kapcsolivel. A gombok lenyomasaval jaré
feladatokat a gép a FIFO elv szerint végzi el.

TK1/TK 2/ TK 3 gombok
A harom TK 1/ TK 2 / TK 3 (Teilknoten) gombokkaiv&laszthatjuk, hogy melyik rész-
csomoponttal foglakozunk.

AUS gomb
A piros szii AUS kapcsoloval a séarga villogd programot kozwvdilekivezéreljik az

adott részcsomopontra. A gombba integralt piros lekkor villogni kezd, illetve a villogo
program elindulaséat kouén folyamatosan égni fog.

A kijelzo
A kijelz6 harom kilonboé funkciéban dolgozik:

- kijelzé
- Uzemmod beallitasok
- hibatarolé

Kijelz6 funkcio
Ez a berendezés alap izemmddja, amely a kovetkéarmaciokat mutatja (adott rész-
csomoépontra vonatkozédan):
- 1d6
- Programszam
- Programszamlalo
- Iranyitészint:
- Man (manualis)
- MExt (kilss manualis)
- VTAnw (VT felhasznalo)
- Zentr (kdzponti)
- Uhr/DCF (idbterv alapu)
- Sys (Rendszer)
- Fazisszam

- Fazisszamlalo




Uzemmad funkcié

Az Uzemmod funkcio valasztasdhoBa gombot kell megnyomnunk. Ez a funkcié gya-
korlatilag a men.

A menuldl a TK 1/2/3 ill. az AUS gombokkal tudunk kilépni.

A funkcio fémeni-pontjai kdzott is a Ba gombbal tudunk haladni:
- Automatik

- Lokal-Prg

- Hand-Prg

- Sonder-Prg

- Betriebsmodus

- Fehlerspeicher

Az almenu-pontok kozoétt a +pombokkal tudunk 1épegetni. A kivalasztott funkcadTK
1/2/3 gombokkal tudjuk inditani. Ezutan az adott §&mb LED-je addig fog villogni,
amig a kivant allapot be nem kovetkezik.

Az F (Fortschaltung) gombot a Hand-Prg mentpontbdjuk alkalmazni, amennyiben fel
akarunk oldani egy stop-pontot. Ennek hasznalatavarendezés vissza fog térni abba a
programba és iranyitasi szintre, amelyben a Hamplpnom ebtt mikodott.

Hibatarol6 funkcio

A hibatarol6 funkcidba a kijelzfunkcidbdl tudunk atlépni & gombbal. A funkciot a Ba
ill. az AUS kapcsolokkal tudjuk elhagyni.

Ebben a funkcidban tudjuk a hibatarol6 tartalmatvasni, amely maximum 100 bejegy-
zést tud térolni. A hibak kdzott a +/- gombokkaldak |épegetni.

2.4. OCIT

Az ACTROS-hoz kapcsolt detektorok OCIT technologidssatlakoznak a berendezéshez.
OCIT=0pen Communication Interface for Road Tra@ntrol Systems.

Ez a rendszer internet technoldgia alapu, nyiéirfészek megvalésitasara szolgal a kozati
kozlekedési forgalomiranyitas szamara. Az inteeattoldgia forgalomiranyitasban valo
megjelenését a kovetkeoldal 2. szamu abraja szemlélteti. A technologadakitasa 5
német cég nevéheZbdik: Dambach, Siemens, Signalbau Huber, Stoye,r&mierg. Az
OCIT kizéarolag ipari felhasznalasu, forgalomiraaghian alkalmazott protokoll. OCIT
technolégiat alkalmaznak jelenleg a kovetkerszagokban: Németorszag, Ausztria, Hol-
landia, Magyarorszag, Svajc, Spanyolorszag. Az Aétietve teszi, hogy a forgalomira-
nyité berendezéseket, a kdzponti elemeket és idnyilletet egy haldézatba fogjuk 6ssze.
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Méréberendezések
(kamera, detektor, stb.)

l

Internettechnolégia a forgail@myitasban

PC
Valtoztathato Forgalomiranyito
jelzéskéfi tablak berendezések

2.abra Internettechnoldgia a forgalomiranyisdsb

Az OCIT rendszer
Az OCIT a nyitott rendszer-architektura alapjaté&@pEzek az interfészek szabvanyositott
kapcsolatot valdsitanak elosztott kbzponti és néap&nti elemek kozott. Mivel internet-
technologiat hasznal, leléseg nyilik a forgalomiranyitasi rendszerek és kotplo 6ssze-
kapcsolasara.
Az OCIT felépitése:

- rendszer-architektira

- szabalyok

- OCIT-protokoll

- funkcidk

- atviteli protokoll
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Az OCIT-architektaraja

Az OCIT rendszer harom interfészteruletet kilonbbateg:
- belallomas: szabvanyositott interfészek a kozpalethek kozott
- kolallomas: szabvanyositott interfészek a kézpesrd terepi berendezések kdzott
- OCIT-LED: elektromos interfész a jélaerendezés és a LED-jeladdmodul kdz6tt

Az OCIT adatatvitel és protokoll

Az OCIT adatatviteli technika a szabvanyos TCP#Hé&tgkollra épil, amivel egy megbiz-
hato adatkapcsolatot nydjt. Az OCIT sajat protgeoh BTPPL (Basis Transport Paket
Protokoll Layer), ami egyuttttkdodik az internetes szabvannyal. A BTPPL kétcsat®rn
adatfolyam. Az egyik — magasabb prioritAssal rétei8l- csatornat kapcsolasi parancsok
és jelentések kildésére hasznaljak. Az alacsongebhtasu csatornat pedig az alagvet
muikodeés ellatasat kozvetlenil nem befolyasol6 adesekéjere. Az adatatvitelitkbdése
aszinkron.

Az OCIT kommunikacié az OSI (Open Systems Interemtion) referenciamodellen ala-
pul. Az OSI rétegmodell — amelynek rétegeit azabldzat tartalmazza - implementalasa-
val a legkllénbddbb haldzati rendszerek (pl. kilonkiogyartok esetén) egy nyitott, egy-
massal kompatibilis kommunikacios halézatta kagesok 6ssze.

Alkalmazas

Megjelenités

Kommunikaciévezérlés

Transzport

Kozvetités

Biztonsag

PN @R 00O N

Fizikai réteg

1.tAblazat OSI rétegek

A BTPPL protokoll az 5., 6. és 7. réteg funkci@gja at. A 3. és 4. szint protokollja a
TCP/IP. Az 1-es és 2-es rétegen keresztil telekank@cios szolgaltatok kapcsolhatdk a
rendszerre.
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3. Napjaink forgalomiranyito berendezeéseinek,
szoftvereinek attekintése, Java programozasi
nyelv ismertetése

3.1. Napjaink forgalomiranyité berendezései

Médiak(_Jnverter/
Outstation- Switeh L 1 cCc1v
Kézpont LAN AC(C,\(AEZZ}ZOIWE Optikai szalak
konverter / LAN
Switch)
Vezérbberendezés

3.abra  Jelenlegi modern forgalomiranyitasi seed

A jelenlegi kdzuti forgalomiranyitd rendszerek eldzlata a 3. abran lathat6. A forgalom-
irAnyitd berendezések piacan megtalalhatok tobbek & Siemens cég termékei is. A bu-
dapesti forgalomiranyitd kdzpontok is Siemens ggartyuak. Jelenlegi legmodernebb
rendszeruk:

SITRAFFIC CANTO

TCP/IP technoldgian alapszik, ez lehat teszi a mai modern halézatok felhasznalasat,
illetve az atviteli Utvonalak tébbsz6ros felhasasalis lehetséges, példaul kamera képének
tovabbitaséra.

A CANTO szinte minden Siemens vez#rérendezéshez csatlakoztathaté. igy a régi ana-
l6g technika egyetlen atallassal a legmodernebfivenalra emelhét Tobb, jelenleg k-
l6nallé alkdzpont szamitogepei egy berendezésdgéthesitheik, ez noveli a rendelke-
zésre Allast, csokkenti a koltségeket. A vezérlést@het funkcidk a forgalomfliigg
programozas, gépnaplé lekérdezés, tavprogramozggakran modositandd programrész-
letek a kozpontbdl a beagyazott SITRAFFIC Controbftverrel mentvezérelten szer-
keszthetek, pl. a helyi programok, vagy a forgalomféggaraméterek.

A magyarorszagi forgalomtechnikai eszkdzOok piacapgk masik jelerdis képvisedje a
VILATI Signalbau Huber Forgalomtechnikai Kft. A cdggmodernebb berendezése az
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ACTROS VTC 3000, amelynek ismertetése a 2. fejexethegtdrtént, azonban a cég for-
galmaz tovabbi forgalomiranyité rendszereket is:

VRS 5000

A VRS 5000 roppant innovativ rendszerfelépitésentielkezik. A hardverbazis és a ve-
zérlés fejlesztése soran modern technologia ketkdlmazasra. A rendszer alapja egy
hardverfliiggetlen szoftverplattform. A rendszer éaitdsa soran mind a hardver, mind a
szoftver esetében jélae mutatd szabvanyok lettek figyelembevéve. Az audatlhez és a
hélozat felépitéséhez internet-technoldgidk kekilakkalmazésra, ennél fogva a VRS
5000 hianytalanul integralhato jéiveli rendszereket atfogd haldzati struktirakba.féek
atviteli eljaras alkalmazhato, ezaltal az atvikelpacitas egyeértelien r. Az értéknovel
szolgaltatasok tamogatasa megvalosithatd. A renidszgracio lehdivé teszi a kilonféle
kozlekedési és infrastrukturdlis rendszerekkektidradatcserét.

UZ 2000
A modern kozlekedésbefolyasold eszkdzok nagy iedjespesséq vezéerbkozpontokat
igényelnek. A VRZ 2000/UZ 2000 fejlesztésénékulajdonsagai a kdvetkék:

megbizhato

bévithe

forgalomtechnikailag rugalmas

felhasznalébarat kezédelilet

operacios rendszer fuggetlenség
A fuggetlenség révén leltsteg nyilik az egyes szoftvermodulok kuilonddaperacios
rendszereken (pl. MS-Windows NT, Unix) torééhasznalatara. Az alkalmazott szoftver-
termékeket széles kibhitelesitésnek vannak alavetve, igy garantalverartlezések meg-
bizhatdésagat. Az alapul szolgalé szoftverarchitektdyitott és modularis felépitsA
VRZ 2000/UZ2000 kdzponttal a kdvetkedzemmaodok lehetségesek:

teljesen automata, autoném tizemmaod

teljesen automata, integralt tzemmad

teljesen automata tzemmaod manudlis beavatkozasbsetygel

félautomata lizemmaod nyugtazassal, kézi vezérlézebkellleten keresztil.

3.2. Feliigyeb, felprogramozo szoftverek

A jelenlegi modern rendszerek meghatarozé rendszentkai elemei a rajtuk futd prog-

ramok. Igen sok biztonsagi és forgalomtechnikakéih szoftveresen van megvaldsitva.
Az igy felépitett rendszerek ¢elye, hogy kénnyen Gjrakonfiguralhatok, akar az sgye
hardverelemek modositasa nélkul.
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Alapveten a berendezéseken futd szoftvereknek 3 fajtéjéhkoztethetjik meg:

- Mikodtet) szoftverek: a berendezés vezérlését végzik. K&degmcsolatot 1étesi-
teni a felprogramozé eszkozokkel, képesek a ldtgttipgramot feldolgozni, fut-
tatni.

- Felhaszndldi, feliigyél szoftverek: olyan futtathatdé programok, web-esilétek,
amelyek az adott csomoépontokhoz tartoz6 paraméteraiérési eredményeket, és
egyeb adatokat tartalmaznak, illetve fogadni képe3evabbi funkcié az egyes
alapprogramok, és az egyes §@igoportok befolyasolasa, valamint alkalmas egyes
védelmi ellerzések végrehajtasara, példaul a nem kivant abagdagyelésére.

— Felprogramozé6 szoftverek: A Siemens és a Vilatebdezések felprogramozasa is
PC-il torténik. Az 6sszekapcsolas altalanos vagy spedi@sziokabellel torténik.

A kozvetlen (online) kapcsolat kdvetkeztében a Géps kozben tesztellietA
szoftverek hianyossaga, hogy a forgalomiranyiteheezés nélkil (offline) nem
képesek a programokat lefuttatni, tesztelni, idgjl@szttnek sziiksége van egy ki-
|6n berendezésre, hogy programokat tudjon fejleszte
Az ACTROS is rendelkezik webes felhasznaldi feliéletmely mikddését tekintve megfe-
lel a fent emlitetteknek, kinézete a 4. abran tatha
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A felprogramozhatd berendezések igen komoly hamad@rogramja napjainkban Java
nyelven irédik, mint ahogy ez az ACTROS esetébairignt. A kdvetke& pontok erre a
nyelvre nyujtanak betekintést, sorra véve azorjdafesagokat, amiért oly nagysskere-
tettel hasznaljak a programozasi feladatok szélegetén.

3.3. Java programozasi nyelv

A programnyelv mindenki szamara ingyenesen elérligy a SUN weboldalarol letolthiet
a Java Fejlesét Csomag (Java Development Kit), ami tartalmaz éggitoprogramot
(javac), egy nyomkovét, hibakereét (jdb) a futtatashoz szikséges virtualis gépetgsa
programkakat (Applet) futtato alkalmazast (Appletwer).

3.3.1.A kezdet

Az 1990-es évek elején a SUN vallalatnal elindgit kevéssé fontos projekt azzal a céllal,
hogy betdrjon a processzorral vezérelt, programozfemart) készilékek teruletére. E
készllékcsalad jellegzetes képvigela kabel-TV tarsasagok altal hasznalt vézéset-top
box). Az ilyen készulékek programozédsahoz igény ebjlan architektdra-fuggetlen tech-
noldgiara, amely lehévé tette a kész programok halézaton keresztil alkéisbe letolte-
sét, megbizhato futtatasat. A projekt kezdetben+& @yelvet hasznalta, am a fejlesket
ezt is, a tobbi, akkor hozzafértigirogramozasi nyelvet is alkalmatlannak taléltaieki-
tizések maradéktalan megvalositaséra. Kiindulaskétapa C++ nyelvet hasznaltak, he-
lyenként egyszésitve, esetenkéntolitve azt. A felhasznaloi elektronikai alkalmazasok
lassabban fejdtek, mint azt ére vartak, a projekt szép csendben el is halt ydiagkoz-
ben az Internet halézat nem indul rohamosd&snek. Eszrevették, hogy az Internet halo-
zat hasonlé kérilményeket teremt és hasonlo igéiydknaszt egy Uj programozasi tech-
nolégiaval szemben, igy a Java nyelv ,6sszehaz#iS@iointernet haldzattal, s megkezd-
te vilagmeérei terjedését.

3.3.2.A nyelv legfontosabb tulajdonsagai

3.3.2.1. Egyszefi

A nyelv szintaxisa és szemantikaja nagyban hasansibkak altal ismert C illetve C++
programozasi nyelvhez. A C++ nyelilkelhagytak bonyolult elemeket, de nem mindent,
példaul megmaradt a futdsitiejhibadk lekezelése, az un. kivételkezelés (exception
handling), erél késsbb részletesen. Az egysisitések szamos programozasi hibat szin-
tetnek meg: nincs goto, és nincsenek pointerek semk rendszeres hibaforrasok voltak.
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Van helyettik szemétgjtés (felszabaditja a mar nem hasznélt tarteridetekgarbage
collection), €és mindenre kiterjédivételkezelés.

3.3.2.2. Objektumorientalt

Az objektumorientaltsagiftulajdonségai:
Egy objektumorientalt program egyutiktdé objektumok (object) 6sszessége.
A program alap épikdvei az objektumok. Ezek olyan, a kérnyezeilikbl elki-
l6nithe®, viszonylag fliggetlen 6sszetdy amelyeknek sajat viselkedésukiiki-
désik és lehéleg rejtett, bels$ allapotuk van. Egy objektumra a kdrnyezetberd |év
egyeb objektumok hatnak és ennek hatasara sapbalk megvaltozhat.
Minden objektum valamilyen osztalyba (class) takoAz osztalyok megfelelnek
az absztrakt adattipusoknak, minden objektum vdlamipus példanya, egyede
(instance). Az osztalyok definialjdk az egyes ohjetok allapotét leiré adatszerke-
zetet és a rajtuk végezheaniveleteket, az ugynevezett modszereket (method). Az
egyes egyedek csak az allapotukat meghatarozézadetget tényleges ertékeiben
kilonbdznek egymastdl, a modszerekkel definiaklkisdésuk kozos.
Az egyes osztalyokat az Oréklés hierarchiaba rendezi. Az 6rédtés olyan elja-
ras, amely segitségével egy osztaly felhasznalbatjararchiaban felette allé osz-
talyokban definialt allapotot (adatszerkezeteketyiéelkedést (modszereket). igy a
ko6zos elemeket elegeh@gyszer, a hierarchia megfélaizintjén definialni.
Altalaban csak az @lsharom kovetelménynek eleget deprogramozasi nyelvet, technolo-
giat objektum-alapunak (object based), amig a rdigkel kiegészitiket objektumorien-
taltnak (object-oriented) hivjdk. Az éI8 épitelem mar korabbi programozasi nyelvekben
is megjelent, ezt leggyakrabban absztrakt adatiknek nevezték. A Java lényegében a
C++ objektumorientélt tulajdonsagait tartalmazzaprdgramozo absztrakt adattipusként
viselked osztalyokat definidlhat, az osztalyokiveleteket - modszereket - tartalmaznak,
amelyek a rejtett adatreprezentacion (egyedvaljoapkralnak. Létrehozhatunk objektu-
mokat, azaz egyes osztalyokba tartozé egyedeketal@sk definidlasanél felhasznalha-
tunk mar meglé¥ osztalyokat, az 0j osztaly (a leszarmazott) 6réakéizib adatait, mod-
szereit. A modszerek hivasa mindig futasioen, az objektum aktualis tipusanak megfele-
l6en kerul kivalasztasra (virtualis médszerek, poliimamus). Az egyes osztalyokban de-
finialt valtozok és mdodszerek lathatésagat a C+z-hasonl6an lehet megadni, amelyre
késsbb részletesen kitérink. Eltérést jelent a C++Hkigzest, hogy a Java-ban a beépitett,
egyszeii adattipusu - numerikus, logikai és karakter tipwsltozok kivételével minden
objektum, igy a string is, az egyetlen 6sszetedttgulis, a tomb (array) teljes éniész-
talyként viselkedik. Mivel a String objektum, igypaogramkdodban a String mindig nagy
kezdbetis, amig az integer valtozo, igy kisibetl irjuk. A program nem tartalmaz globa-
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lis valtozokat és globalis eljarasokat, minden agagljaras valamilyen objektumhoz, eset-
leg osztalyhoz kédik. A Java-ban minden modszerhivas - a fent ethbtatikus modsze-
rek kivételével - virtualis. A C++-hoz hasonloamé€segink van az egyes objektumok
tipusét futasi idben lekérdezni (ez a C++-ban is viszonylag Uj nyelem az un. RTTI,
Run-Time Type Interface)gsitt akdr az osztalyok forrasprogramban definmgvét futas
kozben is felhasznalhatjuk példaul objektumok masara. Az osztalyok mellett a Java
az Objective-C programozasi nyedlbatvette az Interface fogalmat. Az Interface nem
mas, mint médszerek egy halmaza - adatszerkezewkgtdvaltozokat nem tartalmaz -,
amelyet egyes osztalyok megvaldsithatnak (impleafieatnak). A Java a C++-szal ellen-
tétben nem engedi meg a tobbszoros édddt, viszont Interface-ek hasznalataval, egy-
szefibben, kevesebb implementéaciés problémaval has@éstlehet elérni.

3.3.2.3. Architektura fuggetlen, hordozhato

Napjaink haldzatait heterogén hardver- és szotvehitekturaju szamitégépek alkotjak. A
programok fejlesztését nagymeértékben megkdnnytia fiorraskodbaol éallitott program
barmely architektirdn azonos médon fut. Ezen d&&ksk végett a Java nyelv nem tartal-
maz architektlra- vagy implementaciofidggilemeket. Ahhoz, hogy a leforditott program
valtoztatas nélkil futtathato legyen kulonbdmrdver architektirakon, a forditdprogram a
programot nem egy konkrét processzor gépi kodjdaaem egy képzeletbeli hardver -
virtudlis gép (virtual machine) - utasitasrendseeférditja le. Az igy létrejott kbzbebhs
an. Byte kodot toltjuk le a célarchitektarara, alaovirtudlis gépet megvalositdé program
értelmezi és végrehaijtja azt. A hordozhatésag reak a virtualis gépi utasitasok, hanem a
nyelv mellet szabvanyositott rendszerkonyvtaraktgai is jelentkezik, ezek a kdnyvtarak
valositjdk meg a legfontosabb, operacios rendsherekotds feladatokat, mint példaul a
be- és kiviteli rendszert, vagy a programok gredikezebi fellletét. Egy Uj architektiran
akkor futtathatok a Java programok, ha mar impldéigk ra a virtualis gépet, beleértve a
rendszerkdnyvtarakat is.

3.3.2.4. Interpretalt és dinamikus

Az interpretalt végrehajtas a fejlesztési cikluagymeértékben felgyorsitja. Elég csak a
megvaltozott allomanyokat leforditanunk, a prograraris futtathat6. Egyébként a Java
tamogatja a nagybani programozast, 6sszetartozalysiz egy csomagba (package) fog-
hatok, egyszerre fordithatok. Bar a virtualis gé&mdigyesen lett kitalalva és a fordito-
program is mindent megtesz azért, hogy ezt a Vistaachitekturat a lehétlegjobban ki-
hasznalja, de még igy sem vetekedhet a gépi wakitebességével, becslések szerint 10-
20-szor lassabban futnak, mint a gépi kodu medgiglePersze a Java programok meghiv-
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hatnak gépi kodu (native) eljardsokat is, de eehadsztjik az architektlra- fliggetlenség
tulajdonsagot. Ez tortént az ACTROS-ban is, olyaitiggyvényeket hiv meg, melyek csak
ott léteznek, igy a PC-n tori@walos szimulacidja jelenleg nem megoldott, igyeanbta-
tasra kerih program is csak az ACTROS-on volt tesztelhéil. a korai szakaszban a
program altal kezelt detektorértékeket egyckésekben bemutatandd, egyszeandom
fuggveénygenerator szolgaltatta.

3.3.2.5. Robusztus és biztonsagos

Robusztus egy nyelv, ha megakadalyozza vagy fuiabdn kis#ri a programozasi hiba-
kat, biztonsagos, ha megakadalyozza, hogy rosdaitidprogramok keruljenek a rendsze-
rinkbe. A Java nyelv elkészitésekor mindketigen nagy hangsulyt fektettek.

3.3.2.6. Tobbszalu

A programok jelerits része parhuzamosan végrehajthato részletekrzerl@si szalakra -
bonthatd. igy jobban kihasznalhat6 a szamitégépditz egysége, a programok a kiils
példaul felhasznal6i - eseményekre gyorsabban ltegtgak. Az egymassal kommunikalo,
viszonylag laza kapcsolatban all6 szélakra bofetdtiat konnyebben attekintibetnegva-
|6sithato. A tbbbszalu programozashoz a Java ngelaien biztositja az automatikus kol-
csonos kizarast: szinkronizalt (synchronized) médsiz vagy utasitasok, valamint a szélak
létrehozdsahoz, szinkronizécidjdhoz a rendszerkényartalmaz egy an. Thread osztélyt.
A Thread osztaly a Hoare-féle feltételes valtozédnglitional variable) modelljét koveti.
Természetesen az 6sszes, a rendszerkdnyvtarakbaidltesztaly hasznalhato tobbszalu
programokbdl anélkil, hogy aggdédnunk kellene atleges hibas itikddés miatt (thread-
safeness).

3.3.2.7. Elosztott

Az elosztottsag jelenleg két formaban jelenik niegyrészt az osztaly-betélképes Java
Byte kddot a hal6zaton letblteni. Masrészt a readginyvtarak tartalmaznak a TCP/IP
protokollcsalad alacsonyabb, szallitasi (TCP és JJD&amint magasabb, alkalmazéi (pl.
FTP, HTTP) szint protokollok kezelésére szolgalo osztalyokat.
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3.3.3.Java fejleszti kdrnyezet - Eclipse

A programok fejlesztésére egy ingyenes, intetihdatdlthett programozaoi fellletet, az
Eclipse-t hasznaltam.

Az Eclipse egy integralt fejlesitkornyezet (IDE) a Java programozas szamara. Szamo
segédeszkozt, fejlett szovegszerkészvalamint sajat hibakeréts (debugger) tartalmaz,
amelyek mind segitik a kod irdsat. A fejlésxornyezet az 5. szamu abran lathato.
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3.3.4.0bjektumorientalt programozas Java maédra

Az objektumorientéltsag manapsag az egyik legkeebbl programozési alapelv, amit a
Java is kovet. Igen fontos mar az elején végigverann épitkoveket, modszereket, me-
lyekbdl egy objektumorientalt program felépiil.

3.3.4.1. Absztrakt adattipusok Iétrehozasa

A Java nyelvben csaknem minden objektum. Egy progea az import utasitasokon kivil
minden utasitas osztalyok belsejében szerepelbptosnincsenek globalis valtozok, glo-
bélis eljardsok. A nyelv ugyan tartalmaz néhanyseggi adattipust, de ezeken felll min-
den egyéb adatszerkezet vagy valamilyen osztabttazth) objektum, vagy tomb, amely,
ugyancsak specialis osztaly. Mellesleg a nyehabaraz a beépitett tipusokat becsomagolo
osztalyokat (wraper class) is: Boolean, Chara€etble, Float, Integer.

3.3.4.2. Objektumok

Az objektumok olyan programésszei&y amelyek szoros egységbe foglaljak az allapotu-
kat leiré bel§ adatszerkezetiiket és a rajtuk értelmeazhatveleteket. Ebben az értelem-
ben az egyes objektumok nagyon hasonlitanak egy idosba tartozd értékekhez. Egy
int tipusu érték is elrejti 8link a bel$ reprezentacidjat, csak azed definialt niveletek
végezheik rajta.

A Java-ban minden egyes objektumnak meghatardpotia kell, hogy legyen, azaz vala-
melyik osztalyba kell tartoznia. Az objektumokrdteadkon keresztil hivatkozhatunk.
Nagyon fontos, hogy a Java-ban minden valtozo koztst tartalmaz csupan. Ezt szem
elott tartva erthet, hogy az értékadas (=) operator nem készit méaspkabal oldali valto-
z6 ugyanarra az objektumra hivatkozik majd, mijakib oldal. Ha valakinek mégis méso-
latra van sziksége, tobbnyire hasznalhatja a ceakménden osztalyban megtalalhato
clone modszert. Hasonloképpen az egys#ty vizsgalatanak Cébismert operatora (==)
is a referenciak egyefgégét elleérzi, az objektumok strukturalis ellérzésére az equal
mabdszer vald, mar amennyiben létezik ilyen. A refieidk sérthetetlenek, semmiféldé-m
velet, konverzié nem végezlbatajtuk. Uj objektumokat a new utasitassal lehehozni,
megszilntetni, tordlni viszont nem kell. A Javauatts gép, amely a programokat futtatja,
tartalmaz egy szemétdgjyo (garbage collection, gc) - jelenleg az un. maré-aweep tipu-
su - algoritmust, amely altalaban a hattérben, d €Rbadidejében, a programmal aszink-
ron futva 6sszedijti a mar nem hivatkozott objektumokat és azoketdietét felszabadit-
ja, hogy a new Ujra felhasznalhassa majd. A szgrigég teljesen rejtetten, automatiku-
san torténik, a programozonak altalaban nem istéitinie a szemétgytessel.

20



Ha mér vannak objektumaink, nézzik meg, hogyanrtkdhatni rajuk. Az egyes objektu-
mok modszereit az

Obj.method (parameter, parameter, ...)

szintaxissal hivhatjuk meg. Az objektumorientalnmoldgia ezt gyakran tzenetkildés-
nek (message passing) nevezi, ahol az utasitakémegz objektumot, hogy hajtsa végre
az 'x’ muveletet az 'y’ paraméterrel. Az ilyen modszerhivasezethetnek az objektum
bels allapotanak, azaz bélvaltozoi ertékének megvaltozasahoz is, de gyaksak egy
bels valtozo értékének lekérdezése a cél.

Béar a tiszta objektumorientélt elvek szerint egyeltum bel§ allapotvaltozéinak értéké-
hez csak modszerein keresztil lehetne hozzafédaya - a C++-hoz hasonldéan - megen-
gedi a programozonak, hogy bizonyos valtozokat &tiendl is elérhétve tegyen.

3.3.4.3. Osztalyok

A Java programozoOk osztalyokat a

class ClassName { az osztaly térzse }

programszerkezettel definialhatnak, ahol a ClassNam Ujonnan definialt osztaly neve
lesz, az objektumok bélsallapotat és viselkedését pedig a kapcsos zakdéleitti prog-
ramrészlet irja le. A class alapszéttlilletve az osztaly neve utdn opciondlisan dfihk
meég kulonboa maddositok, de ezeirmajd késbb.

3.3.4.4. Egyedvaltozok

Az osztély torzsében szerepelnek azok a valtozéadeiok, amelyek az egyes egyedek
bels adatszerkezetét valdsitjak meg. Ezeket gyakraadd@ytozoknak (instance variable,
member variable) nevezzik, jelezve, hogy az osntdtylen egyede ezesba valtozokbol
sajat készlettel rendelkezik.

3.3.4.5. Mbdszerek

A tipus altal értelmezett iimeleteket a modszerek testesitik meg. Az egyes nedelsnek
lehet visszatérési értéke — amennyiben nincs, kateded void jelzi -, illetve adott tipusu
€s szamu bemérparamétere. A modszer nevét, visszatéresi ertkkén@aramétereinek
szamat, tipusat a médszer lenyomatanak (signataxvezzuk.

A moédszerek meghivasanal a lenyomatban definiathdtis paraméterek aktualis értéket
kapnak. A Java-ban minden paraméteratadas értéktszeténik, azaz a paraméter helyén
szerepd értékil masolat készill, a modszer ezt a masolatot lAgaznalja. Persze, ha a

masolat médosul, az az eredeti érteket nem éKidsit becsapos a "mindig érték szerinti
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paraméteratadas" szabalya. Amennyiben a paramétervalamelyik beépitett, egystier
tipusba tartozik, Ugy az atadasnal a referenck@s il masolat, azaz a C++ fogalmai sze-
rint ilyenkor referencia szerinti atadas tortérighat a hivatkozott objektum a maddszer
belsejében megvaltoztathatd. A visszatérési erék feltétlenil egy egyszetipusba tar-
tozo érték, hanem lehet objektum referencia is.

Az osztaly belsejében azonos névvel, de egyébk#@iinktz lenyomattal tdbb modszert
definialhatunk (t6bbes jelentés, overloading), niker a forditd a mdédszer hivasanal a pa-
raméterek szamabdl és tipusabdl donti el, hogy imetydszert akarjuk meghivni, de a
kivalasztasnal a modszer visszatérési értékénekaffa forditd nem veszi figyelembe.

A modszerek torzsébe utasitasokat irhatunk. A ddafegekben, értékadasok bal oldalan
hasznalhatjuk az eljaras paramétereit, lokalisozait, de az objektum egyedvaltozdinak
értékét is. Amennyiben a sajat objektumra akarumftkozni, ugy hasznalhatjuk a this
szimbolumot.

A maodszerek fejében hasznalhatjuk a native médo®irda forditoprogramnak azt jelenti,
hogy a mddszer térzsét nem Java-ban irtuk megnhazeaktualis platformtol fuggmo-
don, pl. C-ben. Az ilyen mddszerek paraméteratanasija, esetleg az elnevezési konven-
ci6i az aktualis platformtdl fugghetnek. Termésgeteilyenkor az osztalydefinicibban a
modszernek csak a lenyomatat kell megadni. Az ilygriszereket hasznalé programok
sajnos elvesztik a Java programok architekturadtiggségét (lasd ACTROS), de egyéb-
ként a native médszerek mind a lathatdsag, miniar@dodés szempontjabél a tébbi mod-
szerrel teljesen azonos modon viselkednek.

3.3.4.6. Konstruktorok

Az osztalyban definialt médszerek kozilikihek az un. konstruktorok (constructor), ame-
lyek szerepe az objektumok Iétrehozasa,délspotuk kezdeti értékének beallitasa. Min-
den konstruktor neve megegyezik az osztalya nevénsdzaterési értéke pedig nincs.
Természetesen a konstruktor is lehet tébbes jelemé@dszer. A konstruktorokat a new
utasitas kiaddsa hivja meg, a konstruktorok kozigwa-nal megadott paraméterek szama
és tipusa szerint valasztunk. Kitlntetett szierapparaméter nélkdli, un. alap (default)
konstruktor, ha mi nem definialtunk ilyet, a Jawadité automatikusan készit egyet az
osztalyhoz. Az igy generalt konstruktor a helyfé@gan kivil nem csinal semmit.

A szemétgiijtés miatt a C++-bdl ismert destruktorok itt nerteinek, viszont ha egy ob-
jektum végleges megséatetése éltt valami rendrakd tevékenység végrehajtasara lenne
szukseég, akkor ezt irjuk egy void finalize() lenyatth modszer térzsébe, a Java virtualis
gép biztosan végrehajtja, nidl az objektum terlletét a szeméigy felszabaditana,
azonban az aszinkron szemdiiggs miatt azt soha nem tudhatjuk biztosan, hogmigor
kovetkezik be.
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3.3.4.7. Osztélyvaltozok €és modszerek

Amig az egyedvaltozokbol minden példany sajat kedtadl rendelkezik, addig az un. osz-
taly-, vagy statikus (static) valtozOkbodl osztallgént csak egy van. Természetesen mivel
ezek nem egy példanyhoz tartoznak, ezért a hoZsifér sincs szikség egy konkrét ob-
jektumra, az osztaly nevével is hivatkozhatunkkaju

A csak statikus valtozdkat hasznalé modszerektikissa avagy osztalymodszerek.

3.3.4.8. TOmbok

A Java nyelv tdmbjei is objektumok, ha kissé sdeszk is. Deklaralasuk nem csak a C-
szefi szintaxissal megengedett, hanem tehetjik a sedgketrojeleket a "logikus helyére™
is, azaz a kovetkézét deklaracid ekvivalens:

int &[] = new int[10];

int[] a = new int[10];
Mint a tobbi objektumnal, a név itt is csak egyerehcia, a tomb deklaraciéja utan azt a
new paranccsal létre is kell hozni. Lényeges, hogijrtudlis gép elletrzi, hogy ne nyul-
junk tal a tdmb hatarén: kivétel(érkéssbb) keletkezik, ha mégis megtesszik. Minden
tomb objektumnak van egy length fieegyedvaltozoja, amely a tomb aktualis méretét
adja vissza. Ez azért is fontos, mert a prograd@stusoran ugyanaz a témbvaltozé mas és
mas mérdi tombokre hivatkozhat.
Természetesen nem csak a beépitett, edysgmrsokbol képezhetiink témbdket, hanem
tetsdleges tipusbol, beleértve egyéb tombdket. A Jabbdinenziés tombjei is mint
tombok tombje jonnek létre. Még egy érdekességferenciak hasznalatdnak kdvetkez-
ménye, hogy nem csak "négyszogletes" kétdimendidbdt lehet késziteni, de olyat is,
ahol az egyes sorok nem azonos hosszuak, példauhszdg alakld tombot.

3.3.4.9. Szovegek

A Java-ban a szdvegek (String) is teljes rangukibbjpok. A szovegek gyakori modosita-
sanak hatékonyabb elvégzésére hasznalhatjuk @Bufier osztalyt is.
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3.3.4.10.Csomagok

Osszetartoz6 osztalyokat a csomag (package) sgéytléa programozok egyetlen fordita-
si egysegge foghatnak 6ssze. Ezzel osztaly-korakaéirépithetliink, és nagy szerep jut a
lathatésag szabalyozasanal is. A csomagot, amesmyilasznaljuk egyaltalan, a forras
elsh nem megjegyzés soraban kell megneveznuink, pl.:

package budapest;
A csomagoknak programozasi konvenciok szerint&deh tobb komponetisponttal el-
valasztott nevet adunk, a forditd a névnek medfdtényvtar-hierarchiaba helyezi el a
leforditott osztalyokat. Létezik egy név nélkilbosag arra az esetre, ha nem adtuk meg a
package utasitast.
Az igy létrehozott csomagokbdl lehet a korabbanismegrt import utasitassal egy vagy
tobb osztalyt atvenni, hasznalni.
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4. A kifejlesztésre kerllo Java programok bemutatasa,
tesztelése

4.1. A programfunkciok bemutatasa

A tanulmany célja az ACTROS szoftverénekdittese, amely megoldja a jaiiérzeked
detektorok altal fogott jelek feldolgozasat, inetralapl csomagonként ezen adatokat el-
kildi egy kdzponti szervernek, ahol azok tarolas@nail sor, valamint a szerveroldal sta-
tisztikai feldolgozasra is lehitéget nyudjt. A kliensoldalon, ami jelen esetben anag
ACTROS berendezés, a bemeneti jeleket, azaz atdaikleleit egy OCIT kartyan ke-
resztil az ACTROS-hoz kapcsolt detektorok szoltjdka A rendszer hatasvazlata a 6.
abran lathato.

Detektor \

Detektorjelek kiildése

A 4

OCIT

Detektorjelek értelmezése
A 4

ACTROS

v
Forgalomiranyité berendezés

Detektor értékek atalakitaga
kuldéshez

Kliens program

Adatok kildése

A 4
Szerver program )

Adatok fajlba irasa
A 4

Merevlemez >

Forgalomszabalyozas optimalizalasa

SZERVER

Adatok olvasasa fajl(ok)bd|

A 4
Adatmegjelenités,
kiértékelés, feldolgoz3

n

J

6.4bra Adatkild rendszer hatasvazlata
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A Kliens oldalon az forgalomiranyité programot méiani sztikséges, egyrészt meg kell
oldani a detektoroktdl érkézelek észlelését, feldolgozasat, ezenkivil indikat a prog-
ram induldsakor egy kliensprogramot, ami az erepeigrammal parhuzamosan futva,
interneten keresztil az adott IP-éiszerver felé tovabbitja az adatokat.

A Kkliensoldali alkalmazasok bemutatasat a 4.2 zidj¢éartalmazza.

A szerveroldali program fogadja a csomagokat, adat kliens IP-cime alapjan elmenti a
szikséges adatokat a merevlemezen. Jogosan mefgilletkérdés, miért van sziikség
szerverre és adatkuldés funkciéra, miért nem taték az informacidok kozvetlenul az
ACTROS-on?

Ennek két oka is van: egyrészt az ACTROS ROM metj@mem alkalmas nagyobb
mennyiséf adat tarolasara, masrészt egy kozponti szerveregolahatd, a tdbb
ACTROS-t, tobb forgalomiranyitasi egységet éristiatisztikai jelleg lekérdezés.

A szerver-oldali programokat a 4.3. fejezet muthga

Az elkésziilt statisztikai lekérdezéseket tamogat@mam a 4.4. fejezetben szintén bemu-
tatasra kerll. Az alkalmazés a szerver oldaloratdttdé, eredményként pedig grafikus
statisztikai abrakat jelenit meg a felhasznal6 seam A rendszer felépitését az alabbi, 7.
szamu abra szemlélteti:

Detektorok
Szerver
A 4 \ 4
OCIT Merevlemez
[
ACTROS VTC 3000 T Adatok
Szerver program megjelenitese,

/ feldolgozasa

&

Kliens

7.4bra Az adatkiddrendszer felépitése

Teljes forgalomiranyitasi rendszerben természetessmerverhez tébb forgalomiranyito
berendezés kapcsolddik - mint az a kovetkellal 8. szamua abrajan lathato - tovabb no-
velve a rendszer optimalizalé hatasfokat.
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berendezés 1. berendezés 2. berendezés 3 berendezés 4.| = =+ = .

e 4
v\\ v ‘_,—’

Kbdzpont / Szerver

Forgalomiranyit¢ |Forgalomiranyitd ForgalomirényitT Forgalomiranyitd

8.abra Teljes forgalomiranyitasi rendszer

4.2. ACTROS - kliens

Ez a program, mint az 6sszes Java alapu progratalyszool (class) all. llyen osztalyok
az inicializalé osztaly (Init.class), a valtozokztiédya (Var.class), a program-, és rendszer-
program osztalyok, a fazis-, és fazisatmenet ogatéts a berendezés-tesétebztaly.

A berendezés bekapcsolasakor a program iniciatigalandul, ha ez sikeresen, hiba nélkul
fut le, elindul a berendezés. Ezutarbprbgram és az egyéb programok ciklikusan futnak.
Az inicializalas 10 masodpercet vesz igénybe, ezsgtirga-villogd program kovetkezik,
ezt pedig a kikapcsolaskor utoljara futd programetid

Inicializalas soran az Init.java osztaly main meigeal hajtodik végre. Ez futasa soran olyan
visszatérési értek nélkili metdédusokat hiv meg,yelel niikddéshez szikséges kezdeti
értékeket allitja be. Itt két helyen tortént vatedas:

protected void initialisiereDet() metddus - itt nagidsra keriltek a d01..d04 OCIT kartyan
keresztil a berendezéshez kapcsolt detektorok keztiekei:

Var. dO1 = new Detektor( Var. tkl, "OCIT_DET_01", 200, 10,
Detektor. KElI NE_UEBERWACHUNG, 1, null,0,0);
Var. d02 = new Detektor( Var. tkl, "OCIT_DET_02", 200, 10,
Detektor . KEI NE_UEBERWACHUNG, 2, null,0,0);
Var. d0O3 = new Detektor( Var. tkl, "OCIT_DET_03", 200, 10,
Detektor. KEI NE_UEBERWACHUNG, 3, null,0,0);
Var. d0O4 = new Detektor( Var. tkl, "OCIT_DET_ 04" , 200, 10,

Detektor. KElI NE_UEBERWACHUNG, 4, null,0,0);

protected void initialisiereHW() metddus — itt ateldorértékek atadasadhoz sziikséges
adatatvieli csatorna (Kanal) beallitasa tortént:

loKanal iol_1= new loKanal ( Var. dol ,iol, 1);
loKanal iol_2 = new loKanal ( Var. do2 ,iol, 2);
loKanal iol_3 = new loKanal ( Var. do3 ,iol, 3);
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loKanal iol_4 = new loKanal ( Var. do4 ,iol, 4);

loKanal iol_9 = new loKanal ( Var. t21 ,iol, 9);

loKanal iol_10= new loKanal ( Var. t22 ,iol, 10);
loKanal io1_17= new loKanal ( Var. sk21 ,iol, 17);
loKanal iol_18= new loKanal ( Var. sk22 ,iol, 18);

Az ACTROS kodjaban az angol és német niyebszek felvaltva kdvetik egymast, mivel a
programozas nyelve az angol, de a német feflesamit lehetett, azt anyanyelven irtak,
ezzel kissé bonyolitva a tovabbi fejlesztést. Mautaen metddusok lefutnak, visszatérve a
main-be, értéket kell adni a program kodjaban mégléw anzZykl nevi integernek. Ez-
zel tudjuk beallitani, hogy a detektorértékeketyhéiklusra visszameditleg nézze a prog-
ram. A ciklus itt a berendezés sajat ciklushospdénti, ami 0,5 masodperc. Az anzZykl
ertékéet ennek megfetidn 120 ra lett beallitva, igy 0,5 masodpercenkessitidik az el-
mult 1 percél kapott informacio. Ezt az értéket minden egyes. di4 detektorhoz hozza
kell rendelni, melynek médja:

Var. d01l.addVerkehrsStaerke(anzzykl);
Var. d02.addVerkehrsStaerke(anzzykl);
Var. d03.addVerkehrsStaerke(anzzykl);
Var. d04.addVerkehrsStaerke(anzzykl);

Ezek utdn inditddik a kliens program. Ezt nem ledgyszeiien inditani az inicializélas
kozben, mivel ekkor megakadna a folyamat a kliemgym@am varakozasaval. Ehhez egy
kulon szalat (thread) kell 1étrehozni a kliens saganigy ez parhuzamosan futhat az alap-
funkciokkal.

A Java nyelvben a szalak szamara a java.lang csdamtdmaz egy kilon osztalyt, a
Thread-et. Minden parhuzamos tevékenység vagy éggad, vagy el leszarmazott
osztaly egy példanya. Szalakat tehat igy hozuing, IBbgy leszarmaztatunk a Thread osz-
talybol egy sajat osztalyt. Persze meg kell adninoigy a szalunk milyen tevékenységet
hajtson végre, ezt a ThreadHorokolt run médszerben teheljik meg.

A Kliens szal létrehozasa, maj elinditasa:

Fajlkuldes cli = new Fajlkuldes();
cli.start();

Innentl elkezdbdik a kliens szal futdsa. A szamara szikséges ladgatdSstat.java-ban
jonek létre, ami a detektorértékek lekérdezésétivég az osztaly mindenikddési prog-
rambol — FZProg, MyAusProgramm, MyBlinkProgramm, BityProgramm - meghivédik,
igy minden program soran kodik az adatfolyam, A meghivés mindig a
ProgrammFunktion() metdduba kerul, mivel ez mindi&iuban lefut:

Var. dat a=Sstat. statisztika();
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Meghivasakor nincs sziksége konstruktorra, ellenban visszatérési értéke. Az
Sstat.statisztika() metédus négy integert albit (€l..i4), melyek a mar bedllitott anzZykl
alapjan az elmult egy perc alatt a detektorok féttaladt jarivek szamat kapjak meg:

i nt il = Var. d01.getVerkehrsStaerke();
i nt i2 = Var. d02.getVerkehrsStaerke();
i nt i3 = Var. d03.getVerkehrsStaerke();
i nt i4 = Var. d04.getVerkehrsStaerke();

Ezen il..i4 értékek kertlnek majd kildésre, illetamlasra. Ezek az integerek az egysze-
ribb kuldés érdekében 1 db str fiestringbe lettekifzve:

String str= "™ ;

A string pozitivuma, hogy kezelésiiknél a nulldkamnhagyja el a program. Itt arra kell
gondolni, hogy minden detektorérték harom karaktdoglal helyet, és példaul integer
esetén, a 7 érték keriilne trolasra, nem pedig aB})@ karaktersor eltolédasahoz vezet. A
string-ben valé mentés tehat nem vagja le a null@ea megoldando feladat, hogy egyal-
talan legyenek. Erre egy dupla if ciklus szolgak#torértékenként, ahonnan azéedetek-
torhoz tartozo részlet:

i f (iI1<100){str = "0" ;}
i f (i1<10){str =str+ "0" +il;}
el se {str=str+il;}

A metddus a fenti fiveletek elvégzése soran egy 12 karakileéltié str karaktersorozatot
hoz létre, amely egyben a metddus visszatérésieérté

return str,

Ez azt jelenti, hogy futasa utan a meghivo old&pinadja vissza eredményll, tehat a fent
emlitett Vardata=Sstatstatisztika();egyenbség alapjan a Var.data az str értékét kapja meg.
A Var.data egy osztalyvaltozo.

Az egyes osztalyok altal hasznalt valtozoknak teh&ssoportja van, egyedvaltozok, és
osztalyvaltozok.

A teljes program szamara szamara fontos 6sszeszuédt Var osztalyban van definialva.
Ahhoz, hogy mas osztalyok ezekhez hozzaférhessemeklen egyes valtozo6t a ,puplic
static” jelzvel hozunk létre, példaként az Ujonnan létrehodetektorok valtozoi, és a
fenti példabdl a data létrehozéasa:

public static Detektor doi;
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public static Detektor doz;
public static Detektor dos;
public static Detektor do4;
public static String dat a="";

Itt a public egy hozzaférést szabalyoz6 mddositprdgramozo megadhatja, hogy az alta-
la definialt egyes osztalyok, illetve az osztalyw@ttoz6i, moédszerei milyekérben hasz-
nalhatok. Erre a célra az Un. hozzaférést szabdlfarxess specifier) médositdk hasznala-
tosak, melynek 3 fajtaja lehet:

nyilvanos (public), védett (protected), barati €frdly). Ez utobbi az alapértelmezés, ha
nem adjuk meg a hozzaférés maodjat, akkor ez mibdmgti. A masodik tipusrél akkor
beszélhetlink, ha az egyes osztalyok kozott 6déld is van, és ez a protected (védett)
alapszo. A védettnek definialt valtozok és moddzesak az osztalyban, annak valamelyik
leszarmazottjaban, vagy a csomagban lathatokyellitezik ennek egy maédositott valto-
zata, a privat védett (private protected) valtoaaketzohoz képest a csomagokban sem
latszanak.

Végul a static, ilyen a példabeli dO1 valtozo isblikus, minden osztaly szaméara hozza-
férheb.

A masik alapszo6 a static. Az egyed-, és osztalgzakrol mar volt sz6: amig az egyedval-
tozokbdl minden példany sajat készlettel rendeleaildig az an. osztaly- vagy statikus
(static) valtozokbol osztalyonként csak egy varrniészetesen mivel ezek nem egy pél-
danyhoz tartoznak, ezért a hozzaféréshez sincségidgy konkrét objektumra, az osztaly
nevevel is hivatkozhatunk rajuk. Ha tehat mas dgzéh szeretnénk elérni az adott valto-
z6t, akkor az osztalynév utan, amit mindig nagyiwatkezdink, ponttal elvalasztva irjuk
a kivant valtozét. Egy masik megoldas, amikor intgprk az adott osztalyt a kod elején,
ekkor nem kell a valtozo ela az osztalyaglearké$bbiekben Bvebben is lesz sz0.

A valtozok deklaralasanak harmadik tagja a detektetve a string a fenti péndakban,
ezek valtozé tipusok, majd ezt kdveti a valtozéenev

Az egyes programrészekikbdésének ismertetésekor nem mindig szerepel estkfd,
ellenben a mellékletekben megtalalhatok.

Az adatok kuldése a Fajlkuldes.java osztélybaremikt melynek kodja ay.szamua mel-
lekletben talalhatd. Az egyes sorok jelentése:

package budapest;

Egy programozasi feladat megoldasa soran font@dtakinthed €s konnyen modosithato
kod eballitasa. Ennek megvaldsitasahoz a programot szeliley megfelélen tagolni
kell. A megfeleb tagolas célja az, hogy olyan programegységeknéidétre, amelyek
valamilyen médon dsszefugglemeket tartalmaznak, viszont egyméashoz csak lkap-
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csolodnak. A Java nyelvben ilyen célt szolgalnas@magok (package). Szdmunkra azon-
ban nincs jelerdsége, az Actros minden egyes oszalya egyetlen batlapy csomagba
lett 6sszefogva.

i mport java.io.*;
i mport java.net.*;

A programok import utasitasokkal kéathetnek, felsorolva a programban felhasznalt
konyvtarak nevét. Ez nem kotetezaz egyes konyvtari elemekre valé hivatkozasnal is
megadhatjuk a kdnyvtar nevét, mint az a fenti \@aehal latszott. Az import a kapcsolat-
szerkeszinek, betolbnek szol, mar leforditott kddu kdnyvtarakra hivatko Importalas-
nal csomagokbolpackage) osztalyokat €lass) importalunk, azaz a programunkban fel-
hasznalhatéva tesszik. A csillag az adott csomageésosztalyat jelenti, jelen esetben a
java.io.* egy olyan java konyvtar mely fajlok, ifle altalanosan bemenetek és kimenetek
kezelésére alkalmas.
Bemenet: adatokat lehet egymas utan olvasni rélaapl konzol, fajl, halozati kapcsolat,
adatbazis egy rekordja, stb.
Kimenet: adatokat lehetegymas utan kiirni ra, pdid&perny, f4jl, nyomtatd, halozati
kapcsolat, adatbazis egy rekordja, stb.
Bemenet és kimenet kezelésének szintjei:

- csatorna (stream)

- csatornaobjektum
Csatornéak irdnya szerint:

- Bemeneti: InputStream, FileReader

- Kimeneti: OutputStream, FileWriter
A masodik importalds a java halozati konyvtardedjnet) mutat, ami a TCP/IP proto-
kollcsaladra épil - ez a szorosan vett Interneizsdlalapja. Esetiinkben a szallitasi szint
protokollok koézul a TCP kapcsolatorientalt protdk&eril hasznélatra, de a java.net
konyvtar a datagrammokra épUUDP protokollt is tamogatja. Ezeken tdl jelenlenad-
kalmazéi szini protokollok kozll csak a Web alapjat jeléeiTTP (Hypertext Transfer
Protocol) protokoll kdzvetlen hasznéalatat tamogatja
Az importalasok utan az osztalydeklaracionak kéNetkeznie, mivel a Java program-
nyelvben minden valtozé, minden utasitas csak ysiktddrzsében szerepelhet:

public cl ass Fajlkuldes ext ends Thread

Az extends alapsz6 az oréles kifejezésére szolgal, jelentégwiteni, itt tehat 1étrejon a
Fajlkuldes osztaly, mely ,0rokli” a Thread mindetugasat”, ami alatt a szalak kezelését
ertjuk.
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public void run()

A kliens kapcsolata a szerverrel

Mivel a szerver és a kliens kdzott folyamatos kafattartas szikseges, ezért az 6sszekot-
tetés-alapu kapcsolatot kell kiépiteni kdzzottuk. TEEP (Transmission Controll Protocoll)
transzport protokoll segitségével valésithaté niegy halézati csatlakozéhoz tobb kilon-
b6z6 kommunikacids végpontot lehet rendelni a TCP proltcsegitségével. Ezeket neve-
zik TCP portoknak. Minden egyes folyamat lefoglalheganak egy-egy portot, és azon
adatokat fogadhat és kildhet. A TCP portazonogiydlé bites szam, ami azt jelenti, hogy
egy haldzati csatlakozénak maximum 65535 darabjgptehet. Egyes portokat ezzel a
portazonositoval cimzink meg. Egy szamitogépnekészetesen tobb haldzati csatlako-
z6ja lehet. Minden alkalmazas lefoglal maganak éggn portot. Vannak szabvany
portazonositok, ami azt jelenti, hogy egy adottrszgort minden gépen ugyanazt a szol-
galtatast jelenti (pl. 21-FTP, 23-telnet, 80-WWWh.}

Egy Osszekottetés-alapu kapcsolat |étrehozasanadetdan, a kliensen és a szerveren az
egymassal kommunikalni kivané folyamatok lefoglalegy-egy kommunikacios végpon-
tot, azaz TCP portot. Ezeket a portokat 6sszekatlatokat tudnak kildeni egymasnak.
Miutdn a résztvesk Uugy dontenek, hogy befejezik a kommunikaciét bshgosan le kell
bontaniuk a kommunikalo felek kdz6tt kialakitotinkmunikacios csatornat.

Egy kliens alkalmazéas az alabbi Iépések vegrelajthvehet igénybe egy a szerver altal
kinalt szolgaltatast 6sszekottetés-alapu protak@timazésaval (ezaltal valik a szolgalta-
tast nyujtoé szerver kliensévé):

1. Az alkalmazas elslépésként lefoglal egy még nem hasznalt TCP-paoneganak.

2. Az alkalmazas ezen a lefoglalt porton keresztlille@ggzati 6sszekottetést hoz létre
sajat maga és a szerver kommunikaciés végpontj®{{d@tja) kdzott, azaz kap-
csolodik a szerverhez.

3. Ha sikerult az 6sszekottetést létrehozni, akkonezedsszekottetésen keresztil az
alkalmazas (kliens) adatokat tud kildeni a szeeleres adatokat tud fogadni a
szerverdl. Igénybe tudja venni a szerver altal nyujtottigatiatdsokat.

4. Miutan nincs tobbé sziksége a szolgaltatas igembkre, a kliens szabalyosan
lebontja a szerverrel az a. pontban felépitett galptot. Ha a kapcsolat lebontasa
utan a kliensnek nincs sziiksége a lefoglalt poakkor azt felszabaditja, és vissza-
adja az operacios rendszernek.

Osszekottetés-alapu kliens megvaldsitasa Javaban

Egy halézati 6sszekottetésnek mind a kliens-, npedig a szerveroldali részét a ja-
va.net.Socket osztalyba tartoz6 objektumokkal mgrtlhatjuk. Egy dsszekdttetés-alapu
kliens alkalmazas a Socket osztaly segitségevétetdel egy 6sszekottetést a halozaton
keresztil egy szerverrel. A felépitett 6sszekdast&tiensoldali jelleméit kijeldlheti maga
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a kliensalkalmazas, az Osszekoéttetést létrehozétikddor niivelet paramétereiben. Ha
pedig a kliensalkalmazas ezt nem teszi meg, akkaparacios rendszer TCP/IP szoftvere
hatarozza meg azt.

Egy kliens-szerver 6sszekottetést reprezentalarnav&ocket osztalynak toébb konstrukto-
ra van. A létrehozand6 dsszekottet€sendelkezésre allé informaciok alapjan a progra-
mozonak kell eldontenie, hogy melyiket akarja haszin A konstruktor paraméterezése a
kovetkedképpen torténhet:

Socket(InetAddress address, int port, InetAddresalAddr, int localPort)

Az els két paraméterben kell megadni az dsszekottetégesptrlali jellemdbit: annak a
szervernek az Internet-cimét és TCP-port azonasitaellyel a kliens fel akarja venni a
kapcsolatot. A harmadik és negyedik paraméterbéatpk meg annak a helyi halézati
csatlakozénak az Internet-cimét, amelyikhez a hétrett dsszekottetés helyi végpontjat
kotni akarjuk, és ott jelélhetjik ki a helyi kommikiacidés végpont TCP-port azonositéjat
is. A harmadik paraméterben null, a negyedikbemtékét megadva az adott jelletnki-
valasztasat az operacios rendszerre bizhatjuk. nstikaktor niivelet végrehajtasanak si-
kertelenségét a Java-futtato rendszer egy kivétetigalasaval jelzi.

Miutdn egy hélozati 6sszekottetés felépilt, rafatak kildheik a kommunikaciés part-
nerhez.A halozati adatatvitelt a kommunikaciés égp getinputStream() és
getOutputStream() metddusa altal visszaadott |&ocsan keresztil végezhetjuk i(ve-
letek sikertelen végrehajtasa esetén java.io.|Ofti@e kivételt generalhatnak).

Egy kétiranyl kommunikaciés kapcsolatot biztosis§ziekottetésen keresztil az adatatvi-
tel az 0sszekottetésre radltetett csatornakon kEerténhet: egy kimeneti csatorna a
rairt adatokat eljuttatia a kommunikacios partnerhegy bemeneti csatornan pedig a
kommunikéaciés partnéit érkez adatokhoz lehet hozzéaférni. Mivel egy Java |/Qarse
egyiranyu adatétviteli Gtvonalat biztosit, ezéry égtiranyd kommunikacios adatéatviteli
vonal szolgaltatasainak az igénybevételéhez kévrsakell: a kliens és a szerver kozotti
adatatvitel mindkét irdnyat egy-egy onallo Javad&atornara képezik le. A Socket objek-
tum getinputStream() és getOutputStream() metodakskaphatjuk meg rendre az 6ssze-
kottetésen a kommunikacios partiéejové adatokat tartalmazo, illetve a kommunikaciés
partner felé adatokat kozveétitsatornakat.

A kapcsolat osztaly

A kliens program a kapcsolatot a szerverrel aklamzvfel, mikor az ACTROS inicializal.
A kapcsolatot a megadott szerver cimre, és porfapasolat osztaly épiti ki a konstrukto-
raban. A kommunikacio a kliens és a szerver kadgjgtktumokkal torténik. A konstruktor
létrehozza a hal6zati kapcsolatot a szerverrelildilla bejelentkez csomagot (csomag-rol
a 6.6.1. fejezetben lehet olvasni). Majd megvarjszerver valaszat, ami kétféle lehet.
Vagy sikerult bejelentkezni a szerverre, vagy pesikgrtelen volt a bejelentkezés. A siker-
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telen bejelentkezés oka eldonthetszerverdl kapott csomag kodjabal. llyenkor a beépi-
tett metddus var a megadott ideig, majd a klieres pgijobalja a csatlakozast.

Ha sikeres volt a bejelentkezés, akkor a Kapcsudataly futdsa szalként folytatodik to-
vabb. Ekkor a kapcsolattartds a szerverrel a mmefodusban van megvaldsitva. A run()
metodus addig var, amig nem kap egy objektumotiaitviteli csatornan. Mikor kap egy
objektumot, akkor instanceof operatorral megnéagyhaz objektum csomag osztaly egy
példanya, vagy java.util.Vector osztaly példanya. ddomag osztaly egy példanya, jelen
program-rendszernél mindig, akkor a csomag.kodj@lameghivja a megfelélobjektum
megfeleb metddusat. Mikomeghivta a megfelélmetdédus(oka)t, akkor Ujra a ciklus ele-
jére kerul, ahol varja a kdvetképbjektumot a szervéiit

A ciklus egészen addig fut, amig a halozati katswleg nem sinik. Ez két okbol tor-
ténhet meg. Az egyik amikor a kliens szabalyos#pla szervel. Ez ugy torténik, hogy
kild egy 99-es kddu csomagot a szervernek. Erreraer egy 199-es kodu csomagot kild
valaszként és szabalyosan lezarja a halozati kigtésa klienssel. Mikor a kapcsolat ob-
jektum megkapja a 199-es kdédu csomagot, akkor sxadamn lezarja a megnyitott halozati
kapcsolatat, majd pedig run() metédusbar léklus befejezi a futasat. Masik oka a kap-
csolat megamésének, amikor a kapcsolatban valamilyen hibddie@ami egy kivételt valt
ki, ami a kivétel kezelésekor befejezteti a szé&hgat. A csomag, és a Vector 6sszedllitasa
mindig a metddusokat hivo programrész feladata.

A Fajlkuldes szal, start parancsra valé inditasdakbat mindig a run() metédus hivédik
meg, melynek tartalma:

Socket SOCKET = nul | ;

try{
SOCKET = new Socket( "x.x.x.x" ,7200);

}
cat ch (UnknownHostException e) {
e.printStackTrace();

}
cat ch (IOException e) {

try {
Delay. ujra(;

}

cat ch (InterruptedException el) {
el.printStackTrace();

}

cat ch (IOException el) {
el.printStackTrace();

}
e.printStackTrace();
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Els6 Iépésként konstruktoraval Iétrehozzuk a sockefétonstruktorok (constructor) osz-
talyban definialt modszerek, szereplk az objektuhdétiehozasa, beisallapotuk kezdeti
ertékenek beallitasa. Minden konstruktor neve myeggl az osztalya nevével, visszatére-
si értéke pedig nincs. A konstruktorokabeav utasitas kiadasa hivja meg, a konstruktorok
kozul a new-nal megadott paraméterek szama ésatgnesint valasztunk. Kitlintetett sze-
repi a paraméter nélkuli, un. alap (default) konstrukt@ mi nem definialtunk ilyet, a
Java fordito automatikusan készit egyet az osaialyhz igy generalt konstruktor a hely-
foglalason kivil nem csinal semmit.

A socketek kizarolag konstruktorral hozhatok Iétrevel meg kell adni a szerver host ne-
vét vagy IP cimét, illetve a szerver altal figyptirt szamat. A socket, definicio szerint
végpontja egy kétvégkommunikacios haldézatnak, amin két program futsdeket egy
port szamhoz van koétve, ezért a TCP réteg azomositdja a kérést, amit ahhoz kértek,
hogy elkildhessék az adatot. Amig a szerver vaikkfigyeli a socket-et, hogy van-e
felkérés egy klienst a kapcsolddasra, addig a kliens oldalon, miveleis annak a szami-
tégépnek a host-nevét, amelyiken a szerver fubné@ak a port-nak a szamat, amelyiken a
szerver figyel, kapcsolatra valo felkérést killdzarver gép megadott port-jara, amely a 9.
abran lathato.

kapcsolat kérése

Szerver Kliens
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9.abra A kliens elkildi a kapcsolatra valo ézbst

Ha minden jol megy, a szerver elfogadja a kapcsblaiz elfogadas soran a szerver egy U
socket porthoz kapcsolodik (10. &bra). Azért kgl é@j socket (és természetesen egy ku-
l16nbdz port szam is), mert csak igy folytatodhat a figgedz eredeti socket-en a kapcso-
latkérések iranyaba, amig a kliensnek egy masitopdapcsolodik.
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10.4bra Létrejon a kapcsolat a kliens és averédz6tt

35



A kliens oldalon, ha a kapcsolat elfogadasra keuailsocket sikeresen létrejott, akkor a
kliens hasznalni tudja a socket-et a szerverré kammunikalasra.

Megjegyzes: a kliens oldali socket nincs 6sszekapzal a port szammal, amit a szerverrel
valo kapcsolattartdsra hasznal. A kliens a heligldlt port szammal azonosithaté azon a
gépen, amin fut.

A java.net csomag tartalmaz egy Socket osztalyi, akalmas egy kétiranyu kapcsolat

egyik oldalanak vezérlése egy, a halozatord énasik program fele, ez kell a klienshez,
illetve tartalmazza a ServerSocket osztalyt, arfighel és elfogadja a kapcsolatot a klien-

sekbl, ez pedig a szerver-funkciokhoz sziikséges.

A kod try és catch elagazasokkal folytatodik, anj@ea programozasi nyelv egy nagyon

fontos részéhez tartozik:

Kivételkezelés

A kivételkezelés egy utasitascsoport, a try-calichvwt csoport , amely a prograngégre-
hajtasnak sorrendjét befolyasolhatja.

A programok legnagyobb probléméjat az egyes elpfr&ggrehajtasa kdzben esetled- el
bukkand hibak, un. kivételek (exception) lekezel@senti. Legtobbszdr igen éigényes a
programok hibatesztelése, legegybben az eljarasok visszatérési ertekének tesztelésé
vel ellerbrizhe®, sikeriilt-e a végrehajtottinelet. Ez altalaban #ikédik, am a hiba é}
bukkanaséat és okat "felfelé" terjeszteni és a melgfdnelyen lekezelni azt, mar sokkal
bonyolultabb probléma. Ezen segit a fenti utasstasart.

Egy try blokkba zart utasitasokon belll barhéfaiduld kivétel hatasara a program nor-
malis futasa abbamarad és a vezérlés automatilkusatch blokkra kerdl. Itt a catch pa-
ramétereként megkapjuk a hiba okat - altalabankegyeption tipusu objektumot. A hiba
lekezelése vagy a catch blokkban torténik, vaggkaZelhetetlen kivételeket - a throw uta-
sitassal felfelé tovabb lehet ,dobni”, amig ,valakiegrosszabb esetben a virtualis gép -
"lekezeli".

Kivétel keletkezésekor a program futdsa megszakadaenszakad a meghivoé is, ha nem
definialt try-catch blokkot a kivételre, hanem aoths-al azt jelezte, hogy tovabb akarja
dobni. igy megy ez addig, amig a hivasi lanc tetejiem ér, vagy bele nem (itkdzik egy
aktiv try-catch blokkba. Ekkor a try blokk megszakes a futas a megfefetatch blokkon
folytatodik. A fentieklsl kovetkezik, hogy ha egy metddust meghivunk, adfiaé valami
kivételt és ezt jelzi is a throws-ban, akkor kéttdehetséges: vagy elkapja egy try-catch,
vagy tovabbdobja egy throws.

A Java nyelv a kivételek lekezelését megkovetalek hidnydban szintaktikai hibat jelez.
A try-catch szintaktikgja a kovetk&zeppen néz ki:
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try {
... utasitasok ...

}
catch( Exceptionl el) {

... Exception1 tipusu hibat lekezeld utasitasok .

}
catch( Exception2 e2 ) {

... Exception2 tipusu hibat lekezeld utasitasok .

A try utan kovetke& blokkban vannak az utasitasok, amelyek Except@agly Exception2
tipusu hibat generdlnak. A forditd eligizni fogja, tényleg megvan-e erre a leissly
(minthogy a meghivott metédusok throws-aibdl tudok milyen kivételt dobhatnak), ha
valamelyik kivétel nem kovetkezhet be, hibalzenatetHa nem torténik hiba, a try blokk
rendben. Ezen blokk végrehajtdsa utan a szerkexgdt \ér. Ha azonban a try blokkban
kivétel kovetkezik be, a blokk futdsaegszakad és a kivételobjektum (amit a throw-val
generaltunk) beirédik a megfedelcatch blokk referenciavaltozojaba. Ha példaul
Exceptionl kovetkezett be, az el mutat a kivétekibjmra, amikor a catch blokkba keri-
link és a futds az Exceptionl catch blokkjabantébdgik. Ezt elvégezve elhagyjuk a
szerkezetet. Egynél tébb catch blokk opciondlisp&ketben a szerkezet igy néz ki:

try {
... utasitasok ...

} catch( Exceptionl el } {
... Exceptionl tipusu hibat lekezeld utasitasok .

}

A kapcsolat kiépitésére, és a kivételkezelésre kiddé utan, tovabbnézve a kordbbi ko-
dot, a masodik try blokkban talalhaté egy Delag{)jmetddus. Ez minden kivételkezelés-
nél megtalalhatd lesz a kliens szalban. Arra stolyggy amennyiben valamilyen hiba
folytan a ntikddés megszakad, ez 5 masodpercig varakozik, migohditja a klienst. A
budapest csomagba sorolassal kd#da kod:

package budapest;
i mport java.io.lOException;
public cl ass Delay {

public static void ujra() t hr ows InterruptedException, IOException{
Thread. sl eep(5000);
Fajlkuldes cli = new Fajlkuldes();
cli.start();
}
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A Thread.sleep(5000) a varakozas idejének bedllidsszolgal, mértékegysége
miliszekundum. Miutan ez letelt, &drogramszalakkal megegyemaodon elinditja a kli-
ens szalat.

Amennyiben nem volt hiba, Iétrejon a socket, aitélte két stream objektum szolgal, egy
a bemeneti, egy a kimeneti irAnyhoz, és amelyetptre a getinputStream, illetve a
getOutputSteam eljarassal hivhatunk meg. A kagpfedse a socket hez hasonléan:

OutputStream KIMENO = nul | ;
try{
KIMENO = SOCKET.getOutputStream();
}
cat ch (IOException e) {
try{
Delay. ujra(;
}
cat ch (InterruptedException el) {
el.printStackTrace();
}
cat ch (IOException el) {
el.printStackTrace();
}
e.printStackTrace();
}

Létrehoztuk a kapcsolatot, az adatcsatornat, didiiicaz el$ (izenet a szervernek:

PrintWriter IR = new PrintWriter(KIMENO);
String szoveg = nul | ;

Ez 6nmagaban nem elég, a stream tartalma csakharfietédus hataséara indul utjara:

whi | e(true){
IR.printIn(Var.data);
IR.flush();
Var.data=

try{

Thread. sl eep(60000);
}
cat ch (InterruptedException e) {
e.printStackTrace();
}
i f (szoveg== "kilep" X
br eak;
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try{
SOCKET.close();

}
cat ch (IOException e) {

try{
Delay. ujra();

}
cat ch (InterruptedException el) {

el.printStackTrace();

}
cat ch (IOException el) {

el.printStackTrace();

}
e.printStackTrace();

A kivételek lekezelése itt is meg kell torténjerz Adatok kuldése a while cikluson beldl
folyamatos, kizardlag a berendezés ledllitasa, @agylep” parancs hatasara all meg.

4.3. Szerver

A szerver oldalon két program futhat. Egyik allaneléeggel, ez maga a szerver feladatait
ellato alkalmazas. A masik a statiszikai programiezmészetesen csak lekérdezésekkor
fut. Ebben a fejezetben a szerverprogram kerll betdmra. Két osztalybdl all, ezek a
Szerver.class és a Fajlbair.class.

A class (osztaly) kiterjesztés azon f4jlokat jalemtelyeket a javac névforditd program
mar leforditott, tehat a Szerver.java forditas \8aarver.class lesz.

Sikeres forditas esetén tehat targykodu fajlt kparr.class fajlok mar platform flggetle-
nek, hordozhatbak, és osztalyaik barmelyik JVM<avé Virtual Machine - Java virtualis
geép) futtathatdak, utdébbi fogalom a mar korabbagyst java programok platformflgget-
lenségéhez kothét

Forditasi/futtatasi szabalyok:

- Egy f4jl altaldban egy osztalyt tartalmazzon. Amgben tobb osztalyt tartalmaz,
csak egy osztalya lehet publikus, és ez tartalmmzbsak a main metodust.

- Egy program tobb forditasi egysédglis allhat (fajl, osztaly), de a programnak csak
egy belépési pontja lehet:

- public static void main(String[] args) {}).
- A forditd minden egyes osztalybdl készit bajtkodaass).
- Futtatni azt az osztalyt/bajtkédot lehet, amelyalanazza a main-t.
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- A leforditott osztalyoknak sziikségik van a Javdabgzonyvtaraira (API), ezért a
futasi kornyezetnek (JRE) jelen kell lennie.
Visszatérve a Szerver.class fajlra, és annak kadjatépitését tekintve altalanos elrende-
zédi, importalasokkal keZilik:

i mport java.io.*;
i mport java.net.*;
i mport java.util.*;

Az el két imortélas a kliens oldali fejezetben mér igetett bemenetek és kimenetek, és
a TCP/IP kapcsolatok kezelésére alkalmas konywtarsknyul.

a java.util.* a rendszer altal thmogatott adatszasteket kezeli, mint a verem (Stack), a
datum (Date) vagy a szoétar (Dictionary). Itt taiiltha véletlen-szamgenerator (Random)
is.

public cl ass Szerver extends Thread {
public static String i nputi pcim
public static voi d main(String[] args) t hr ows IOException {
Szerver szerver = new Szerver();
szerver.start();

A fenti sorok Iétrehozzak a Szerver osztalyt, neetpar ismert extend Threads miatt 6rokli
a szalak kezeléséhez szukséges informaciokat.

Létrejon az inputipcim név string tipusa valtozo, itt tarolodik a kliens ijpme, public
static-ként hozzuk Iétre, mivel mashol el akarjujanmenteni a bej@vadatokkal egyutt,
hogy tudjuk, melyik IP-cita forgalomiranyitd6 berendezés kildte az adatokayysa
fajlbairé osztaly is hozzafér ehhez a valtozéhozpublic static void main kezdetsor
mindig az adott prograntifészének els sora, a throws IOException a kivételkezelés. A
férészen belll Iétrehozzuk a szerver szélat, majdra metddussal elinditjuk azt. Ekkor a
Szerver visszatéresi érték nélkili run metodusalind

publ i c Szerver() {}
public void run() {
try {
ServerSocket serverSocket = new ServerSocket(7200);
while ( true){
Socket socket = serverSocket.accept();

System. out .printin( "Bejovo kapcsolat. " +
socket.toString());
reqgs .put(socket, new Request( t hi s, socket));
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}
cat ch (IOException e){}

}

publ i c voi d removeReq(Socket sock) {
System. out .printin( "Kapcsolat vege. " + sock.toString());
reqs .remove(sock);

A szerver programok halézati kommunikacioért fedalésze minden programban hasonlé-
an mikodnek, s az alabbi lépéseket hajtjak vegre futasuén:
1. A szerver lefoglal egy még nem hasznalt kommundsgiegpontot maganak a fu-
tasa kezdetén. Ezen a porton fogja varni a klieosakakozasat.
1. A szerver elkezd varni addig, amig egy kliens eadefoglalt porton meg nem probal
0sszekottetest létesiteni.
2. Amikor egy kliens kapcsolatot probal meg létesiteszerverrel, akkor a szerver létre-
hozza az 6sszekottetést a klienssel.
3. Ezutan a kliens, és a szerver a létrehozott 6sietdsien keresztll adatokat cserélhet
egymassal.
4. Ha mar nincs sziikség a felépitett 6sszekottetékkey a szerver, vagy a kliens szaba-
lyosan lebontja a kapcsolatot.
Mivel a szerverek egy &ben nem egy klienst, hanem tébbet szolgalnak Kirtezszerve-
rek, amikor felépitik a kapcsolatot egy klienssddor a klienssel torténkapcsolattartasra
egy kulon programszalat inditanak el, ami mar @adiltartja a kapcsolatot a klienssel.
Ezutan a szerver a b. pontban varja az Ujabb &satiaszandékozo klienst.
Az Osszekottetés-alapu szerver feladatait ellatarkanikacios végpontokat a Java-ban a
ServerSocket osztaly tartalmazza. Ez egy szerledd®kat is ellatdo TCP kommunikacios
port modellje. A ServerSocket osztaly konstruktakasikeres végrehajtasa utan a kliensek
mar kezdeményezhetik a szerverrel valé kapcsoldtielk. A ServerSocket a konstrukto-
raban paraméterként megadott TCP porton varjaeadek csatlakozasat, ami jelen prog-
ramnal a 7200-as portot jelenti. A szerverrel ackafatot felépiteni szandékozo kliensek
egy varakozasi sorba kertilnek érkezési sorrendjiikbeszerver eldtb a sorb6l mindig a
legel$ klienssel hozhat létre kapcsolatot, a ServerSookgtktum accept metdédusanak
meghivasaval, ami egy Socket osztalybeli objektuadotissza. Ez a visszaadott objektum
azonositja a kialakitott szerver-kliens kapcsolaadatatviteli csatornat. Ez az osztaly egy
hal6zati kommunikaciés csatorna egy-egy végporkjanaodellje, rendelkezik egy
getinputStream, és egy getOutputStream metdéduszekkel az adatatviteli I-O csator-
nakhoz férhetink hozza, melyek a java.io csomagtieimialt DatalnputStream és
DataOutputStream osztalyba tartoznak. Az adatéttviteen osztalyok felhasznéalasaval
valosithatjuk meg.
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Ha tehat egy kliens kapcsolddik a szerverhez, alsmerver a System.out.println utasitas-
sal Uzeneteket ir a képefing, ami a bejé& kapcsolat + kliens IP-cime formmaban jelenik
meg, €s elindul a Request (kérés) szal, ami ablemutatott 6nallé klienssel valé kommu-

nikaciot végzi.

cl ass Request ext ends Thread {

Itt 1étrejon a Request szal,majd megtorténik az&dieli csatornak létrehozésa, kezelése:

private final Szerver owner;

privat e Socket socket ;

pri vat e BufferedReader bejovoCsatorna
pri vat e PrintWriter kimenoCsatorna ;

publ i ¢ Request(Szerver srv, Socket sock) t hr ows IOException,
UnsupportedEncodingException {
setDaemon( t rue);

owner = srv;
socket = sock;

bejovoCsatorna = newBufferedReader( new
InputStreamReader(  socket .getlnputStream(), "ASCII" ));
kimenoCsatorna = new PrintWriter( socket .getOutputStream());
start();

Mint minden szal, ez is a run metédusaban tartatmazvégrehajtandé utasitasokat, me-
lyek:

public void run(){

String msg;
try{
whi | e ((msg = bejovoCsatorna .readLine()) = nul 1) {
System. out .printin( socket .toString() + AR + msgQ);
Szerver. inputipci m= " +socket .getlnetAddress();
Fajlbair. adat ki i r (msg);
}
}

cat ch (Throwable t) {}
owner .removeReq( socket );

}

publ i c voi d send(String msg) t hr ows IOException {
kimenoCsatorna .print(msg + “\n\n" );
kimenoCsatorna .flush();

}

42



Létrejon az msg (message - Uzenet)instring tipusu valtozo, majd egy try blokkban, egy
while cikluson belll torténik a bejévadat ,elkapasa”.

Amikor adat érkezik a socketen keresztil, akkoepunCsatorna ndly BufferedReader
tipusu objektum, a socket.getinputStream() met@dtas megkapja ezt az értéket. Amikor
értéke van, olyankor értékét tovabbadja az msg-Aekzerver minden egyes adatcsomag
erkezésekor kiirja azt a kijeéle:

Socket[addr=/152.66.223.70,port=52607,localport=720 0] <- 013004006012

A nyil utdn magat a beérkezett adatot olvashatjuk.

A konzolra valé Kkiiratas utdn minden ciklusban Ramgoraval meghivodik a
Fajlbair.adatkiir(msg) metédus, amely az msg stirgapja meg kezdeti értekként. Mint
neve is mutatja a Fajlbair osztaly tartalmazzadstak merevlemezre irasaért féeltasi-
tasokat:

i mport java.io.*;
i mport java.util.*;

Az els sorokban az 10 és a Util osztalykonyvtarak impéda torténik, szereptik mar
korabban bemutatésra kertilt.

public cl ass Fajlbair {
public static voi d adatkiir(String a){...

Itt az eddigiekhez hasonloan létrejon a Fajlbaitaly, és annak metddusa, az adatkiir
mely utan a zaréjel nem ures, mivel ha a metédosstkuktorral hivjak meg, akkor ide
torténik az érték atadasa. A metédus meghivéasa gdetben a Szerver.run()-bol torténik,
a Fajlbairadatkiir(msg); konstruktorral.

Ekkor tehat Szerver osztalyban ééwsg értékét megkapja az 'a’ rie8tring. Természete-
sen az 'msqg’ is String, ellenk&zsetben hibat kapnank, illetve tipuskonverzideanke
megoldhaté a probléma, aminek médjardl a statigztikkalmazasnal lesz szo.

try{
Calendar actDate = Calendar. get | nst ance();
i nt y=actDate.get(Calendar. YEAR);
String fajlnev;
fajlnev = "d\ o +y;
i f (actDate.get(Calendar. MONTH)<9)
{fajinev=fajlnev+ "0" +(actDate.get(Calendar. MONTH)+1);}
el se {fajlnev=fajlnev+(actDate.get(Calendar. MONTH)+1);}
i f (actDate.get(Calendar. DATE)<10)
{fajlnev=fajlnev+ "0" +actDate.get(Calendar. DATE);}
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el se {fajlnev=fajlnev+(actDate.get(Calendar. DATE));}
fajinev=fajlnev+ "ixt'

Try blokkba keriltek az utasitasok (kivételkezel@s}alendar utasitas lekérdezi a rendszer
id6t, melyet ezutan komponensenként (year-év, montiaynéstb.) kérdezhetlink le. A fajl
neve, amibe az adatokat menti a program, mindigk&izilis datum, kiterjesztése txt, igy
jon létre példaul a 20090214.txt, amely fajl a 20€9ruar 14-ei adatokat tartalmazza.

A merevlemezen vald fajlcimzéshez a fajlnev tip8#ting keril alkalmazasra, amely a
fent lathat6 médon D:\\-el ke#dik, majd hozzéfzve az év, ho, nap komponenseket, vé-
gul a ".txt’-t készll el.

Az if-else elagazasok a karakterfizér '0’-kal v&ibovitésére szolgal, illetve a month-
honap komponensnél mindig hozza kell egyet adnveh honapok szamozasa '0’-val
kezddik. Az adatéatviteli csatorna létrehozasa tortenkovetked részben:

FileOutputStream outfile = new FileOutputStream(fajlnev, true);
DataOutputStream outdata = new DataOutputStream(outfile);
PrintStream wr = new PrintStream(oultfile);

Tobbfajta konstruktor kézul valaszthatunk, megadikatardjelben egyszéen csak a fajl-
nevet, ekkor a program minden egyes fajlbairaskairja a fajlt. Ez természetesen itt nem
alkalmazhato, s ekkor a ve#sel elvalasztott 'true’-t hasznéljuk, ariita metdodus nem ir
feltl, hanem mindig a legdidires sorba menti az adatot.

String fuzer=

i f (actDate.get(Calendar. HOUR_OF DAY)<10)

{fuzer= "0" +actDate.get(Calendar. HOUR_OF_ DAY);}
el se {fuzer=fuzer+(actDate.get(Calendar. HOUR_OF_DAY));}
i f (actDate.get(Calendar. M NUTE)<10)

{fuzer=fuzer+ "0" +actDate.get(Calendar. M NUTE);}
el se {fuzer=fuzer+(actDate.get(Calendar. M NUTE));}
fuzer=fuzer+ "" +a+"" +Szerver. inputipcim

wr.printin(fuzer);
outdata.close();

A fuzer newi String-be hozzuk létre az elmeitddatsort, az =™ a valtoz6 Ures kezdeti
ertékenek beallitasara szolgal. Mint az feljebbd#d, a karaktersor élkét karaktere az
aktudlis id oraja, majd két karakteren a perc, egy Ures kargkpace), majd az 'a’ valto-
z6, amely maga a beérkezett detektorértékek 1Xteaem, ismeét egy space, végul a kliens
ip cime, mely a lementett txt-ben a kovetkdezpp néz ki:

1416 012013007007 /152.66.223.70
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A metddus catch blokkal zarul, mely kiirja a komach hibakddot:

cat ch (Exception e){
System. er r .printin( "Error: " + e.getMessage());

}

4.4. Statisztika

A szerver oldalon, a szever-funkcidkat betgdtogram futdsaval parhuzamosan, 16bég
van egy adatokat lekérdialkalmazés futtatdséara.
Itt meg kell emliteni, hogy a diagram megjelenitBseChart segitségével késziilt.

JfreeChart osztalykdnyvtar
A JfreeChart egy ingyenes diagram konyvtar Javatfgohara. Alkalmazasokban,
appletekben servletekben és JSP-ben valo hasantdatezték. A JfreeChart a teljes for-
raskodjaval egyutt hozzaférided GNU Lesser General Public License szerint.
A JfreeChart képes kordiagramok, hisztogramok, kbagramok, idsorok, Gantt-
diagramok, szamlap diagramok, szimbélum-diagrarsa&ltérképek, 6sszetett diagramok,
stb. megjelenitésére.
Tovabbi jellem3i:
- adathozzéférés a definiélt interfészek barmely émgantacidjaval
- exportdlas PNG és JPEG formatumokba
- exportalas barmely Graphics2D implementéaciéval edcadts formatumba, pl.:
- PDF az iText segitségével
- SVG a Batik segitségével
- tooltipek
- interaktiv zoomolas
- eseménykezelés

- széljegyzetek

- HTML image map generélas

- LGPL licensz
A JfreeChart teljes egészében Java-ban készidya2 platform barmely implementacio-
jan mikodik (JDK 1.3.1 vagy régebbi).

Az adatlekérdezés torzse a Foprog osztalyban khpbtet, ez kérdezi meg a felhasznal6-
tol a lekérdezéshez sziikséges adatokat.

i mport java.io.BufferedReader;
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i mport java.io.lOException;
i mport java.io.lnputStreamReader;
i mport org.jfree.ui.RefineryUtilities;

Az importalas tartalmazza az 10 kdnyvtarat, illeegy Gj, nem java altal tartalmazott osz-
talykdnyvtarat, az org.jfree.ui.RefineryUtilitiesdz a JfreeChart-bdl importal.

public cl ass Foprog {

public static voi d main(String[] args) t hr ows IOException{

System. out .printin( "FORGALOM STATISZTIKA");
System. out .print(  "Lekérdezés tipusa: " );
BufferedReader standard = new BufferedReader( new
InputStreamReader(System. i n));

Var. | ekerdti pus = standard.readLine();

System. out .print( "Kérem az évet: " );

Var. evout = standard.readLine();

System. out .print(  "Kérem a hénapot: " );

Var. hoout = standard.readLine();

System. out .print(  "Kérem a napot: " );

Var. napout = standard.readLine();

A fenti sorokban létrején a Foprog osztaly, s anftaksze, melyet a public static void
main... kezdét sor jelol.

Létrehozunk egy standard rieBufferedReader-t, amely figyeli a billerizeti6l bevitt
informaciokat. A bevitel mindig az ENTER lenyomaskvegddik.

A program futasdnak kezdetekor kiirja a képéray FORGALOM STATISZTIKA, majd

Uj sorba: 'Lekérdezés tipusa: . Uj sorba a pritirsznélataval tudunk irni, azonos sorba
irashoz a print-et hasznaljuk.

Ezutan a program varja a BufferedReader segitségevadatbevitelt, majd az ENTER
lenyomasakor a bevitt adatot a Var.lekerdtipusozélba menti. Lathatd, hogy ez egy osz-
talyvaltozo, méghozza a Var osztélyé. Ez a Varagztem azonos a kliens oldalival, ki-
|6n osztaly, és csupan néhany string, és intedadval rendelkezik:

public static String i nputi pcim datum |ekerd, ev, ho, nap, ora, perc,
evout, hoout, napout, oraout, detls, det2s, det3s, det4s,
| ekerdfajl nev, |ekerdtipus;

public static int detl, det2, det3, det4, detlv, det2v, det3v, detd4v,
| ekerdti pusint;

A Foprog osztaly a fent emlitetteken tal lekérdaziévet, a honapot, a napot. Ekkor a
program mar tudja, hogy melyik fajlban kell keresnigy 6ssze is allitja a lekérdezéshez
szikseéges elérési utvonalat:
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Var. | ekerdf aj | nev="D:\\" +Var. evout +Var. hoout +Var. napout +".txt"

A tovabbiakhoz kell a lekérdezés tipusa, ehhészélr egy mar kordbban hivatkozott ti-
puskonvertalasra van szikség, melynek formaja:

Var. | ekerdti pusi nt = Integer. par sel nt (Var. | ekerdti pus);

Itt a Var.lekerdtipus ndvString integerré alakitasa torténik, amennyibensak szadmokat
tartalmaz - ellenkéz esetben hibalizenet jelenik meg — az értéket m@gkap
Var.lekerdtipusint.

A tovabbi kérdés mar attol fiigg, hogy milyen lelezés tipust valasztottunk, mivel ha egy
adott ora forgalomeloszlasat kérdezzik, akkor smjikean az adott 6rara, amennyiben
napi eloszlas, ugy erre nincs szukség:

i f (Var. |ekerdtipusint<3){
System. out .print(  "Kérem az oréat: " );
Var. oraout = standard.readLine();}

Itt lathatd, hogy az 1-2-es szamu lekérdezés ditata mutat, a 3-4-es lekérdezés pedig
napra. Miutdn megvannak a szukséges informaciékeérdezéshez, &grogram, meghiv-

ja szukséges osztalyt, illetve eljarast.

Az 1-3-as metodushivas ugyanazt a metoédust hivgg osak mas adatokkal szamol (az 1.
oras-, a 3. napi lekérdezést tartalmaz), és engegéa 2-4-es metddushivasok kapcsolata-
ra is, igy csokkenteni lehet az if elagazasok srdma

i f (var. |ekerdtipusint==1]||Var. | ekerdti pusi nt ==3){
Forgalom demo = new Forgalom( "Forgalom statisztika" );
demao.pack();

RefineryUtilities. cent er Fr aneOnScr een(demo);
demo.setVisible( true);

}

i f (var. |ekerdtipusint==2]|| Var. | ekerdti pusi nt ==4){
XYSplineRendererDemol appFrame = new XYSplineRendererDemol(
"Forgalom statisztika" );
appFrame.pack();

RefineryUtilities. cent er Fr aneOnScr een(appFrame);
appFrame .setVisible( true);

}

A fent lathatd kodrészletben fi jel a vagy kapcsolatot jelzi.
Az els esetben a Forgalom osztaly metédusaival dolgopitogram:

i mport org.jfree.chart.ChartFactory;

i mport org.jfree.chart.ChartPanel;

i mport org.jfree.chart.JFreeChart;

i mport org.jfree.chart.plot.CategoryPlot;

i mport org.jfree.chart.plot.PlotOrientation;
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i mport org.jfree.chart.renderer.category.BarRenderer;
i mport org.jfree.data.category.CategoryDataset;

i mport org.jfree.data.category.DefaultCategoryDataset;
i mport org.jfree.ui.ApplicationFrame;

Az el sorok a JFreeChart-bol valo importélasokat jekenti

public cl ass Forgalom ext ends ApplicationFrame {

publ i ¢ Forgalom(String title) t hr ows IOException {
super (title);
CategoryDataset dataset = cr eat eDat aset ();
JFreeChart chart = cr eat eChart (dataset);
ChartPanel chartPanel = new ChartPanel(chart, fal se);
chartPanel.setPreferredSize( new Dimension(1280, 1024));

setContentPane(chartPanel);

Létrejon a Forgalom osztaly, és elkészll egy alalbitéesst Windows-os ablak, esetlinkben
1280*1024-es méretben.

A Forgalom osztély oszlopdiagramot készit, s a K@@ sorok ezen oszlopok létrehozéa-
sat, elnevezeését tartalmazzak.

private static CategoryDataset createDataset() t hr ows IOException {
String seriesl = "1.detektor" ;
String series2 = "2.detektor" ;
String series3 = "3.detektor" ;
String series4 = "4.detektor" ;

A kovetked lépés az adatbeallitas(dataset):

DefaultCategoryDataset dataset = new DefaultCategoryDataset();
i f (Var. |ekerdtipusint==1){
inti=0;
Var. perc = null;
String category = nul | ;
whi | e(i'=60 ¥
category=  nul | ;

i f (i<l0){Var. perc= "0" +i;}
el se {Var. perc="" +i;}
Lekerdezes. el yi ksor ();

category= "' +i;
dataset.addValue(Var. det 1v, seriesl, category);
dataset.addValue(Var. det 2v, series2, category);
dataset.addValue(Var. det 3v, series3, category);
dataset.addValue(Var. det 4v, series4, category);
i++;
}
}
i f (Var. |ekerdtipusint==3){
inti=0;

Var. perc = null;
Var. ora= null;
String category = nul | ;
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whi | e(i'=24){
category = nul | ;
i f (i<l0){Var. ora= "0" +ij}
el se {Var. ora="" +i;}
Lekerdezes. el yi ksor ();

category= "' +i;

dataset.addValue(Var. det 1v, seriesl, category);
dataset.addValue(Var. det 2v, series2, category);
dataset.addValue(Var. det 3v, series3, category);
dataset.addValue(Var. det 4v, series4, category);
i++;

}

r et ur n dataset;

Mint lathatd, az adatbeallitds a lekérdezés tildagnoen kettéagazik, majd az értékek
bedllitasa utan a dataset objektumot kapjuk.

String ora= "™ ;
i f (Var. |ekerdtipusint==1){
i nt oraszam;
oraszam = Integer. par sel nt (Var. oraout);
ora =Var. evout+"." +Var. hoout +"." +Var. napout +". " +Var. oraout +" és

" +(oraszam+1)+ " Ora kozott" ;

}
i f (Var. |ekerdtipusint==3){

"" +Var. hoout +"." +Var. napout +". napja" ;
}

ora=Var. evout+".
Az oszlopdiagram létrehozasakor megnevezzik maghagramot, melyet az ora nev
Stringben tarolunk, ami a lekérdezi@dgtiggéen kerul eballitasra.
A konstruktor:

JFreeChart chart = ChartFactory. creat eBar Chart (
ora, "ld & (perc)" , "Forgalomnagyséag (jarm )" , dataset,
PlotOrientation. VERTI CAL, true, true, false);

A konstuktor paraméterei kdzul szamunkra a# étdényeges, melyek sorrendben:

az egyel feljebb létrehozott ora riestring, a vizszintes tengely neve, a féigges tengely
neve, az adattabla, majd az elhelyezés.

A diagram lényegi része ekkor mar készen van, itdhexz opcionalis bedllitAsok tortén-
nek, példaul szinek, vonaltipusok, stb., amelylenjéanulmany nem tér ki, de a melléklet
tartalmazza a kodot, és ahol lehet, tartalmaz tidzéaeket (comment) is.

Amennyiben a 2. vagy a 4. lekérdezést valasztotigi,az XYSplieRendererDemol osz-
talyaban fut tovabb a program, melynek importalasdrtalmazé kezdeti része szintén
megtalalhaté a mellékletben.

public cl ass XYSplineRendererDemol ext ends ApplicationFrame {
static cl ass MyDemoPanel extends DemoPanel {

privat e XYDataset datal ;
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publ i ¢ MyDemoPanel() t hr ows IOException {
super ( new BorderLayout());
this. datal = createSampleData();
add(createContent());

}
A szokasos Java program kezdet: importalasok, lgsi&ehozasa, metddus létrehozasa
torténik, illetve elkészil a diagramhoz szikségesattabla, amelyet a kdvetkezsorok
téltenek fol adatokkal:

pri vat e XYDataset createSampleData() t hr ows IOException {
XYSeries series = new XY Series( "Detektor 1" );
inti=0;

Var. perc = null;
i f (Var. |ekerdtipusint==2)
whi | e(i'=60 ¥
i f (i<l0)}Var. perc= "0" +i;}
el se {Var. perc="" +i;}

Lekerdezes. el yi ksor ();
series.add(i,Var. det 1v);
i++;
}
i f (Var. |ekerdtipusint==4)
Var. ora= null;
whi | e(i'=24){
i f (i<l0{Var. ora= "0" +i;}
el se {var. ora="" +i;}
Lekerdezes. nmel yi ksor ();
series.add(i,Var. det 1v);
i++;
}
XYSeriesCollection result = new XY SeriesCollection(series);

Ezek a ciklusok az 1. szamu detektor adatait tdszikz adattabldba, a masik harom detek-
tor adatai ugyanezen rendszer szerint kertlneloligddasra, végul a programrész vissza-
térési ertékként adja az adattablat:

r et ur n result;

Innentl a program két metédussal folytatddik, igy eredyként a windows-os ablak két
fulet tartalmaz (lasd. 11. abra), az egyik egyememlakkal koti 6ssze az értekeket, amig a
masik ezen pontokra egy-egy regresszios gorbéttfekt

| ) Fi_:-rgalcrm statisztika

([ Splines: | Lines: I

11.4bra A megjelenitési médokhoz tartozo fulek
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A kéd tovabbi részének felépitése megegyezik adtong osztalyéval, igy ennek ismerte-
tésére kilon nem kerul sor, de a programkod mdgeatgaxy mellékletben.

4.5. Tesztelés, kiprébalas valds berendezésen

A program tesztelése szemelyi szamitdogépen jelerdeg megoldott, a korabban emlitett,
pc-n nem létek C-fliggvények miatt.

A valos berendezésen valo tesztelés a korlatopnattdierés, illetve a feltoltési-, és bealli-
tasi idbigények miatt igen hosszadalmas.

Fentiek okan készilt egy egyszaandom detektorértékeketsallitd program, mely az
ACTROS-t helyettesitheti a tesztelések kezdetiazadkban. Melynek |ényegesebb részei:

static Random gen = newRandom(); Létrejon a random flggveny

i nt il= gen.nextint(X)+y;

i1..i4 detektorértékek képzésénekoadsra, ahol x és y segitségével y és x+y kdzdtt ér

keket allit eb a flggvény, lényeges, hogy az adott valtozé nedagon tul, integer esetén
a maximalis érték: 2147483647.

A tovabbi rész az Sstat-hoz hasonléan létrehoZeateértékek tartalazo string tipusu ka-
rakterlancot.

Utemezni itt is a thread.sleep-el tudunk:

Thread. sl eep(X);

Az X’ a varakozas idejét jel6li(msec).
Végul a metédus tovabbadja a visszatérési értékeét:

return str,

Tovabbi pozitivum, hogy igy a szerveroldal fejlész is egyszésddott, valamint a kliens
szal tesztelése is megtdrténhetett, s utobbi &gkea forgalomiranyitdé berendezésre csak
aprébb maédositasokat igényelt, kdztiik a véletlerisgandom) értékekit, a valds detek-
torértékekre valo atallas.

A kész program feltoltése Crosslink UTP kabelere&etll torténik.

Az UTP (Unshielded Twisted Pairarnyékolatlan csavart érpaegy halozati kabeltipus a
szamitastechnikaban. Kdlgavarok ellen védtelen adatatviteli kozeg. Legggbkan al-
kalmazott kabeltipus az ethernet halézatokon. AP Wdbel szamos héal6zatban hasznalt, 4
érparbdl allé réz alapu atviteli kozeg. Az UTP Kékaek mind a 8 rézvezetéke szigétel
anyaggal van korbevéve. Emellett a vezetékek paab€isze vannak sodorva, igy csok-
kentve az elektromagneses és radidfrekvenciadentecia jeltorzitdé hatasat. Az arnyeko-
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latlan érparok kozotti athallast agy csokkentikghaz egyes parokat elémértékben

sodorjak. Maximalis atviteli tavolsaga 100 m. Tigus
- Egyeneskotés(link):
- PC - Switch
- Router — Switch
- HUB --PC
- Keresztkotés (cross-link):
- Router -- PC
- PC--PC
- Switch -- Switch

- Konzol (cross-over): Szamitégép soros portja ésertawitch konzol portja (DB-9

- RJ-45 atalakitd) kozotti atvitelhez.

Pozitivum a viszonylagos olcsosaga, kdnnglepithetsége, kis atméje, hatranyaként
emlithed kulsé interferencia-forrasok elleni viszonylagos védtekege, valamint kis atvi-

teli tavolsaga.A kabel végein 8P8C (RJ45) csatlékdalalhatok, amellyel a haldzati in-
terfészekhez csatlakozik. A teszteléshez 6sszekABTROS-PC rendszer a 12. 4bran

lathat6:

12.abra ACTROS tesztelés kdzben
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A Crosslink kabel csatlakoztatdsa utan két fajtammnikacio kozul valaszthatunk:

- LAN kapcsolat: ekkor internetes bongészegitségével érhetjik el a berendezés
webes fellletét, a 10.10.50.39.-es IP cimen keibszr a kapcsolat leginkabb a
berendezés felhasznalokénti vezérlésére alkalmdmmbap egyik latvanyos tulaj-
donséaga, hogy az éppen futd fazisddrvet valds iélben (realtime) jeleniti meg.

- FTP kapcsolat: az FTP kapcsolatra a berendezésapnogasahoz van szilkség. Az
FTP szerver tarolja aitkddéshez sziikséges kodokat.

Az FTP kapcsolat TCP/IP beallitasai:

- IP cim: 10.10.50.xx. (az utolso k&tharmi lehet a 39 kivételével, mivel az a beren-
dezése)

- Maszk: a medbe kattintva automatikusan kitédtik

- A tobbi me®t Gresen kell hagyni

Az Uj program feltoltése soran az ACTROS ROM-jabard kodot fell kell irni, majd
Ujrainditas utan mar az Uj programmal indul a beéezss.
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5. Eredmények, tovabbfejlesztési lehésegek

5.1. Futtatasi eredmények

A tesztelések soran az ACTROS berendezés elkimtlatokat, és a szerver sikeresen
lementette azokat a merevlemezre. Statisztikai ppatokbdl a programhoz 6ras és napi
forgalomnagysag grafikonok késziiltek, azonban aklezz sziikséges adatok valds bevite-
le id6 hianyaban nem torténhettek meg, igy ezekhez rarftiggvény szolgaltatta az ada-
tokat.

Az atvitt adatok helyességének ellexrésére is sor kerilt, mely szerint az adatkilags n
tartalmazott hibat, és a konzolon is helyes értéélehtek meg.

Az egyik teszt soran a konzolon megjelent sorok:

Bejovo kapcsolat. Socket[addr=/152.66.223.70,port=5 2607,localport=7200]
Socket[addr=/152.66.223.70,port=52607,localport=720 0] <- 013004006012
Socket[addr=/152.66.223.70,port=52607,localport=720 0] <- 013011003007
Socket[addr=/152.66.223.70,port=52607,localport=720 0] <- 013012004004
Socket[addr=/152.66.223.70,port=52607,localport=720 0] <- 006004010010
Socket[addr=/152.66.223.70,port=52607,localport=720 0] <- 010011005007
Kapcsolat vege. Socket[addr=/152.66.223.70,port=526 28,localport=7200]

Az els sor értelemszéen a kapcsolat Iétrejottét, a tovabbiak az adatfagekat, majd az
utolsé a kapcsolat bontasat jelzik. A kapcsolat smagadasara valé valasz is helyesen
mukodott, érzékelte a kapcsolat szakadasat, ennela @zzrver leallasa, vagy az atviteli
ko6zeg hibaja, mindkettkiprébalasra kerllt, s a szerverprogrgezte a kapcsolat szaka-
dasat, illetve a kliensoldali problémamegoldas ikdalott, a szal nem szakadt meg, ha-
nem probalt Ujracsatlakozni, és a szerver Ujraisditvagy a vezeték visszakotése utan ez
sikerUlt is, és folytatta az adatkuldést.

Az adatok mentése a megféldhjlba, a megfelé modon tortént. Az egyik mentett txt
tartalma:

1503 009009006006 /152.66.223.70
1504 010008006006 /152.66.223.70
1505 009010007005 /152.66.223.70
1506 011009007006 /152.66.223.70
1507 008009006006 /152.66.223.70
1508 009010006007 /152.66.223.70
1509 010009007006 /152.66.223.70
1510 011008008007 /152.66.223.70
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A statisztikai alkalmazas eredményeinek megjelefeagro ablakban torténik meg, ilyen
grafikonok a .. szamu mellékletben lathatok.

5.2. Tovabbfejlesztési lehdaisegek

Az 0sszehangolt forgalomszabdlyozas, a kodzuti forg@anyitdé rendszerek szamtalan
tovabbfejlesztési lehéséget tartogatnak magukban.

Egyrészt szamos atviteli modot, adattarolasi édfeldalgozasi modszert fel lehet még
hasznalni, hogy hatékonyabba tegyuk ékauést. Masrészt az ACTROS is rengeteg to-
vabbi felhasznélasi lehigéget kinal.

Adatatviteli modok kozoétt a vezetéknélkili (wiredgsadatatviteli technika emlitefideh-

hez mind szoftveres fejlesztés, mind hardvetestés sziikséges.

Adattarolas terén tovabbi fejlesztési |étsety az adatok SQL adatbazisban val6 tarolasa. A
jelenlegi ACTROS szakadt kapcsolat esetén nemjaaebla sajat memaoriajaban az adato-
kat, azok elvesznek. Ide letiség van olyan programszal készitésére, amely drzzke
kapcsolat hianyat, és ezerbtdrtam alatt elmetni az adatokat a memoriaba, imajd kap-
csolat Ujra létrejott, elklldi azokat a szervernek.

A lekérdezések tipusa i$\dthet természetesen, illetve tovabbi paraméterek bedeeés
sokrétibb lekérdzések is megvalosithatok. A statisztikiaitek megjelenitésekor az adatok
bevitele egy legordidl menukidl, gombokbol allé felilet esetén sokkal
felhasznalébaratabb lenne, a kezelés is egysiaene. Tovabbi fejlesztési leliség,
amennyiben az adott ACTROS ip ciméhez kapcsoljulakarhelyét, agy a fent emlitett
legbrdib menlben az egyes berendezések helye alapjaretadevélasztani. Az altalano-
san vett szerver-kliens rendszer alapjan a lekés#dzalkalmazasnak at kellene kerilnie
egy felhasznaldi szamitdgépre, ekkor a szerveddtda kozul kikerll a statisztikai megje-
lenités, helyette a szerverfunkcidéviilnének, méghozza kiszolgaléja lenne a lekérdezést
vega felhasznaldnak, kliensnek.

A biztonsagi funkciok szintén fejlesztibkt valos felhasznalas esetén ez egy szikséges
|épés is, amely a csatorna biztonsaganak @ieésén kivil, az adatok kodolasat, illetve a
hozzaférés korlatozasét jelentheti.
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6. Osszefoglalas

A magyar utakon napjainkban még elég korlatozotrtéhben hasznalnak forgalom-
szabalyozast. A motorizacié egyertélmovekedési tendencidja, €s a varosi kozlekedésben
egyre jellemdbb torlodasok azonban ezen eszkdzok |étjogosulis@gidik eb.

A diplomatervem célja a modern forgalomiranyitay &hetséges adtfeldolgozasi folya-
matanak megvaldsitasa volt. A felépitett rendseendiatja a detektorokbdl vett informa-
ciok kuldésének, eltarolasanak, feldolgozasanakyjetenitésének egy lehetséges valtoza-
tat, amely jo kiindulasi alapja lehet barmilyen rhasonlé célu fejlesztésnek.

Az elkészitett rendszer nyilvanvaléan nem kizarésaghodja a folyamat megvaldsitasa-
nak, de mindenképpen egy fejlesztési iranyt mutat.

Elmondhaté, hogy a dolgozatban bemutatott rensfagalomszabalyozas optimalizalasat
segiti eb. Az utakban refl kapacitastartalékok kiakndzasa pedig igen fontosint az a
bevezetben is olvashaté volt - a forgalom szabalyozabh 8zempontbdl is idealisabb az
infrastruktaralis Bvitésnél, kilénésen ha ezt a szabalyozast minéjatdy mértékben
optimalizaljuk, igy maximalizalva az adott utvonesomopont forgalomkapacitasat. Ter-
mészetesen tobb forgalomszabalyozé eszkdz 6ssashsadovabbi kapacitas-novekedést
jelenthet.

Kdszdnetet szeretnék mondani konzulenseimnek Tatthrhlamasnak és Varga Istvannak
a dolgozat megirasahoz nyujtott szakmai segitségdamint Nagy Tibornak az ACTROS
kezeléséhez és programozasahoz adott tanacsokért.
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8. Mellékletek
8.1. Oras forgalom - oszlopdiagram
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oszlopdiagram

8.4. Napi forgalom
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8.7. ACTROS - kliens programkadok

Terjedelmi okok miatt az ACTROS sajat kddjanak atasjedelmes részei, amelyeken
nem tortént valtoztatas kimaradnak, azonban ezdignin..’ jeldli.

Randm.java
i nport java.util.*;
public class Randm {

stati c Random gen = newRandom();

public static String rand()
i nt il= gen.nextint(10)+5;
i nt i2= gen.nextint(10)+4;
i nt i3= gen.nextint(10)+2;
i nt i4= gen.nextint(10)+3;
String str= "
i f (il<100){str = "0" ;}
i f (iI1<10){str =str+
el se {str=str+il;}

i f (12<100){str =str+
i f (i2<10){str = str+
el se {str=str+i2;}

i f (1I3<100){str =str+
i f (I3<10){str = str+
el se {str=str+i3;}

i f (14<100){str =str+
i f (14<10){str = str+
el se {str=str+i4;}

Thread. sl eep(100);
System. out .printin(str);
return str;
}
}
Delay.java

package budapest;

i mport java.io.lOException;

public cl ass Delay {
public static void ujra()

t hr ows InterruptedException {

"0 +i1;}

0" 3}
"0" +i2;}

0" 3}
"0" +i3;}

0" 3}
"0" +i4;}

t hr ows InterruptedException, IOException{

Thread. sl eep(5000);

Fajlkuldes cli =
cli.start();

new Fajlkuldes();
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Fajlkuldes.java

package budapest;

i mport java.io.*;
i mport java.net.*;

public cl ass Fajlkuldes ext ends Thread
{

public void run()

{

Socket SOCKET = nul [ ;

try{

SOCKET = new Socket( "152.66.223.70"

} cat ch (UnknownHostException e) {
e.printStackTrace();
} cat ch (IOException e) {
try{
Delay. ujra(;
} cat ch (InterruptedException el) {
el.printStackTrace();
} cat ch (IOException el) {
el.printStackTrace();

}
e.printStackTrace();

OutputStream KIMENO = nul | ;
try{
KIMENO = SOCKET.getOutputStream();
} cat ch (IOException e) {
try{
Delay. ujra(;
} cat ch (InterruptedException el) {
el.printStackTrace();
} cat ch (IOException el) {
el.printStackTrace();

}
e.printStackTrace();
}
PrintWriter IR = new PrintWriter(KIMENO);

,7200);
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String szoveg = nul | ;
whi | e(true){

IR.printin(Var. dat a);
IR.flush();

Var. data="";
try{
Thread. sl eep(60000);
} cat ch (InterruptedException e) {
e.printStackTrace();
}
i f(szoveg== "kilep" X
br eak;}
}
try{
SOCKET.close();
} cat ch (IOException e) {
try{
Delay. ujra(;
} cat ch (InterruptedException el) {
el.printStackTrace();
} cat ch (IOException el) {
el.printStackTrace();

}
e.printStackTrace();

FZProg.java

package budapest;

i nport sg.*;

i mport vt*;

public class FZProg extends FestProg{

publ i c voi d programmFunktion() {

Var. dat a=Sstat. statisztika();




Init.java

package budapest;
i mport java.io.lOException;

i mport det.*;

i mport hw.*

i mport hw.hwimp.*;
i mport hw.nkk.*;

i mport sg.*;

i mport uhr.*;

i mport vt*;

i mport vtvar.*;

public class Init i mpl enent s enp.Initialisierung {
publ i ¢ ZwzMatrix  zwz;

public static voi d main(String[] args) {
System. out .printin( "Budapest - Version 1.0, 21.06.2006;
Kraushaar, VT-S" );

Init initl = new Init();
enp.Actros. regi sterlnitialisierung(initl);
initl.initialisiereSg();
initl.initialisiereZwz();
initl.initialisiereDet();
initl.initialisiereProgs();
initl.initialisierePhasen();
initl.initialisiereParameter();
initl.initialisiereZentrale();
initl.initialisiereDebug();
initl.initialisiereUhr();
initl.initialisiereHW();

i nt anzZykl = 40;

Var. d01.addVerkehrsStaerke(anzZykl);
Var. d02.addVerkehrsStaerke(anzZykl);
Var. d03.addVerkehrsStaerke(anzzykl);
Var. d04.addVerkehrsStaerke(anzZykl);
Fajlkuldes cli = new Fajlkuldes();
cli.start();

prot ected voi d initialisiereHW(){

67



loKanal iol_1 =
loKanal iol_2 =
loKanal iol 3 =
loKanal iol_4 =
loKanal iol_9 =
loKanal iol _10=
loKanal iol_17=
loKanal iol _18=

Sstat.java

package budapest;
public cl ass Sstat

{

new loKanal ( Var.
new loKanal ( Var.
new loKanal ( Var.
new loKanal ( Var.
new loKanal ( Var.
new loKanal ( Var.
new loKanal ( Var.
new loKanal ( Var.

public stati c String statisztika()}{

i nt il =Var. d01.getVerkehrsStaerke();
i nt i2 =Var. d02.getVerkehrsStaerke();
i nt i3 =Var. d03.getVerkehrsStaerke();
i nt i4=Var. d04.getVerkehrsStaerke();

String str= ;
i f (i1<100){str =

i f (iI1<10){str =str+
el se {str=str+il;}

i f (i2<100){str =str+
i f (i2<10){str = str+
el se {str=str+i2;}

i f (1I3<100){str =str+
i f (I3<10){str = str+
el se {str=str+i3;}

i f (14<100){str =str+
i f (14<10){str = str+
el se {str=str+i4;}

System. out .printin(str);
return str;

0" 3}
"0" +il;}

0" )
"0" +i2;)

0" 3}
"0" +i3;}

0" )
"0" +id;)

do1l ,iol, 1);
do2 ,iol, 2);
do3 ,iol, 3);
do4 ,iol, 4);
t21 ,iol, 9);
t22 ,iol, 10);
sk21 ,iol, 17);
sk22 ,iol, 18);
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Var.java

package budapest;
i mport sg.*;
i mport Imp.*;
i mport hw.*
i mport vt*;
i mport det.*;
i mport sg.typen.*;

i mport java.util.Vector;

public class Var
{
public static Sg k1, k2, k3, f21,f22;
[ffinal int = konstans
public static final int MAXSG=5;

public static Wiederholer kla, k2a, k3a, k3b;
public static Wiederholer f21a, f 22a;

public static Detektor t21,122;

/IDetektor kimenetek az OCIT-hoz!
public static Detektor dozi;
public static Detektor doz;
public static Detektor dos;
public static Detektor do4;

public static String dat a="";

8.8. Szerver programkodok

Szerver.java

i mport java.io.*;
i mport java.net.*;
i mport java.util.*;

public cl ass Szerver extends Thread {
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pri vat e HashMap<Socket, Request> regs = newHashMap<Socket,

Request>();
public static String i nputipcim
public static voi d main(String[] args) t hr ows IOException {
Szerver szerver = new Szerver();

szerver.start();

publ i ¢ Szerver() {

public void run() {
try{
ServerSocket serverSocket = new ServerSocket(7200);
while ( true){
Socket socket = serverSocket.accept 0;
System. out .printin( "Bejovo kapcsolat. " +
socket.toString());

reqs .put(socket, new Request( thi s, socket));

} cat ch (IOException e) {

publ i c voi d removeReq(Socket sock) {
System. out .printin( "Kapcsolat vege. " + sock.toString());
reqs .remove(sock);

public final Collection<Request> getReqs() {
return regs .values();

cl ass Request ext ends Thread {

private final Szerver owner;

privat e Socket socket ;

pri vat e BufferedReader bejovoCsatorna ;
pri vat e PrintWriter kimenoCsatorna ;

publ i ¢ Request(Szerver srv, Socket sock) t hr ows IOException,
UnsupportedEncodingException {
setDaemon( true);
owner = strv;




socket = sock;

bejovoCsatorna = new BufferedReader( new
InputStreamReader(  socket .getlnputStream(), "ASCII" ));
kimenoCsatorna = new PrintWriter( socket .getOutputStream());
start();
}
public void run(){
String msg;
try{
whil e ((msg = bejovoCsatorna .readLine()) != nul 1) {
System. out .printin( socket .toString() + "<-" +msQ);
Szerver. i nputi pci m= " +socket .getlnetAddress();
Fajlbair. adat ki i r (msg);
}
} cat ch (Throwable t) {
}
owner .removeReq( socket );
}
publ i c voi d send(String msg) t hr ows IOException {
kimenoCsatorna .print(msg + “\\n" );
kimenoCsatorna .flush();
}
}
Fajlbair.java

i mport java.io.*;
i mport java.util.*;

public cl ass Fajlbair {
public static voi d adatkiir(String a){

try{
Calendar actDate = Calendar. get | nst ance();
i nt y=actDate.get(Calendar. YEAR);
String fajlnev;
fajlnev = "d:\ O +y;
i f (actDate.get(Calendar. MONTH)<9){fajlnev=fajlnev+ "0"
+(actDate.get(Calendar. MONTH)+1);}
el se {fajlnev=fajlnev+(actDate.get(Calendar. MONTH)+1);}
i f (actDate.get(Calendar. DATE)<10){fajlnev=fajlnev+ "0"
+actDate.get(Calendar. DATE);}
el se {fajlnev=fajlnev+(actDate.get(Calendar. DATE));}
fajinev=fajlnev+ "ixt"
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FileOutputStream outfile = new

FileOutputStream(fajinev, true);

DataOutputStream outdata = new
DataOutputStream(outfile);

PrintStream wr = new PrintStream(outfile);

String fuzer= ;

i f (actDate.get(Calendar. HOUR_OF_DAY)<10){fuzer=  "0"
+actDate.get(Calendar. HOUR_OF_DAY);}
el se {fuzer=fuzer+(actDate.get(Calendar. HOUR_OF_DAY));}
i f (actDate.get(Calendar. M NUTE)<10){fuzer=fuzer+
+actDate.get(Calendar. M NUTE);}
el se {fuzer=fuzer+(actDate.get(Calendar. M NUTE));}
fuzer=fuzer+ "' +at+"" +Szerver. inputipcim

wr.printin(fuzer);
outdata.close();

}

cat ch (Exception e){
System.  err .printin( "Error: " + e.getMessage());

}
8.9. Statisztika programkodok

Foprog.java

i mport java.io.BufferedReader;

i mport java.io.lOException;

i mport java.io.lnputStreamReader;
i mport org.jfree.ui.RefineryUtilities;

public cl ass Foprog {

public static voi d main(String[] args) t hr ows IOException{
System. out .printin( "FORGALOM STATISZTIKA");
System. out .print(  "Lekérdezés tipusa: " );
BufferedReader standard = new BufferedReader( new
InputStreamReader(System. i n));
Var. | ekerdti pus = standard.readLine();
System. out .print( "Kérem az évet: " );
Var. evout = standard.readLine();
System.  out .print(  "Kérem az honapot: " );
Var. hoout = standard.readLine();
System. out .print(  "Kérem a napot: " );

Var. napout = standard.readLine();

Var. | ekerdfajl nev="D:\\" +Var. evout +Var. hoout +Var. napout +".txt"
Var. | ekerdtipusint =Integer. par sel nt (Var. | ekerdti pus);
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i f (Var. 1ekerdtipusint <3}
System. out .print( "Kérem az orat: " );
Var. oraout = standard.readLine();}

i f (var. |ekerdtipusint==1]|Var. | ekerdti pusi nt ==3){
Forgalom demo = new Forgalom( "Forgalom statisztika" );
demao.pack();

RefineryUtilities. cent er Fr aneOnScr een(demo);
demo.setVisible( true);

i f (var. |ekerdtipusint==2]|| Var. | ekerdti pusi nt ==4){
XYSplineRendererDemol appFrame = new XY SplineRendererDemol(
"Forgalom statisztika" );

appFrame.pack();
RefineryUtilities. cent er Fr aneOnScr een(appFrame);
appFrame.setVisible( true);

B

Lekerdezes.java

i mport java.io.*;
public cl ass Lekerdezes {

public static voi d melyiksor() t hr ows IOException{
LineNumberReader be = new LineNumberReader( new
FileReader(Var. | eker df aj | nev));
String sor;
i f (Var. |ekerdtipusint<3){
Var. | eker d=Var. oraout +Var. perc;
el se{
Var. | ekerd=Var. ora;
}
Var. det 1v=0;Var. det 2v=0;Var. det 3v=0;Var. det 4v=0;
whi | e( (sor = be.readLine()) != nul I ){
i f( sor.startsWith(Var. | ekerd) X
Var. det 1s="" +sor.substring( 5,8 );
Var. det 1 = Integer. par sel nt (Var. det 1s);
Var. det 1v=Var. det 1v+Var. det 1;
Var. det 2s="" +sor.substring( 8,11 );
Var. det 2 = Integer. par sel nt (Var. det 2s);
Var. det 2v=Var. det 2v+Var. det 2;
Var. det 3s="" +sor.substring( 11,14 );
Var. det 3 = Integer. par sel nt (Var. det 3s);
Var. det 3v=Var. det 3v+Var. det 3;
Var. det 4s="" +sor.substring( 14,17 );
Var. det 4 = Integer. par sel nt (Var. det 4s);
Var. det 4v=Var. det 4v+Var. det 4;
1
be.close();
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}
Forgalom.java

java.awt.Color;
java.awt.Dimension;
java.awt.GradientPaint;
java.io.lOException;

i mport
i mport
i mport
i mport

org.jfree.chart.ChartFactory;
org.jfree.chart.ChartPanel;
org.jfree.chart.JFreeChart;
org.jfree.chart.plot.CategoryPlot;
org.jfree.chart.plot.PlotOrientation;

i mport
i mport
i mport
i mport
i mport
i mport
i mport
i mport
i mport org.jfree.ui.ApplicationFrame;
public cl ass Forgalom

publ i ¢ Forgalom(String title)

super (title);
CategoryDataset dataset =
JFreeChart chart =
ChartPanel chartPanel =
chartPanel.setPreferredSize(
setContentPane(chartPanel);

}
/**
* Returns a sample dataset .
*
* The dataset
* IOException
*/
private static CategoryDataset createDataset()
/I row keys...
String seriesl = "1.detektor" ;
String series2 = "2.detektor" ;
String series3 = "3.detektor" ;
String series4 = "4.detektor" ;

/Il create the daset...
DefaultCategoryDataset dataset =

i f (Var. |ekerdtipusint==1){
inti=0;
Var. perc= null;
String category = nul | ;
whi | e(i!'=60 X
category = nul | ;
i f (i<l0){Var. perc= "0" +ij}
el se {Var. perc="" +i;}
Lekerdezes. nel yi ksor ();
category= "

dataset.addValue(Var.
dataset.addValue(Var.
dataset.addValue(Var.

org.jfree.chart.renderer.category.BarRenderer;
org.jfree.data.category.CategoryDataset;
org.jfree.data.category.DefaultCategoryDataset;

ext ends ApplicationFrame {

t hr ows IOException {

cr eat eDat aset ();

cr eat eChart (dataset);

new ChartPanel(chart, fal se);
new Dimension(1280, 1024));

t hr ows IOException {

new DefaultCategoryDataset();

det 1v, seriesl, category);
det 2v, series2, category);
det 3v, series3, category);
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dataset.addValue(Var.

det 4v, series4, category);

1l System.out.printin(Var.detl+" "+ seriesl+" "+ c

1 System.out.print(i+"_")

i++;

}
}

1

i f (Var. |ekerdtipusint==3){

inti=0;

Var. perc= null;

Var. ora= null;

String category =

whi | e(i!=24){
category =

i f (i<l0){Vvar.

nul | ;

nul I ;
ora= "0" +i;}

el se {vVar. ora="" +i;}

Lekerdezes.

category= " +i;

dataset.addValue(Var.
dataset.addValue(Var.
dataset.addValue(Var.
dataset.addValue(Var.

nel yi ksor ();

det 1v, seriesl, category);
det 2v, series2, category);
det 3v, series3, category);
det 4v, series4, category);

ategory+" ");

i++;
}
}

r et ur n dataset;}

/**

* Creates a sample chart.

@ar am dataset the dataset.

* %k X %

@eturn The chart.
*
private static JFreeChart createChart(CategoryDataset dataset) {

/I create the chart...

String ora= "

i f (var. |ekerdtipusint==1){

i nt oraszam,;

oraszam = Integer. par sel nt (Var. oraout);

ora=Var. evout+"" +Var. hoout +"." +Var. napout+". " +Var. oraout +" és
" +(oraszam+1)+ " Ora kdzott" i}

i f (var. |ekerdtipusint==3){

ora =Var. evout +"." +Var. hoout +"." +Var. napout +". napja" ; }

JFreeChart chart = ChartFactory.
ora, [/l charttitle

creat eBar Chart (

"Id & (perc)" , /[ domain axis label
"Forgalomnagysag (jarm )", [/l range axis label
dataset, I data

PlotOrientation. VERTI CAL, // orientation
true, /linclude legend

true, //tooltips?

fal se // URLs?

);

/ NOW DO SOME OPTIONAL CUSTOMISATION OF THE CHART. ..
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/I set the background color for the chart...
chart.setBackgroundPaint(Color. whi t e);

/I get a reference to the plot for further customis
CategoryPlot plot = chart.getCategoryPlot();

plot.setBackgroundPaint(Color. I'i ght Gray);
plot.setDomainGridlinePaint(Color. whi t e);
plot.setDomainGridlinesVisible( true);
plot.setRangeGridlinePaint(Color. whi t e);

/I set the range axis to display integers only...
/lfinal NumberAxis rangeAxis = (NumberAXxis) plot.ge
/IrangeAxis.setStandardTickUnits(NumberAxis.createl

/l disable bar outlines...
BarRenderer renderer = (BarRenderer) plot.getRende
renderer.setDrawBarOutline( fal se);

/I set up gradient paints for series...

GradientPaint gp0 = new GradientPaint(
0.0f, 0.0f, Color. bl ue,

0.0f, 0.0f, new Color(0, 0, 64)

);

GradientPaint gpl = new GradientPaint(
0.0f, 0.0f, Color. gr een,

0.0f, 0.0f, new Color(0, 64, 0)

);

GradientPaint gp2 = new GradientPaint(
0.0f, 0.0f, Color. red,

0.0f, 0.0f, new Color(64, 0, 0)

);

GradientPaint gp3 = new GradientPaint(
0.0f, 0.0f, Color. yel | ow,

0.0f, 0.0f, new Color(64, 0, 0)

);

renderer.setSeriesPaint(0, gp0);
renderer.setSeriesPaint(1, gpl);
renderer.setSeriesPaint(2, gp2);
renderer.setSeriesPaint(2, gp3);

/I CategoryAxis domainAxis = plot.getDomainAxis();
/l[domainAxis.setCategoryLabelPositions(
/ICategoryLabelPositions.createUpRotationLabelPosit
10);

/l OPTIONAL CUSTOMISATION COMPLETED.

r et ur n chart;

}

/**

* Starting point for the demonstration application.

*

* @aram args ignored.
*/

}

XYSplineRenderer.java

ation...

tRangeAXxis();
ntegerTickUnits());

rer();

ions(Math.PI1/ 6.0)
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i mport java.awt.BorderLayout;
i mport java.awt.Color;
i mport java.io.lOException;

i mport javax.swing.JPanel;

i mport javax.swing.JTabbedPane;

i mport org.jfree.chart.ChartPanel;

i mport org.jfree.chart.ChartUltilities;

i mport org.jfree.chart.JFreeChart;

i mport org.jfree.chart.axis.NumberAxis;

i mport org.jfree.chart.plot.XYPlot;

i mport org.jfree.chart.renderer.xy.XYLineAndShapeRenderer ;
i mport org.jfree.chart.renderer.xy.XYSplineRenderer;
i mport org.jfree.data.xy.XYDataset;

i mport org.jfree.data.xy.XYSeries;

i mport org.jfree.data.xy.XYSeriesCollection;

i mport org.jfree.ui.ApplicationFrame;

i mport org.jfree.ui.Rectanglelnsets;

/limport org.jfree.ui _.RefineryUtilities;

i mport demo.DemoPanel;

/**

* A demo showing a line chart drawn using spline curves.
*/

public cl ass XYSplineRendererDemol ext ends ApplicationFrame {

static class MyDemoPanel extends DemoPanel {

/** Dataset 1. */
privat e XYDataset datal ;

/**

* Creates a new instance.
* IOException

*/

publ i ¢ MyDemoPanel() t hr ows IOException {
super ( new BorderLayout());
this. datal = createSampleData();

add(createContent());
}
/**
* Creates and returns a sample dataset. The data was randomly
* generated.
*
* a sample dataset.
* IOException
*/
pri vat e XYDataset createSampleData() t hr ows IOException {
XYSeries series = new XY Series( "Detektor 1" );
inti=0;
Var. perc = null;
i f (Var. |ekerdtipusint==2){
whi | e(i!=60 ){
i f (i<l0)}Var. perc= "0" +i;}
el se {Var. perc="" +i;}
Lekerdezes. mel yi ksor ();
series.add(i,Var. det 1v);
i++;
}
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i f (Var. |ekerdtipusint==4)
Var. ora= null;
whi | e(i!1=24){
i f (i<l0){Var. ora= "0" +i;}
el se {var. ora="" +ij}

Lekerdezes. el yi ksor ();
series.add(i,Var. det 1v);
i++;
}
}
XY SeriesCollection result =
XYSeries series2 = new XYSeries( "Detektor 2"
i=0;
Var. perc = null;
i f (Var. |ekerdtipusint==2){
whi | e(i'=60 ¥

i f (i<l0){Var. perc= "0" +i;}
el se {Var. perc="" +i;}

Lekerdezes. el yi ksor ();
series2.add(i,Var. det 2v);
i++;
}
} _ N
i f (Var. | ekerdtipusint==4)
Var. ora= null;
whi | e(i'=24){
i f (i<l0){Var. ora= "0" +i;}
el se {var. ora="" +ij}
Lekerdezes. el yi ksor ();
series.add(i,Var. det 2v);
i++;
}
result.addSeries(series?);
XYSeries series3 = new XYSeries( "Detektor 3"
i=0;
Var. perc = null;
i f (Var. |ekerdtipusint==2)
whi | e(i!=60 ){

i f (i<l0){Vvar. perc= "0" +i;}
el se {Var. perc="" +i;}

Lekerdezes. nmel yi ksor ();
series3.add(i,Var. det 3v);
i++;
1
i f (Var. |ekerdtipusint==4){
Var. ora= null;
whi | e(i!'=24){

i f (i<l0){Var. ora= "0" +i;}
el se{var. ora="" +i;}
Lekerdezes. mel yi ksor ();
series.add(i,Var. det 3v);
i++;

}

result.addSeries(series3);

new XY SeriesCollection(series);

);
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XYSeries series4 = new XY Series( "Detektor 4" );

i=0;
Var. perc = null;
i f (Var. |ekerdtipusint==2)
whi | e(i!=60 ){
i f (i<l0){Vvar. perc= "0" +ij}
el se {Var. perc="" +i}
Lekerdezes. nel yi ksor ();
series4.add(i,Var. det 4v);
j++:
1
i f (Var. | ekerdtipusint==4)
Var. ora= null;
whi | e(i'=24){
i f (i<l0){Var. ora= "0" +i;}
el se {var. ora="" +ij}
Lekerdezes. el yi ksor ();
series.add(i,Var. det 4v);
i++:

}

result.addSeries(series4);
ret urn result;

}
/**
* Creates a tabbed pane for displaying sample charts.
* the tabbed pane.
*/
pri vat e JTabbedPane createContent() {
JTabbedPane tabs = new JTabbedPane();
tabs.add( "Splines:" , createChartPanell());
tabs.add( "Lines:" , createChartPanel2());
r et urn tabs;
}
/**

* Creates a chart based on the first dataset, with a fitted
linear  regression line.

* the chart panel.
*/
pri vat e ChartPanel createChartPanell() {

/I create plot...

NumberAxis xAxis = new NumberAxis( "ld & (perc)" );
xAxis.setAutoRangelncludesZero( fal se);
NumberAxis yAxis = new NumberAxis( "Forgalomnagysag (jarm )" );
yAXxis.setAutoRangelncludesZero( fal se);
XYSplineRenderer rendererl = new XY SplineRenderer();
XYPlot plot = new XYPlot( this. datal , xAxis, YAXis,
rendererl);
plot.setBackgroundPaint(Color. I'i ght Gray);
plot.setDomainGridlinePaint(Color. whi t e);
plot.setRangeGridlinePaint(Color. whi t e);
plot.setAxisOffset( new Rectanglelnsets(4, 4, 4, 4));

/I create and return the chart panel...
i nt oraszam,;
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String ora= ;
i f (Var. |ekerdtipusint==2)

oraszam = Integer. par sel nt (Var. oraout);
ora =Var. evout +"." +Var. hoout +"." +Var. napout +".
"+Var. oraout+"és" +(oraszam+1)+ " Ora kdzott" i}
i f (Var. | ekerdtipusint==4)
ora =Var. evout +"." +Var. hoout +"." +Var. napout +". napja" ; }
JFreeChart chart = new JFreeChart(ora,
JFreeChart. DEFAULT_TI TLE_FONT, plot, true);
addChart(chart);
ChartUftilities. app! yCur r ent Theme(chart);
ChartPanel chartPanel = new ChartPanel(chart, fal se);

r et ur n chartPanel;

}
/**
* Creates a chart based on the second dataset, with a fitted
power
* regression line.
* the chart panel.
*/
pri vat e ChartPanel createChartPanel2() {
Il create subplot 1...
NumberAxis xAxis = new NumberAxis( "X");
xAxis.setAutoRangelncludesZero( fal se);
NumberAxis yAxis = new NumberAxis(  "Y");
yAxis.setAutoRangelncludesZero( fal se);
XYLineAndShapeRenderer rendererl = new
XYLineAndShapeRenderer();
XYPlot plot = new XYPlot( this. datal , xAxis, YAXis,
rendererl);
plot.setBackgroundPaint(Color. i ght Gay);
plot.setDomainGridlinePaint(Color. whi t e);
plot.setRangeGridlinePaint(Color. whi t e);
plot.setAxisOffset( new Rectanglelnsets(4, 4, 4, 4));
/I create and return the chart panel...
JFreeChart chart = newJFreeChart( "XYLineAndShapeRenderer"
JFreeChart. DEFAULT_TI TLE_FONT, plot, true);
addChart(chart);
ChartUftilities. app! yCur r ent Theme(chart);
ChartPanel chartPanel = new ChartPanel(chart, fal se);
r et ur n chartPanel,
}
}
/**

* Creates a new instance of the demo application.

* title the frame title.
* IOException
*/
publ i ¢ XYSplineRendererDemol1(String title) t hr ows IOException {

super (title);
JPanel content = cr eat eDenoPanel ();




getContentPane().add(content);

}
/**
* Creates a panel for the demo (used by SuperDemo.java).
*
* @eturn A panel.
* @ hrows IOException
*/
public static JPanel createDemoPanel() t hr ows IOException {
return newMyDemoPanel();
}
/*

* The starting point for the regression demo.

*

* @param args ignored.
* @throws IOException
*/

}
Var.java

public class Var
{
public static String i nputipcim datum |ekerd,
ev, ho, nap, or a, perc,
evout, hoout, napout, oraout,
det 1s, det 2s, det 3s, det 4s,
| ekerdf aj | nev, | ekerdti pus;

public static int detl, det2, det3, det4, det 1v, det 2v, det 3v, det 4v,

| ekerdti pusint;
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