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Tamogaté: HungaroControl Magyar Légiforgalmi Szolgalat Zartkorien Miikodo
Részvénytarsasag, 1185 Budapest, I1glé u. 33-35.

Tamogatas 6sszege: 8.125.000-Ft.

(A szakképzési hozzajarulasrdl és a képzés fejlesztésének tédmogatasardl szold 2003. évi
LXXXVI. Torvény 4. § (5) bekezdésében, illetve az 5. § (2) a) pontjaban foglaltak, valamint a
13/2004. (IV.27.) OM rendelet 6. §-a alapjan.)

I. A szerzodés fo tartami részei

A szerz6dés létrejétt egyrészrol,
HungaroControl Magyar Légiforgalmi Szolgalat Zartkorliien Miikodo

Részvénytarsasag, 1185 Budapest, I1glé u. 33-35.

adoszama: 13851325-2-43
bankszamlaszama: 13100007-02504530-00313482
statisztikai szamjele: 13851325-6323-114-01
képviseli: Dr. Kiss Laszlé vezérigazgatd

mint Tamogato,

masrészrol

Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem,

képviseletében eljar: Kozlekedésmérnoki Kar Kozlekedésautomatikai Tanszék,
1111 Budapest, Mlegyetem rkp. 3.

képvisel6 cime: Dr. Bokor Jézsef tanszékvezet6

addészama: 15308799-2-43

bankszamlaszédma: Magyar Allamkincstar 10032000-01425279-00000000
statisztikai szamjele: KSH 15308799-8030-312-01

Intézményi azonosito: FI 23344

mint Tamogatott kozott.

A Felek megallapodtak, hogy Tamogaté 2007. évi szakképzési hozzajarulas fizetési
kotelezettsége terhére 8.125.000Ft, azaz Nyolcmillié-egyszazhuszonot-ezer -
forint 0sszegben fejlesztési tamogatast nyujt Tdmogatott szamara a Tamogatott
altal folytatott alabbi gyakorlati képzés:

1. Automatika a légiforgalmi iranyitasban (BSc.)

2. Biztonsagigazolas a légi kozlekedésben (BSc.)

3. Navigacio

4. Automatikus fedélzeti iranyitorendszerek a légi kozlekedésben (BSc.)
5 Automatikus fedélzeti iranyitérendszerek a légi kozlekedésben (MSc.)

targyi feltételeinek fejlesztésére.

e Tamogatd kotelezettséget vallalt arra, hogy a jelen szerz6dés szerinti
fejlesztési tdmogatast 2007. év december ho 31. napjaig atutalja Tamogatott
fent megjeldlt bankszamlajara. Tamogatott az atvétel évét kdvetben kezdddod
év december 31-éig koteles azt felhasznalni.

e A fejlesztési tamogatas Osszegének 15%-at Tamogatott a gyakorlati képzést
szolgald, a tamogatasbol beszerzésre, felljitdsra kertl6é targyi eszkoz
mUkodtetési koltségeinek finanszirozasara jogosult felhasznalni. A Felek



megallapodtak, hogy a Tdmogatott a fejlesztési tdmogatasbol a mikddtetési
koltségekre forditott 6sszeg részletes, tételes elszdmolasara nem koteles.

e Tamogatott kotelezettséget vallal arra, hogy a jelen szerz6déssel nyujtott
fejlesztési tdmogatast kizardlag az altala folytatott gyakorlati képzés targyi
feltételeinek fejlesztésére forditja.

A gyakorlati képzés targyi feltételeinek javitasat szolgalé fejlesztések
megnevezése:

A BME, KK, Kozlekedésautomatikai Tanszéken olyan hardver és szoftver
egyiittes kialakitas (légi kozlekedési automatika labor), amellyel a légiforgalmi
iranyitashoz kapcsolédo kutatasok, TDK-k szimulaciéit el lehet végezni.
Ugyanezen hardveren a repiilogépek fedélzeti automatikaihoz kapcsolédo
modellezéseket fogunk végezni, melyekkel a nemzetkézi ATM, ADS-B, A-SMGCS
és ACAS kutatasokhoz szandékozunk kapcsolédni. Ez a hardver- szoftver
egyiittes biztositja tovabba, a felsorolt targyak szimulaciokkal torténé
gyakorlati oktatasat. (A Tamogatott altal tervezett fenti fejlesztések felsorolasat a
szerz6dés elvalaszthatatlan részét képez6 melléklet tartalmazza.)

* Tamogatott vallalja tovabba, hogy a részben vagy egészben a tdmogatasbdl
beszerzett vagy felljitott - és elkllonitetten nyilvantartasba vett - targyi
eszkozt legaldbb 5 évig - ingatlan esetében 10 évig - a gyakorlati képzés céljait
szolgalja. A Tamogatott tudomassal bir arrél, hogy a részben vagy egészben a
tamogatasbol beszerzett, illetve felUjitott targyi eszkozt kizardlag a Nemzeti
Szakképzési és Feln6ttképzési Intézet (a tovabbiakban: NSZFI) el6zetes
irasbeli engedélyével terhelheti meg, valamint kizardolag a Tamogatott
tanrendjében meghatarozott gyakorlati képzési idén kivil adhatja bérbe a jelen
pontban meghatarozott id6tartamon bell.

e A Tamogatott tudomassal bir arrdl, hogy ha a rendeltetésszerl hasznalatbavétel
honapjatol szamitott 60 hdnapon, illetve - ha a targyi eszkéz ingatlan - 120
hénapon belil a targyi eszkozt értékesiti, a jelzett id6szak hatralévd
hdénapjaira idéaranyosan es6 bekerllési értéknek, a targyi eszk6éz bérbeadasa
esetén legfeljebb a jelzett id6szak hatralévé honapjaira jutd bérleti dij
osszegének azt a hanyadat kell befizetni a Magyar Allamkincstarnal vezetett
NSZFI-MunkaerGpiaci Alap terlleti elGiranyzat-felhasznaldsi keretszamlara (a
tovabbiakban: EFK szamla) a targyévet koveté év januar 30-ig, amilyen
aranyban a targyi eszkdz beszerzése a fejlesztési tédmogatas terhére
elszamolasra kerdilt.

* A fejlesztési tdmogatas atadasa és atvétele is nyilvanos. Tamogatott, a
kapott fejlesztési tdmogatast, (a tdmogatd nevének, cimének és a tdmogatas
0sszegének megjeldlésével) a http://www.kka.bme.hu/ honlapjan
nyilvdnossagra hozza a targyévet kévetd év januar 31. napjaig, amelyet a
targyévet kdovetdmasodik év januar 31-éig a honlapon tartja. A részben vagy
egészben tamogatasbdl beszerzett vagy felljitott targyi eszkdzt a vonatkozdé
jogszabalyoknak megfelel6 mddon, elkllonitetten tartja nyilvan.



http://www.kka.bme.hu/

I1. A szerzodés teljes mértékben megvalosult

1.) A Kozlekedésautomatikai Tanszék a tdmogatasbdl beszerzett vagy feldjitott targyi
eszkozoket a vonatkozé jogszabalyoknak megfelel6 modon, elkllonitetten tartja
nyilvan a tanszéki adminisztracion: 1111. Budapest, Bertalan L. u. 2. Z. épiilet V.
em. 506.
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2.) A tamogatas altal 2008. év december hé 22. napjaig létrehoztuk az 1111.
Budapest, Bertalan L. u. 2. szam alatti Z. épiilet V. em. 517-es Légikozlekedési
automatika labort.

3.) A Z. 517-es Légikozlekedési automatika labort a 2008/09 tanév Gszi félévétdl
eredményesen bekapcsolddott a gyakorlati képzésbe.

4.) A Z. 517-es labort a szélesebb kozonség szamara két témaban is sikeresen
bemutattuk a Kutaték éjszakaja, 2008. szeptember 26. orszagos program
keretében:

« Légiiranyitasi szektor-kapacitas értékek matematikai maddszerekkel
torténoé meghatarozasa és modellezése

Az el6adds komplex modellezési technikdk bemutatdsat tartalmazta, szektor-kapacitas
értékek meghatarozashoz, barmely létez6 vagy virtudlis légtér, |égiforgalmi iranyitdi
szektor kapacitasanak biztonsagorientalt, de nem konzervativ meghatarozasat, statikus
és dinamikus modellcsaladok elGallitdsat, flexibilis és robusztus algoritmusok
kidolgozasanak ismertetését.

e Vezeto nélkiili Iégi jarmiivek

Az el6adas egyszerl pildta nélkili replildgép és helikopter 6nallé replléshez sziikséges
hardware felépitését mutatta be, mely elveit tekintve azonos a joval bonyolultabb nagy
repllégépekével. Ezt kovetben targyalta a robotpiléta tervezési folyamat szlikséges
lépéseit, a mérési adatok gyljtését, feldolgozasat és a szabalyozoval (robotpildta)
megoldandoé feladatokat. A folyamat buktatéit két ismert harci replilégép (F-22 és
Gripen) rosszul sikerilt tesztrepilésein készilt videofelvétel illusztralta. Végul él6ben
bemutatasra kerilt egy piléta nélkali modellreplilégép, egy sajat készitésl négyrotoros
helikopter, egy légcsavar vonderémér6 berendezés és egy porgetty(is elfordulasjelz6

muszer.

Az utdbbi években jelentds érdeklédés és igény tapasztalhatd a kis, vezetd nélkili légjarmlivek (UAV), illetve
mikro jarmUivek gyakorlati feladatokban torténd alkalmazasa terén. A potencialis alkalmazasok és a
felhasznalhatdsag sarkalatos pontja, a jarmi autondm modon térténd pontos navigalhatdsaganak kérdése.

A jarmlivek vezeté nélkuli (autondm) mozgasa, repllés kodzbeni stabilizdldsa és navigalasa, elméletileg
megalapozott modszerekkel torténé becslési eljarasok és szabalyozasi algoritmusok alkalmazasat feltételezi. A
rendszerekkel szemben tadmasztott kovetelmények - alacsony energiafelhaszndlds, erfsen korlatozott
savszélesség, kis valaszidék - a hagyomanyos tervezési eljarasokon tulmend irdnyitastervezési modszerek
kidolgozasat és alkalmazasat teszik szlikségessé.

A kutatds egyik fontos célkitlizése az, hogy a szamos meglév6 tervezési mddszertant (robusztus iranyitasok
elmélete, IQC-k, hibrid rendszerek iranyitasa, SOS alapl mddszerek, illetve nemlinearis optimalasi technikak)
sikeresen Otvozze, egy fontos probléma, a kis autondm repllégépek elGirt palyara vald iranyitasanak
megoldasara.

A masik cél az, hogy egy viszonylag olcso tesztelési kérnyezetet hozzunk létre. Ennek érdekében feladatunk,
egy mikro replilégép megfeleld6 kommunikacids és mérbeszkozokkel torténd felszerelése, a sziikséges szoftver
hattér kialakitdsa, valamint a foldi irdnyitasi és adatgy(ijt6é rendszer megteremtése.

Azon tulmenden, amit az Uj szabalyozasi algoritmusok kidolgozasa, illetve a tesztplatform gyakorlati
megvaldsitdsa jelent, a projekt kiemelkedden fontos célkitlizése még a teljes implementalasi ciklus (elméleti
megalapozas, algoritmus kidolgozasa és tesztelése, szimulacidés kérnyezetben a kiprdbalas, valos kérnyezetben
térténé implementalas és az algoritmusok validaldsa) megvaldsitasa, és az eredmények oktatasi anyagokban
torténd felhasznalasa is.



Budapest, 2009-01-27
Dr. Péter Tamas



