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1. Bevezeto

Kétrészes cikkiinkben a vasati biztositoberendezések fiiggdségi terveinek eldallitasahoz
kapcsolodo két optimalizalasi probléma lehetséges megoldasait mutatjuk be a témaban sziiletett
diplomaterv [1] alapjan. Cikkiink els6 részében az alap- és kertildvaganyutak problémakorét
jartuk korbe. Bemutattunk egy elérhetd tervezdeszkozt, és azon keresztiil ismertettiik a jelenlegi
tervezési gyakorlatot. Ezt kdvetden felsoroltuk a tervezés soran felmeriilé szempontokat, majd
ezek alapjan két eltérd megkozelitéssel megoldasi javaslatot adtunk a vaganyutvaltozatok

rangsoroldsara, illetve ehhez kapcsolddo tovabbi kiegészitd vizsgalatokat is bemutattunk.

Jelen irasunkban a megcsuszasok optimalizalasanak problémakorét jarjuk korbe. A 2.
fejezetben bemutatjuk a megcstszasi fliggdségek tervezéséhez kapcsolodd elméleti
vonatkozasokat. A 3. fejezetben felsoroljuk az optimalizalas soran felmeriilé szempontokat,
majd a 4. fejezetben a biztositoberendezés sajat logikajaval megvalosithato optimalizalas elvi
lehetdségeit ismertetjiik. A 5. fejezetben a FEDIT tervezdeszkozben jelenleg is alkalmazott
optimalizacios 1épéseket mutatunk be, a 6. fejezetben pedig javaslatot adunk egy altalanosan
alkalmazhato megcsuszasoptimalizalasi algoritmusra.

2. Megcsuszasi fuggoségek

A vasutiizem sajatossagaibol kifolyolag szamolni kell azzal a lehetdséggel, hogy a Megall;!
allasu jelzohoz kozelité menet a jelzo eldtt nem mindig képes megallni. Ezért a lezart céljelzd
mogott biztositani kell egy megcestszasi teriiletet, melyet mas menet tervezetten nem érinthet,
igy zarva ki az esetlegesen megcsusz6 jarmiivek miatt veszélyeztetéseket — feltételezve, hogy
ezen a hosszon beliil minden esetben képes megallni.

Az elektronikus allomasi biztositoberendezések kialakitasara vonatkozo feltétfiizet [2]
kiilonboz6 iranyelveket fogalmaz meg a figyelembe veend6 megcstiszasi hosszt illetden, de az
alapérték a hazai vasuthalozaton 50 m.

A megcsuszasi fliggdségek kezelésére két alapveté moddszer haszndlatos:
- megcsuszasi vaganyut;

- kiilonleges kizarassal (célkizarassal) kezelt megcesuszasi fliggbségek (,,megcsuszasi
tavolsag”).



A megcsuszasi vaganyutak esetén a megcstszasi hossz (Im) hataran levé valamennyi — az adott
célpontbol elérhetd — foglaltsagi szakasz végéhez mint egy fiktiv megcstiszasi célobjektumhoz
a vaganyut folytatdlagosan tovabbvezetésre kertil. (1. abra).
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1. abra: Megcsuszasi vaganyutak

A véganyut céljelzdje és az egy kivalasztott megcsiszasi cél kozott valamennyi valtot — akar
csuccsal, akar gyokkel érintett — a megcstiszasi vaganyut altal kijelolt dllasaban le kell zarni. A
megesuszasi vaganyutban lezart valtok lizemszerlien csak a céloldas-iddzités lejartaval, vagy
tovabbvezeté menet esetén tolaté/vonatmozgas hatasara oldodnak fel.

A masik jellemz6 lehetdség megesuszasi fliggések megvaldsitasara a célkizarasokkal torténd
kezelés, roviden megcsuszasi tavolsag tipusi megoldas. Ezesetben a megcstszasi hossz (Im)
altal meghatdrozott megcsuszasi Ovezeten beliilli valamennyi lehetséges utvonalon
(gyakorlatilag a lehetséges megcstiszasi vaganyutak mentén) kizarasra keriilnek a veszélyeztetd
menetek. Ezaltal a megcsuszasi hosszon beliili valokat lezarni nem sziikséges, a csuszas iranyat

a kezel6nek elére nem kell meghataroznia (2. abra).
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2. abra: MegcsUszasi tavolsag

A megcsuszasi fiiggdségek két megkozelitésének eltéréseibdl adodo eldnyeit és hatranyait az
1. tablazat foglalja Gssze. Az optimalizacids eljards megalkotasaval a célunk a fiiggdségek
atrendezésének megoldasa volt oly mdédon, hogy a megcsuszési vaganyutak és tavolsagok
elényeit 6tvozni tudjuk.



1. tablazat: Megcsuszasi vaganyut és megcsuszasi tavolsag dsszehasonlitdsa

Megcsuszas . o
i Elony Hatrany
tipusa
+Kizarolag a kijelolt iranyban - elore ki kell jelolni a
torténik meg a veszélyes menet |  megcesuszas iranyat;
Megcsuszasi izarasa: , .
E kizérasa, - a véltok tobbletfutasat
vaganyut - e . . .
+az érintett valtok a megcsiiszd eredményezi
menet alatt zarva vannak
+nem kell kijeldlni a - a megcsuszasi Ovezetet érintd
Megestiszdsi megcsuszas iranyat; o§szes Veszel?/es menet
tavolsag +a valtok felesleges allitasa kizarsra kerill;
(célkizaras) elkeriilhetd - az esetleges megcsuszas
lezaratlan véltokon torténik

3. Megcsuszas-optimalizalasi alapelvek

A megcsuszasok tervezéséhez kapcsoldéddan harom 6 szempontot azonositottunk:
- a nem feltétleniil sziikséges menetkizarasok minimalizalésa;

- az iranyfiiggd megcsuszasok minimalizalasa;

- a valtofutdsok minimalizalasa.

Az elsé szempont tekintettiik elsddlegesnek is. A legfontosabb az, hogy egyes menetek
ténylegesen csak akkor zarjak ki egymast, ha biztosan veszélyeztetik egymast. Ha dnmagéaban
kizarolag ez a szempont keriilne figyelembevételre, elegendd lenne minden esetben iranyfiiggd
megcslszas tervezése — azaz tulajdonképpen csak megcsiszasi vaganyutak keriilnének
alkalmazasra (eltekintve a gyokkel allo valtok lezarasatol).

A masodik szempont értelmében viszont kivénatos lenne minimalizalni az irdnyfiiggd
megcsuszasokat. Ennek oka, hogy komoly megkdtést jelent forgalmi szempontbol, ha eldre ki
kell valasztania a kezeldszemélyzetnek a megcsuszas irdnyat. Ilyenkor ugyanis a csuccsal allo
valtok lezarasra keriilnek, azokat allitani csak a céloldas utan lehet. Ez azt jelenti, hogy ha
barmilyen okbol mégsem az eldre bedllitott csuszas iranyaba kivan a kezeld tovabbvezetd
vaganyutat allitani, a céloldas id6zités alatt erre izemszertien nincsen lehetdsége. Igy ahol azt
az egyidejii megcsuszasok biztositasa nem indokolja, érdemes eltekinteni az iranyfiiggd

megcsuszastol.

A valtéfutasok minimalizalasat tekintettiik utolsdé szempontnak a prioritasi sorrendben. Bar
forgalmi vonzata minimalis, de valtok indokolatlan allitasanak elkeriilése kedvezGen hathat az
tizemeltetési koltségekre. Ez egyfeldl az iranyfliggd megcestuszasok minimalizalasaval részben

teljesiil, azonban bizonyos esetekben megcsuszasi oldalvédelem eldirasara is sziikség lehet, igy



arra is torekedni kell, hogy megcstszasi oldalvédelem keresésére csak tényleg feltétlentil
indokolt esetekben keriiljon sor.

Az optimalizalds moddszerének alapjat az a megfontolds adja, hogy bizonyos esetekben
iranyfiiggd megcesuszasok nélkiil is elérhetd a minimalis szaml kizaras. Ugyanis, ha egy
megcsuszasban csuccsal allo valton a megcesuszas szétagazna ugyan, de biztosithato, hogy az
egyik szar felé esd veszélyes menetek és megcesiszasok a valtét minden esetben elkérjék
oldalvédelemben, a védett szaron a szakasz-igénybevételektdl (vagy régebbi berendezések
esetén konkrét menetkizarasoktol) el lehet tekinteni, 6tvozve a megcsuszasi tavolsagok és
vaganyutak elonyeit. Ehhez a fentiek alapjan bizonyos megcsuszasok szamara is el6 kell irni
oldalvédelmet (3. abra). Nem minden esetben biztosithatd azonban a megcsuszasban érintett
valtd oldalvédelemben torténd lezarasa, illetve bizonyos szitudciokban a megcsuszasi
oldalvédelmek felesleges kizarasokat eredményezhetnek, ilyenkor iranyfliggd megcsuszast kell
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3. abra: Megcslszasok optimalizacidja oldalvédelem segitségével
Ezek alapjan harom f6, részben atfedd kérdést kellett megvalaszolnunk az algoritmus
megalkotésa soran:
- milyen esetekben lehet eltekinteni bizonyos megcsuszasi igénybevételektol;

- milyen esetekben kell iranyfliggé megcsuszast eléirni, és milyen esetekben lehet eltekinteni
téle;

- milyen esetekben kell megcstszasban oldalvédelmet keresni?

Az elébbi megfontolasok alapvetden megcsiszasi tavolsag alaptl fliggdségek esetén

érvényesek. Korlatozott mértékben ugyan, de megcstiszasi vaganyutak esetén is van lehetség
optimalizalas végrehajtasara.



4. Dinamikus optimalizalas

Az optimalizélas feladatat elméletben — bizonyos mértékig — maga a biztositoberendezés is el
tudnd latni. Amennyiben a berendezés képes lenne a megcsuszasi fliggdségeket dinamikusan
kezelni, szamos megkdtéstol el lehetne tekinteni.

A dinamikus fiiggés elve az optimalizacié alapfelvetésére épiil. A mar ismertetett okokbol a
megcsuszasi igénybevétel a csuccsal allé valtokon szétagazik, ezzel potencialisan tobb menetet
is feleslegesen kizarva, ugyanis egy menet csak egy iranyba csuszhat. Ez addig nem jelent
korlatozast, amig valamelyik igy kizart menet vagy megcsiszas beallitasat nem
kezdeményezik. Akkor azonban, mikor sor keriil a kizar6 menet beallitdsara, az az el6zdleg
beallitott menet megesiszasaban csuccsal allo valtét oldalvédelemben elkéri, ezzel
automatikusan lehetové téve a két menet egyidejii megengedhetdségét.

A dinamikus fiiggésen tal lehetdség lenne egy egyszeriibb, konnyebben kezelheté megoldasra
IS, a rugalmas megcsuszasi vaganyutak hasznalatara. Ez esetben ugyan iranyfiiggéen kell
megcsuszasi vaganyutat allitani és az érintett valtokat lezarni, azonban a megcsuszasi cél (vagy

a tovabbvezetd vaganyut irdnya) még a vaganyut feloldasa eldtt megvaltoztathat6.

Amennyiben j megesuszasi cél keriil kivalasztasra, az 1) megcslszasi vaganyat valamennyi
fliggdsége megvizsgalasra kertil, az atallitand6 valtod végallasat kivéve. Ha az j megcsuszasi
vaganyut megengedhetd, az lezarddik — szintén az emlitett valtot kivéve —, majd a sikeres zarast
kovetden a valto atallitasra keriil. Amikor a valto elérte 0 végallasat, a régi megcsuszas
feleslegessé valt szakasza feloldhato (4. abra). Ha azonban a valto atallitasa sikertelen volt,
mindkét megcsuszasi vaganyutat lezarva kell tartani (esetleg érdemes lehetdséget biztositani a
valto eredeti végallasba torténd visszaallitasaval az ) megcslszasi szakaszt feloldani). A
megcsuszasban szerepld valtd vaganyutoldddas eldtti allitasa nem jelent biztonsagi problémat,

hiszen a megcstszasi szakaszban all6 valtok lezarasa nem eldiras.
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4. abra: Rugalmas megcstszasi vaganyutak miikodése




Lathato, hogy ebben az esetben a ,,dinamizmus” nem a berendezés 6nmiikodo viselkedésébol
adoédna, hanem a kezeloszemélyzet beavatkozasdval lehetne rugalmasan kezelni a
megcsuszasokat. Erre a miikddésmodra akar tablazatos rendszeri berendezés is alkalmassa
tehetd.

Mivel a jelenleg miikdddé biztositoberendezések nem alkalmasak megcsuszasok dinamikus
kezelésére, ezért kell az optimalizalas folyamatat a tervezés folyamataba épiteni, célszerlien
egy megfelel6 tervezdeszkoz segitségével.

5. Megcsuszas-optimalizalas a FEDIT tervezéeszkozzel

A FEDIT eszkoz jelenleg képes alapszintli optimalizacio elvégzésére a fiiggdségek
meghatarozasa soran, azonban ez nem fed le minden esetet teljeskoriien, és tovabbra is vannak

feladatok, melyeket manudlisan kell megoldani.

Az optimalizalas jelenleg ugy zajlik, hogy kivalasztasra keriilnek azok az esetek, ahol csticcsal
allo valté van a megcstszasi tavolsagon beliil. Az ilyen megcesuszasok esetén a program
megvizsgalja, hogy azok a valto kiilonb6zd szarain egymastol fliggetlen megesiszasok altal
veszélyeztetve vannak-e. Ha igen, az azt jelenti, hogy minden esetben, ha a megcsuszashoz
tartozd célhoz menet beallitasra keriil, mindkét, egymastol fiiggetlen menet — feleslegesen —
kizarasra keriil. Ezt a program az adott valtora iranyfiiggd megcsuszas eldirasaval kezeli, hiszen
ilyenkor mindig csak az adott irdnyban relevans menet keriil kizarasra.

A veszélyeztet6 menetek a veszélyeztetd megcsuszasoktol eltérd moddon keriilnek
figyelembevételre, ugyanis a vaganyutak a nevezett valtot elkérik oldalvédelemben. Ekkor azon
a szaron, ahol a megcsuszast veszélyeztetd menet lehetséges, a szakaszigénybevétel torlésével
biztosithaté a két menet egyidejii megengedhetdsége, hiszen az oldalvédelem biztositja a
megcsuszas elkiilonitését.

A programban minden valtdo esetén egyesével, manudlisan lehet projektalni azt, hogy az
megcsuszasban keressen-e magéanak oldalvédelmet. A program ezt felismeri, és ha olyan
megcsuszas veszélyezteti a nevezett megcsuszast, amely a cstccsal allo valtot képes
oldalvédelemben elkérni, akkor a veszélyeztetd vaganyutakhoz hasonldan, a kérdéses szaron
az igénybevétel torlésével torténik az optimalizalas.

A program jelenlegi mitkddése szamos esetben megkonnyiti a tervezést, azonban nem fed le
minden esetet. A vizsgalataink célja ezért egy, az optimalizalasi szempontoknak megfeleld,

altalanosan alkalmazhato6 algoritmus megalkotéasa volt.

6. Megcsuszasok optimalizalasanak javasolt médszertana

A javasolt optimalizalasi modszertan megalkotasaval a célunk egy, a kiilonb6z6
tervezOeszkozok szamdara implementalhatd, de akar a manualis tervezéshez is segitséget
nyultani képes, altalanosan alkalmazhat6 algoritmus leirasa volt.



6.1. Altaldanos megfontoldsok

Az optimalizalasi mddszer soran — éppen a széleskorti felhasznalhatdsag biztositasa érdekében
— csak a legalapvet6bb fiiggéségeket vettiik figyelembe. Ez alapjan minden megcsuszéashoz
hozz4 lehet rendelni

- tetszOleges szakasz-igénybevételeket;
- tetszOleges valtok tetszéleges iranyban torténd lezarasat.

Amennyiben egy megcsuszasban csticcsal szemben allo valtd lezarasa elé van irva, az
automatikusan iranyfliggdé megcsuszasnak tekinthetd, és a kiilonb6z0 iranyokba torténd

csuszasok kiilon (kezel6 altal valaszthatd) esetként kezelhetdek.

A modszertan alapja, hogy kezdetben minden megcstszast vaganyutasnak tekintiink, melynek
elsddleges oka, hogy az optimalizaldsi szempontok elsé helyén szerepld kritériumot a
megcsuszasi vaganyutak teljesitik. Az algoritmus ezt kovetden vizsgdlja, hogy milyen
fliggdségtol lehet eltekinteni, illetve, hogy milyen irdnyfiiggd megcsuszasokat lehet

0sszevonni.

6.2. Megcsuszasi célok athelyezése

Az els6 1épésben az egyértelmilen felesleges szakaszigénybevétel-fligghségek torlését
vizsgaltuk. Ezen a ponton nem torténik mas, mint a megcsuszasi célok olyan athelyezése,
mellyel az oldalvédelmek figyelembevétele nélkiil:

- minden egymasra veszélyes menet kdlcsonds kizarasa tovabbra is megvalosul;

- azonban a megcsuszasi célok ,hatrahuzasaval” cstccsal allo valtok szabadulnak fel, igy
felengedve azok iranyfiiggd lezarasat.

A megcsuszasi célokat athelyezni Ugy lehet, ha az utolso igénybe vett szakasztdl kezdve a
megcsuszasi igénybevételek a céljelzd felé visszatorlésre keriilnek. Szakasz-igénybevételek
torlésére abban az esetben keriilhet sor, ha a megcstszast oldaliranybol vagy elleniranybol (5.
abra) mas menet nem veszélyezteti.

5. abra: Célvisszahuzas esetén figyelembeveend6 elleniranyu (lila) és oldaliranyu (voros)
veszélyeztetések



Feltételezhetd, hogy gyokkel allo valton €s keresztezésen mindig szamolni kell oldaliranyt
veszélyeztetéssel, igy a visszatorlés ezeken az objektumokon nem megengedett, igénybevétel
torlésérdl tehat csak egyenes szakasz vagy megcsuszasban csuccsal érintett valto esetében lehet
sz6. Amennyiben az utols6 szakaszon nincs ellenirdnyt veszélyeztetés (és az nem gyokkel allo
valtd vagy keresztezés), a szakasz-igénybevétel torolhetd. A vizsgalatot a kovetkez6 szakaszra
is elvégezve a visszatorlés addig ismételgethetd, amig nincs egy esetleges elleniranyu
veszélyeztetés, az adott objektum nem valto/atszelés, vagy a torlés el nem érte a céljelzét (6.

abra).
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6. abra: A cél (tovabbi) visszahuzast gatlo elleniranya (fent) vagy oldaliranyu (lent)
veszélyeztetés

Ha a visszatorlés cstccsal allo valtohoz ért, és a masik szaron haladé megcesuszaspar (amely a
nevezett valtoig a vizsgalt megcstszassal megegyezik) utolsd szakasza is a nevezett valto,
akkor a visszatorlés a két megestiszas 6sszevonasaval abban az esetben folytathato, amennyiben

a valtoszakaszon nincs elleniranyu veszélyeztetés (7. abra).

7. abra: A célvisszahuzas csuccsal allo valton

Mivel az egyes menetek egy darab kozosen igénybeveendd szakasszal is kizarjak egymast,
elleniranyu veszélyeztetés esetén is lehetdség lenne a megcestiszasi cél hatrahtizasara egy olyan
szakaszig, amelyet minden ellenirdnybol veszélyes menet is még éppen igénybe vesz.



Amennyiben lehetdség van arra, hogy igy cstuccsal allo valtd szabaduljon fel, az algoritmus ezt
figyelembe veszi (8. abra).
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8. abra: Csuccsal 4ll6 valto ,,felszabaditasa” elleniranyu veszélyeztetéskor

Mivel az igénybevételek meghatarozasa foglaltsagi szakaszonként torténik, eléfordulhat, hogy
bar kozos igénybevétel miatt a megesuszast egy masik menet kizarja, azonban szelvényszam
szerint mégis megengedhetbek lennének, az algoritmus ezeket is figyelembe veszi (9. abra, 10.

abra).

9. abra: Igénybevétel torlése egymast nem veszélyeztetd szembecsuszasok utolso
szakaszan

10. abra: Igénybevétel torlése biztonsagi hatart el nem éré megcestszas utolsod
szakaszan



6.3. Optimalizalas oldalvédelem segitségével

A kovetkez6 1épésben arra kerestiink megoldast, hogy az iranyfiiggd megcesuszasokat lehetéség
szerint kikiiszoboljiik. Az optimalizalas alapfelvetésébdl kiindulva az iranyfiiggd megcsuszas
elhagyasa nem jar tobblet menetkizarassal, ha biztosithato, hogy a megcsuszast veszélyeztetd
menetek a megcesuszasban csticesal érintett valto(ka)t elkérjék oldalvédelemben. Ehhez nem

csak a vaganyutak, hanem a megcsuszasok szamara is el kell irni oldalvédelmeket (11. abra).

11. abra: Megcsuszasi oldalvédelem eldirasa az egyideji megengedhetdség érdekében

A megcsuszasi oldalvédelem eldirasat az algoritmus a hagyomanyos oldalvédelemtdl eltérd
modon kezeli. Csak ténylegesen fennallo veszélyeztetés esetén kell lezarni valtot megcestszasi
oldalvédelemben, illetve az olyan eseteket is figyelembe kell venni, amikor a megcsuszasok
szembdl veszélyeztetik ugyan egymast, de koztiik terelési lehetdséget nyujtani képes valtd van

(12. abra).

12. abra: Utols6 szakaszt szembdl veszélyeztetd megcsuszas kizarasa oldalvédelemmel

A megcsuszasi oldalvédelmekkel sem lehet azonban minden esetben biztositani, hogy az
iranyfiiggd megcstszasok Osszevonasra keriiljenek. Az algoritmus tobb olyan feltételt is
megvizsgal, amelyek fennéllasa esetén a megcsiiszasok nem vonhatok dssze.

a) Ha a megcsuszas vaganyutas, az iranyfiiggd lezarast meg kell tartani, kivéve akkor, ha a
valtoszakaszrol a megesuszasi célt hatra lehet huzni (13. abra).
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13. abra: Igénybevétel torlése vaganyutas megcsiiszas esetén

b) Csak abban az esetben torolhetd a valto adott szaran igénybevétel, ha az adott szarat kvetd
szakaszokat veszélyeztetd vaganyutak feltétel nélkiil elkérik tereldallasban a valtot (14. abra).

14. abra: Tovabbadott oldalvédelem miatti veszélyeztetés

c) Lehetséges, hogy a megcstiszasi oldalvédelmek kolcsondsen olyan kozbeékelt
vaganyszakaszt zarnak ki, amelyet a megcsuszasok egyike igénybe tudna venni. (15. abra).

15. abra: Kolcsondsen kizart szakaszok
d) A valto iranyfiiggd lezarasat adott megcstszasi csoportban meg kell hagyni, ha azt kovetd
csuccsal allo valton is megmarad az irdnyfiiggd lezaras.

e) Lehetséges, hogy fiiggetlen megcsuszasok azonos valtot kiilonbozé allasaban kérnének el
oldalvédelemben, ezzel kizarva egymast. (16. abra)



16. abra: Megcsuszasi oldalvédelmekkel egymast kdlcsondsen kizard menetek

f) El6fordulhat tovabba, hogy az oldalvédelemben lezart valtot egy, az oldalvédelmet kérd

megcsuszastol fliggetlen menet masik allasaban érintene. (17. abra)

17. abra: Megcsuszasi oldalvédelem miatt lehetetlenné tett valtéigénybevétel

Az algoritmus utolsd 1épésben megvizsgalja, hogy a korabban eldirt megesiszasi
oldalvédelmek koziil térolhetd-e valamelyik. Erre abban az esetben kertilhet sor, ha valamelyik
fenti feltétel miatt nem lehet megcsuszasokat Gsszevonni, igy a megesuszasi oldalvédelem

sziikségtelenné valik.

Az bemutatott 1épéssorozat eredményeként a megcsuszasi fliggdségek olyan mddon keriilnek
meghatarozasra, hogy valamennyi sziikséges menetkizaras az optimalizalasi szempontoknak
megfelelden a lehetd legkevesebb kotottség mellett teljesiiljon.

7. Osszefoglalas

Kétrészes cikkiinkben vasuti biztositoberendezések fiiggdségi terveinek eldallitasdhoz
kapcsolodd feladatok algoritmizalasanak lehetGségét vizsgaltuk. A tervezés ugyanis
hagyomanyosan manualis modszerekkel zajlik, amely - kiilonésen bonyolultabb
vaganyhalozati topologiak esetében — jelentds idéigénye mellett szamos hibalehetdséget rejt
magaban. Ennek kikiiszobolésére keriiltek kifejlesztésre kiilonb6zo tervezéstamogato
eszko6zok, igy a Bi-Logik Kft. ,,FEDIT” nevii programja is.

Habar a nevezett tervezdeszkoz is szamos feladat automatizalasara alkalmas, néhany jelentds
er6forrast igényld, jellemzden optimalizalassal kapcsolatos tervezési feladat megoldasa
tovabbra is manualisan torténik. Cikkiinkben két ilyen optimalizalasi problémara kivantunk
megoldast adni, hogy a nevezett feladatok is automatizalhatok legyenek. Cikkiink elsd részében
az alapvaganyutak keresésére, illetve a kiilonbozd vaganyutvaltozatok rangsoroldsara
kifejlesztett algoritmusokat mutattunk be. A masodik részben pedig a megcsuszasi fiiggdségek
optimalizalasaval kapcsolatos problémakra adtunk megoldasi javaslatot.



A megalkotott algoritmusok alkalmasak arra, hogy a ,,FEDIT”’-hez hasonl6 tervezeszk6zokbe
épitve lehetévé tegyék a biztositoberendezési fligghségek tervezésének ezen két részfeladatat.
Az algoritmusok elkészitésével emelett az is célunk volt, hogy esetlegesen a manualis tervezés
szamadra is segitséget, vezérfonalat jelentsenek.

A leirt eljarasok soran az optimalizalasi szempontokra iS egyfajta javaslatot kellett tenni,
ugyanis a manualis tervezés jelenleg egységes szempontrendszer nélkiil, a tervezd belatasa,
illetve a kiilonb6z6 helyi viszonyok esetleges figyelembevételével zajlik. A bemutatott
algoritmusok igy a tervezés automatizalasanak segitése mellett a tervezés soran figyelembe

veendd szempontrendszerre is javaslatot adnak.

A cikk a témaban sziiletett diplomaterv alapjan késziilt, ami a BME Kozlekedés- és
Jarmiiranyitasi Tanszék Formalis Modszerek Kutatocsoportjanak honlapjan érhetd el. [1]
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Német osszefoglalo

Losungen fir Optimierungsaufgaben 1im Bereich des Planungsprozesses von
Eisenbahnstellwerken — Teil 2

In unserem zweiteiligen Artikel stellen wir Mdglichkeiten fiir die Algorithmisierung von
verschiedenen Optimierungsaufgaben im Bereich der Planung von Stellwerken, die heutzutage
durch manuelle Methode gelost werden, vor. In unserer Arbeit haben wir das Ziel gesetzt,
Verfahren zu entwickeln, durch ihr Einbauen in Planungtools diese Aufgaben automatisiert
werden konnen.

Der zweite Teil der Artikel beschéftigt sich mit den Durchrutschwegen. Es werden zwei
verschiedenen Moglichkeiten vorgestellt, mit denen optimaleren Betriebsablauf erreicht
werden kann. Die Verlegung der Ziele von D-Wege und die Optimierung durch Flankenschutz
werden hier beschrieben.

Angol osszefoglalo
Solving optimization tasks related to the planning of railway interlocking systems — 2" Part

In our article divided into two parts we present some opportunities for the algorithmisation of
various optimization tasks related to the planning of railway interlocking systems, that are
nowadays solved by manual methods. In our work we proposed to develop procedures which
can be built in in planning tools and therefore these tasks can be automated.

The second part of the paper deals with the overlaps. There are described two different
opportunities, by which optimal operating procedure can be carried out. The two main topics
are reassigning the end points of overlaps and optimisation through flank protection.



