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Bevezetés

A 1égikozlekedés napjaink egyik legdinamikusabban fejlédd iparaga. A Wright testvérek elsé
repiilése ota eltelt kicsit tobb mint 115 évben a légikdzlekedés a legbiztonsdgosabb kozlekedési
formava nétte ki magat. A 2018-as évben az IATA (International Air Transport Association -
Nemzetkozi Légi Szallitasi Szovetség) adatai szerint globalisan 4,3 millidrd utas szallt repiilore
vilagszerte.

Ennek a hihetetlen nagy és folyamatosan novekvo forgalomnak a kezelését végzik vilagszerte
a légiforgalmi irdnyité szolgédlatok. Ehhez sziikségiik van képzett 1égiforgalmi irdnyitokra és
miiszaki tamogat6 eszkdzokre. A technikai fejlettség ellenére ebben a kozlekedési alagazatban a
forgalom iranyitasa teljes mértékben a human operatorra harul. Ez azt jelenti, hogy az
infrastruktira maximalisan segiti az iranyitdk munkajat, azonban teljes mértékben az iranyitd
felelossége a repiildgépek kozotti elkiilonitési minimumok biztositasa.

Az utdbbi idében, még a koronavirus jarvany el6tt a forgalom akkora volt Eurdpaban, hogy a
korzeti irdnyitd szektorok a kapacitdsaik hatdran mitkddtek, ami sokszor késéseket okozott. A
valsag utdn nagy valodsziniiséggel a forgalom néhany éven beliil fog csak visszadllni a jarvany
elotti szintre, majd késobb tovabbi ndvekedés is elképzelheto.

Az europai légikozlekedés problémainak megoldasara, illetve az iparag megujitasa érdekében
az Eurépai Tanécs létrehozta a SESAR projektet. A SESAR célja, hogy az eurdépai ATM
rendszerek korszeriisitése és Osszehangolasa révén javitsa a légiforgalmi szolgaltatas (ATM)
teljesitményeét.
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SESAR program altalanos bemutatasa

Az egységes eurdpai égbolt ATM kutatasi (SESAR) projektet 2004-ben inditottak el, mint az
egységes eurdopai égbolt (SES-Single European Sky) technologiai pillérét. Szerepe az, hogy
meghatarozza, fejlessze ¢és telepitse az ATM teljesitményének noveléséhez és az europai
intelligens 1égi kozlekedési rendszer kiépitéséhez sziikséges rendszereket. A SESAR kozos
vallalkozast (SESAR Joint Undertaking) 2007-ben alapitottak koz- és magan toke bevonasaval,
amely felel az eurdpai 1égiforgalmi szolgaltatasi rendszer (ATM) korszeriisitéséért, az ATM-re
vonatkoz6 valamennyi kutatasi és innovacios erdfeszités 6sszehangolasaval és Gsszpontositasaval
az EU-ban. A SESAR kozos vallalkozast (SJU) a 2007. februar 27-1 219/2007 / EK tanacsi
rendelettel (a 1361/2008 / EK tanacsi rendelettel (SJU rendelet) modositva) hoztak Iétre és
legutobb az Eurdpai Tanacs 721/2014 / rendeletével modositottak. [1]

Ahogy az el6z6 bekezdésben emlitettem a SESAR ko6zos vallalkozast az Europai Tanacs
219/2007/EK rendeletben hoztak létre. Annak érdekében, hogy a SESAR program lényegét és
létrehozasanak indokoltsdgat érteni lehessen, szeretnék idézni néhany bekezdést a rendelet
bevezetd szovegébdl, ezek a kdvetkezok:

e , Azeurdpai légiforgalmi szolgaltatas korszersitésére iranyulo projekt (a SESAR-projekt)
az egységes europai égbolt technoldgiai eleme. Célja, hogy 2020-ra a K6zdsség szamara a
légi kozlekedés biztonsagos ¢és kornyezetbarat fejlesztését lehetdvé tevd hatékony
légiforgalmi iranyitasi infrastruktira alakuljon ki, teljes mértékben felhasznalva az olyan
programok, mint a GALILEO technologiai vivmanyait.

e A Kozosségnek az Eurocontrolhoz vald csatlakozasat kovetéen a Bizottsag és az
Eurocontrol az egységes eurdpai égbolt megvalositasa, valamint a légiforgalmi iranyitéas
teriiletén a kutatdsi ¢€s fejlesztési tevékenységek vonatkozasdban egylittmiikodési
keretmegallapodast irt ala

e A SESAR-projekt arra hivatott, hogy a Kozosségben korabban szorvanyosan és §ssze nem
hangoltan folytatott kutatasi €és fejlesztési tevékenységeket egyesitse €s koordinalja,
beleértve a Kozosségnek a Szerzddés 299. cikke (2) bekezdésében emlitett legtavolabbi,
legmesszebb fekvo régioit is.

o Kutatasi és fejlesztési tevékenységek parhuzamos folytatdsanak elkeriilése érdekében a
SESAR-projekt 0sszességében nem noveli meg a 1égtérfelhasznalok kutatdsi és fejlesztési
erofeszitésekhez valod hozzéjaruldsanak mértékét.

e A SESAR-projekt harom szakaszbol all: meghatarozasi szakasz, kiépitési szakasz és
lizemeltetési szakasz

e A SESAR-projekt meghatarozasi szakaszanak célja, hogy definialja a kiilonboz6
technologiai 1épéseket, a korszerfisitést célzd6 programok prioritdsait és az operativ
végrehajtasi terveket. A programot a K6zosség és az Europai Szervezet a Légi Kozlekedés
Biztonsagaért (Eurocontrol) szervezet tarsfinanszirozza.
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e A meghatdrozasi szakasz 2005 oktdberében kezdddott, és azt az Eurocontrol feleldssége
mellett nyilvanos versenytargyalas soran kivalasztott vallalkozasok konzorciuma hajtja
végre. E szakasz 2008-ig tart, és az eurdpai légiszolgaltatasi fotervet eredményezi majd.
Ez a terv hatarozza meg a célfogalmak végrehajtasara vonatkoz6 munkaprogramot,
beleértve a kiillonbozo lizemeltetési stratégidkat is.

e A meghatarozasi szakaszt a kiépitési szakasz koveti majd (2008-2013), amely 1j
eszkozoket, rendszereket vagy szabvanyokat fejleszt ki, ami biztositani fogja a
konvergenciat egy teljes mértékben interoperabilis eurdpai légiforgalmi szolgéltatasi
rendszer felé.

e A Kkiépitési szakasz az lizemeltetési szakassza (2014-2020) valtozik, amely az 1j
légiforgalmi szolgaltatasi infrastruktura nagyszabasu 1étrehozasat és végrehajtasat jelenti.
Az infrastruktura teljes mértékben harmonizalt és interoperabilis 0sszetevokbdl all, ami
garantalja a magas szinvonalu 1égikozlekedési tevékenységeket Europaban.

o A kozos vallalkozas f6 feladata a SESAR-projekt kutatasi, fejlesztési €s hitelesitési
tevékenységeinek iranyitasa a koz- és maganszektor altali, tagjaitdl szarmazo finanszirozas
Osszekapcsolasaval és kiils6 szakmai forrasok — kiilondsen az Eurocontrol tapasztalatdnak
¢s szakértelmének — felhasznalasaval.

e Aziparag jelentos részvétele a SESAR-projekt alapvetd eleme. Ezért alapvetd fontossagu,
hogy a SESAR-projekt kiépitési szakaszaban az allami koltségvetést az iparag
hozzajarulasai egészitsék ki

e A kozos vallalkozas non-profit jogi személy, amely forrasainak dsszességét egy eurdpai
érdekil, kozszféra altal iranyitott kutatasi projekt iranyitasanak szenteli. Két alapito tagja a
tagallamaik nevében eljar6 nemzetkozi szervezet. Ezt a jogi személyt tehat a lehetd
legnagyobb mértékben fel kellene menteni a fogado6 allam adoéi alol.” [2]

A rendelet mellékletének 21. cikkében a feleldsség kérdését is tisztdzza a dokumentum:
o A kozos vallalkozas a kotelezettségei teljesitéséért kizarolagos feleldsséggel tartozik

o A kozos vallalkozas szerz8déses feleldsségére nézve a vonatkozo szerzddési rendelkezések
¢s az adott szerzodésre alkalmazando jog az iranyado.” [2]

A rendeletet kétszer modositottak, eldszor 2008-ban, majd ezt kovetden 2014-ben, amikor a
SESAR id6tartamat 2024-ig meghosszabbitottdk. A 2014-es rendelet a kovetkezd célokat
hatarozta meg a program meghosszabbitasaval parhuzamosan:

e , Az egységes eurOpai égbolt légiforgalmi szolgaltatasi kutatasi és fejlesztési projekt
(SESAR-projekt) az eurodpai légiforgalmi szolgaltatas (ATM) korszerisitésére iranyul, és
egyben az egységes eurdpai égbolt technologiai pillére. Célja, hogy 2030-ig a légi
kozlekedés biztonsagos és kdrnyezetbarat fejlesztését lehetévé tevd hatékony légiforgalmi
iranyitasi infrastrukturat alakitson ki az Unioban.

e A SESAR-projekt harom, egymassal 0Osszefliggd, folyamatosan kibontakozo
egylittmiikddési folyamatbol épiil fel: a tartalom és a prioritdsok meghatdrozasabol, a
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SESAR-koncepcié 1) technologiai rendszereinek, rendszerelemeinek ¢&s operativ
eljarasainak kialakitasdbol, valamint az egységes eurdpai égbolt teljesitménycéljainak
elérését szolgalod j generacios ATM-rendszerek kiépitésére vonatkozd tervekbdl.

A koz0s vallalkozas 2024. december 31-én megsziinik. Az Eurdpai Parlament és a Tanacs
1291/2013/EU  rendeletével 1étrehozotty Horizont 2020 «kutatdsi és innovacios
keretprogram  (2014-2020) (a tovabbiakban: »Horizont 2020« keretprogram)
idétartamanak figyelembevétele érdekében a kozos vallalkozas keretében meghirdetett
palyazati felhivasokat legkésobb 2020. december 31-ig kozz¢ kell tenni. Kell6en indokolt
esetekben 2021. december 31-ig ki lehet irni palyazati felhivasokat.” [3]

Az SES 10 célkitiizései a kovetkezok:

az europai légtér atalakitasa a 1égi forgalmi aramlatok fliggvényében
tovabbi kapacitas 1étrehozasa

a légiforgalmi szolgaltatasi rendszer altalanos hatékonysaganak novelése.

E célok teljesitése érdekében az Europai Bizottsag a kovetkezd magas szintli célokat tiizte ki:

Haromszoros kapacitasnovelést tesz lehetévé, amely csokkenti a késedelmeket mind a
f61don, mind a levegdben

Novelje a biztonsagot 10-szeresére

10%-kal csokkenti a repiilések kornyezetre gyakorolt hatasait

ATM-szolgaltatasokat kell biztositani a 1égtérfelhasznalok szamara legalabb 50% -kal
kevesebb koltséggel [4]

A SESAR program egyik nagyon fontos dokumentuma az tigynevezett ATM féterv (ATM
Master Plan). Erre tobbszor hivatkozik a k6zos véllalkozast 1étrehoz6 rendelet is:

»A  kozos vallalkozds 8 évvel a SESAR-projekt meghatdrozasi szakaszanak
eredményeképpen 1étrejovo eurdpai légiszolgaltatasi féterv (az ATM féterv) Tanacs altali
jovahagyasat kovetden szlinik meg. Ilyen jovahagyasrol a Bizottsag javaslata alapjan a
Tanécs hataroz.

Az ATM fétervet kozolni kell az Eurdpai Parlamenttel.

A kozos vallalkozas hatalyat, iranyitasat, finanszirozasat és idOtartamat adott esetben a
Tandacs vizsgalja feliil a Bizottsagtol érkez6 javaslat alapjan, a projekt és az ATM f6terv
alakulasanak megfelelden, figyelembe véve a 7. cikkben emlitett értékelést.

A koz0s vallalkozasnak miikoddképesnek kell lennie legkésdbb akkor, amikor az ATM
fotervet a kozos vallalkozashoz eljuttattak.” [2]

Az eur6pai ATM féterv az elfogadott iitemterv, amely az ATM kutatdsi és fejlesztési
tevékenységeit 0sszekapcsolja a telepitési forgatokonyvekkel a SES teljesitménycélok elérése
érdekében. Az eurdpai ATM-foterv kezdeti valtozata, amely a SESAR-projekt meghatarozasi
folyamatdnak elsé szakaszabdl szarmazik, képezi a SESAR-projekt fejlesztési €s telepitési
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tevékenységeinek alapjat. Ezt a kezdeti fétervet a Tanacs 2009. marcius 30-an hagyta jova. Az
ATM-foterv elsé fontos frissitése, amelyet 2012-ben hagytak joéva, meghatarozza azokat az
,»alapvetd operativ valtoztatasokat”, amelyeket végre kell hajtani az uj SESAR-koncepcio 2030-ig
torténd teljes bevezetéséhez. A masodik fontos frissités, amelyet 2015. december 15-én hagytak
jOva, pontositja a teljesitményt és a technologiat egyesitd jovoképet 2035-ig. Hivatkozik a SESAR
2020 kutatasi és innovacios programra ¢€s a kisérleti kozos projekt legfontosabb jellemzdire. Az
ember szerepe ¢és a valtozasmenedzsment megkdozelités lett kiemelve mikdzben két ATM-re hatd
konkrét téma keriil bevezetésre: a kiberbiztonsag €s a dronok. Ez eldsegiti a katonasag atfogdbb
bevonasat. [5]

Az ATM-féterv egy fejlodé dokumentum. Az ATM fétervének minden frissitése Gjraaktivalja
a meghatarozasi folyamatot, amely az j ATM rendszerek kdvetelményeit hozzaigazitja a fejlédo
SES teljesitménycélokhoz és a miikodési funkcionalitashoz, és e kdvetelményeket beépiti a
kovetkez6 SESAR folyamatokba.(kutatas, fejlesztés és tizemeltetés) [5]

Ahogy az elézéekben felvezettem a SESAR egy nagy projekt, ami a légikozlekedés minden
szegmensét érinti, és Sok Kisebb projektet is tartalmaz. A SESAR kutatasi projektek négy
kulcstertilettel foglalkoznak, nevezetesen:

e Repiil6tér miikodtetése
e Halézat miikodtetése
e Légi forgalmi szolgaltatasok
e Technoldgiai lehetdségek.
A kutatasi projekteket szintén harom részre osztjak:

e Feltaro kutatas
e Ipari kutatas

e Ervényesités és nagyon nagyszabasu demonstraciok. [6]
Ezek koziil a projektek koziil szeretnék néhanyat felsorolni és bemutatni réviden:

e MASTER PLAN MAINTENANCE: A projekt célja az eurépai ATM-foterv (végrehajtas,
tervezés ¢és architektira, megvaldsitds) és az ahhoz kapcsolodd portal fenntartdsa,
frissitése ¢és Osszehangoldsa. A projekt Osszefogja a SESAR 2020 tagjainak
hozz4ajarulésait, biztositva ezzel a léginavigacios szolgaltatok, a repiildterek, a 1égi és
foldi ipar, valamint a haldzatkezeld altal megkovetelt széles ATM reprezentativitast;
melyek mindegyike érdekelt az ATM jovobeli fejlesztésében [7]

e ADVANCED INTEGRATED RPAS AVIONICS SAFETY SUITE (AIRPASS): A
dronszolgaltatasok iranti igény folyamatosan ndvekszik, és jelentds gazdasagi
novekedéssel és tarsadalmi haszonnal jarhat. Ennek a lehetdségnek a kiaknazasa
érdekében a nyilatkozat ,,siirgds fellépésre szolit fel a l1égtér dimenzidja vonatkozasaban,
kiilonds tekintettel az U-space koncepcidjanak fejlesztésére”. A U-space (az amerikali
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pilota nélkiili forgalomirdnyitds eurdpai verzidja) uj szolgaltatasok €s specialis eljarasok
Osszessége, amelyek célja a nagyszdmu dron szamdra a biztonsagos, hatékony és
biztonsagos belépés a légtérbe. Ez lehetové teszi a magas szintli automatizalas melletti
komplex dronmiiveleteket minden tipusi miikodési kornyezetben, ideértve a varosi
tertileteket is. Az U-space miikdodési koncepcidjanak meghatdrozasa és érvényesitése
érdekében szamos projektet definialtak, és egyikiik az AIRPASS. [8]

NOVEL TOOLS TO EVALUATE ATM SYSTEMS COUPLING UNDER FUTURE
DEPLOYMENT SCENARIOS — DOMINO: Az eurépai ATM-rendszer fejlodik.
Architektirajanak megvaltoztatasa olyan potencidlis hatasokat idéz eld, amelyek
talmutatnak a helyi alkalmazason. A SESAR kezdeményezések révén bevezetett
modositasok, valamint a szélesebb korti technoldgiai és irdnyelvi valtoztatasok
eredményeként 1étrejott fiiggetlen alrendszerek hatassal lehetnek egymadsra, a magas
szintli Osszekapcsolodds miatt. Ezen tulmenden ezen alrendszerek Osszekapcsolasa
kiilonféle érdekelt felek kozott eltérd lehet, mivel a terjedési hatasok a halézaton nem
feltétleniil azonosak az egyes érdekelt felek szempontjabol. A Domino 1) kézponti és ok-
okozati mutatokat hataroz meg, amelyeket kifejezetten az ATM-hez terveztek. [9]
HUMAN PERFORMANCE NEUROMETRICS TOOLBOX FOR HIGHLY
AUTOMATED SYSTEMS DESIGN — STRESS: A STRESS megvizsgalta a fokozott
automatizalas felé valo elmozdulas emberi teljesitménnyel kapcsolatos kérdéseit, elonyeit
varhatoan (részben) 6ndlldoan fog dontéseket hozni és feladatokat végrehajtani, amelyeket
jelenleg a 1égiforgalmi iranyitok végeznek. A légiforgalmi irdnyitod tovéabbra is felelds a
rendszer biztonsagos lizemeltetéséért, de szerepiik az aktiv iranyitoi szereptdl, a feliigyeld
szerep felé tolodik el. A téma feldolgozasa soran a STRESS a jovoObeli emberi
iranyitoi szerep alapjdn a STRESS az éberséget, a figyelmet, a mentalis terhelést, a
feladatok kognitiv kontrolljanak tipusat és a stresszt valasztotta és vizsgalta relevans
emberi tényezOkként, és mindegyikiiknél kifejlesztette a neurofiziologiai mutatokat. [10]
ADVANCED PREDICTION MODELS FOR FLEXIBLE TRAJECTORY-BASED
OPERATIONS — ADAPT: A projekt stratégiai modelleket javasol a forgalmi igények
mennyiségének, rugalmassaganak €s Osszetettségének eldrejelzésére, figyelembe véve
mind az egyes jaratokat, mind a halozati infrastruktirat (azaz a szektorokat és a
replilétereket). A cél a korai repiilési informéaciok megosztasanak lehetdvé tétele a
lehetséges halozati sziik keresztmetszetek és az Osszes jarat rugalmassadganak azonositasa
érdekében. Taktikai szinten azt kell értékelni, hogy a stratégiailag megbecsiilt indulés
elotti €s az utvonalon torténd repiilés rugalmassaga milyen mértékben enyhiti a tényleges
halozati torlodasokat. [11]
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AUTOPACE projekt

Az AUTOPACE megvizsgalta azokat a készségeket és képzési stratégidkat, amelyek
sziikségesek lesznek az automatizalassal kapcsolatos kihivasok kezeléséhez és az iranyitok
munkdjanak lehetdvé tételéhez. A projekt eldszor meghatarozta a névleges €s a névlegestdl eltérd
helyzeteket a 2050-re varhato legvalosziniibb jovébeli mitkodési forgatokonyvek szerint. Ezutan
kidolgozott egy pszichologiai modellt annak érdekében, hogy jobban megértsilkk az emberi
viselkedés és az automatizalas kolcsonhatésait. [12] A névleges és a névlegestdl eltérd (példaul
automatizalasi hibak) koriilményeket azonositotta és leirta a projekt. A tanulmény konkrét
kovetelményeitdl kezdve, amelyek kozéppontjaban az automatizalasi szempontok és a 2050-es
id6horizont all, az ATC szempontjabol, a dokumentum leirja a harom fazist, amelyet kdvettek az
AUTOPACE forgatokonyvek dsszegytjtésére:

1. 2035. ¢évi AUTOPACE ConOPS (Concept of Operations) meghatarozasa;
2. 2050-es AUTOPACE ConOps (Concept of Operations) meghatarozas;
3. AUTOPACE forgatokonyvek azonositasa és leirasa. [13]

Az AUTOPACE ConOps leirdsa harom f0 részben taladlhatd, amelyek a miveletek és az
eljarasok, a rendszerek ¢és a személyzet véltozasait elemzik. A jovObeni automatizalasi
forgatokonyveket az automatizalasi funkciok fejlesztése, és ennek kovetkeztében a személyzet
szerepének és felelosségének valtozasa alapjan hatarozzak meg. Meghataroztak ¢és leirtdk a nem
névleges helyzeteket. A rendszerhibdkat relevansnak tekintik az irdnyitd teljesitményének
befolyasolasa és a funkciok hianya miatt. [13]

2035 AUTOPACE ConOps
Miikodési kornyezet €s eljarasok
Forgalmi karakterisztika

Ezt a szakaszt az EUROCONTROL elorejelzésének megfelelden irtak le. Négy forgalmi igény-
elorejelzést fogalmaztak meg, figyelembe véve a forgalmi kornyezet eltérd alakulasat:

o A elorejelzés: Globalis novekedés (technologiai novekedés): Erds gazdasagi novekedés az
egyre globalizalodd vilagban olyan technologiaval, amelyet sikeresen alkalmaznak a
fenntarthatosagi kihivasok, példdul a kornyezet vagy az erdforrasok rendelkezésre
allasanak hatasainak enyhitésére

e C elorejelzés: Szabalyozott novekedés: Mérsékelt gazdasagi ndovekedés, a szabalyozassal
Osszehangolva a kornyezeti, tarsadalmi és gazdasagi igényeket a ndvekvd globalis
fenntarthatosagi aggalyok kezelése érdekében. Ezt a forgalmi eldrejelzést ugy alakitottak
ki, mint a négy koziil a "legvalészinilibb", a legjobban kovetve a jelenlegi tendencidkat.
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e C elorejelzés: Boldog ,lokalizmus”: ezt az eclorejelzést a jovObeni alternativ ut
felkutatasara vezetik be. Az europai gazdasagok egyre torékenyebbé valasaval, a névekvo
koltségnyomassal, a szigorubb kornyezeti korlatokkal, az eurdpai légi utazas
alkalmazkodni fog az 0j globalis kornyezethez, de egy befele néz6é perspektivaval, mely
azt jelenti, hogy kevésbé lenne globalizalt, nagyobb lenne az Eurépai Union beliili
kereskedelem. Ezen feliil az Eurdpan kiviilre iranyuld szabadidds utazdsok lasst
novekedése varhatd, az EU-n beliili utazasok mellett. Tobb pont-pont forgalom varhato
Eurdpan beliil. Ez nem azt jelenti, hogy Eurépa nem ndvekszik, vagy nem alkalmazkodik
az 1j technologidkhoz és az innovaciohoz, de a lokalis forgalom a hangsulyos. Habar ez
az eldrejelzés tobbnyire a C eldrejelzésen alapul (amint a neve is jelzi), mas elorejelzések
egyes aspektusait is atveszi, példaul a D eldrejelzés magasabb iizemanyagarait vagy
alacsony szamu tizleti repiild forgalmat.

o D elorejelzés: Toredezett vilag: A régiok kozotti novekvo fesziiltségek vilaga, tobb
biztonsagi fenyegetéssel, magasabb iizemanyagarakkal, csokkent kereskedelmi ¢&s
kozlekedési integracioval, és a gyengébb gazdasagok hatasaival. [13]

A dokumentum az eldbb emlitett négy eldrejelzéssel szamol alapveten. A legvalosziniibb a C
(szabalyozott novekedés) elérejelzés 2035-re, ami 14,4 millio jarattal szamol, ez a szam 20% -kal
tobb, mint 2012-ben. Ez esetben az atlagos éves ndvekedés 1,8%, vagy koriilbeliil a 2008-ig tarto
40 évben megfigyelt arany fele. [13]

A légi forgalom novekedését korladtozza a repiilétereken rendelkezésre allo kapacitas; A
EUROCONTROL STATFOR hosszu tavh eldrejelzése a repiilOterek altal bejelentett kapacitési
terveken alapul és ez alapjan arra a kovetkeztetésre jut, hogy a legvaloszinlibb elérejelzés (C
elorejelzés) szerint, kortilbeliil 1,9 millid jaratot (ami a kereslet 12% -at teszi ki) nem fognak
fogadni 2035-ben. [13]

Réadasul tobb hossza tava (long haul) utazas varhato; az utazasonkénti atlagos tavolsag 2019
¢és 2035 kozott koriilbeliil 8%-kal ndvekszik az eurdpai indulasok esetében. [13]

Forgalom osszetétele

Figyelve a forgalom eloszlasat és annak fejlédését a 1égitarsasagok tizleti modelljeinek
szegmentalasa révén az Airbus azt varja, hogy az olcsé légitarsasagok (LCC) tovabbra is ndvelik
a rovid tava forgalom globalis piaci részesedésiiket. Teriiletileg egyes rovid tava piacokon,
példaul Nyugat-Eurdpén beliil varhatéan nagyobb lesz az alacsony koltségili piaci jelenlét.
Eurdpaban az olcso légitarsasagok forgalma eléri a teljes forgalom tobb mint 40%-at (csaknem
50%-ot, ha csak Nyugat-Europat vessziik figyelembe). Az eurdpai alacsony koltségii modellt a
szabadid6s utazok nagyon nagy piaca tartja fent. Ezt képviselik mind a jol bevalt nyugati, mind
az (jabb kelet-eurdpai olcso 1égitarsasagok. [13]

A flottat tekintve az eurdpai flotta tobb mint 20% -a 15 évesnél iddsebb, és ezek nagy részét
2020 elott tervezik lecserélni. Ez a novekedési varakozasokkal egyiitt 5950 1) atadast
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eredményez, a tobb mint 100 tiléhelyli utasszallito repiildgépek esetén. A szallitasok koziil
varhatoan 1421 két folyosos és nagyon nagy repiildgép (VLA) fedezi a nagyobb repiildgépek
igényét, és 4529 egyfolyosos repiildgép atadasaval jar, ami odavezet, hogy hagyoményos
l1égitarsasagok fogjak lizemeltetni a teljes flotta 50%-at 2030-ig, és az olcsé légitarsasagok az
egyfolyosos gépekre fokuszalnak, ami az eurdpai flotta 29%-at fogja kitenni addigra.[13]

Forgalmi aramlatok

A forgalmi aramlatokat ugy definialjak, mint amelyek az 13. abran felsorolt forgalmi régiok
egyikébe vagy onnan érkeznek. Minden forgalmi régio szamos forgalmi z6nabdl all (= 4llamok).
Ami Eurdpat illeti, két régiora oszlik: ESRA és Egyéb Eurépa. Aramlati szempontok alapjan az
ESRA egy Eszak-nyugati régiora, amely telitett 1égiforgalmi piacokbol all, a Kanari-szigetekt6]
Torokorszagig terjedd mediterran régiora, amely jelentOs turisztikai elemmel rendelkezik, és egy
keleti régiora oszlik. Az ,,Egyéb Eurdpa” régi6 (azaz nem az ESRA) magaban foglalja az ESRA
hatara mentén fekvo allamokat, Gronlandtol az Uralig és Azerbajdzsanig terjed.[13]

| STATFOR Traffic Regions

-, rE = B,

North-
Atlantic :
ESRA Meditaaranean
\QMC
b Southern

N Africa
\ South-
‘ ‘-;_A:tlantk_':'

hitp /Awweve eurocontrol intistatfod

e

1. abra: A forgalmi statisztikakban hasznalt forgalmi régiok térképe
(forras: EUROCONTROL, Challenges of Growth 2013, Task 4: European Air Traffic in 2035,

June 2013)

A dokumentum felvazol forgalmi elérejelzéseket, de ezek kiilonb6z6 szamitasokon alapulnak,
¢és ennélfogva mindig van benniik egy bizonytalansagi faktor.
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Korzeti légtér szervezése €s menedzsmentje

Légtér osztalyok

Az ellendrzott és a nem ellendrzott 1€gtér osztalyozasara vonatkozo jelenlegi Nemzetkozi
Polgari Repiilési Szervezet (ICAO) kdvetelményei tovabbra is érvényesek annak meghatarozasara,
mely légiforgalmi szolgaltatasokat kell nyuajtani egy adott 1égtérben. Ezenkiviil a SESAR az
iranyitott €s nem iranyitott 1égtér megfogalmazast hasznalja. Meg kell jegyezni, hogy ezt a
megfogalmazast a SESAR kezdeti lizemeltetési koncepcidjanak meghatarozasi szakaszaban
vezették be, anélkiil, hogy kiilonbséget tett volna a mai ellendrzott (A, B, C, D, E) és a nem
ellendrzott 1égtér (F, G) kozott. Ezért mostantdl az iranyitott vagy ellendrzott 1€gtér fogalmat a
dokumentumban ekvivalensen fogjak hasznalni (ugyanaz a megjegyzés vonatkozik a nem
iranyitott és a nem ellendrzott 1égtérre is).[13]

A 1égtérosztalyok osztalyozasa néhany kulcsfogalomtol fiigg:

e Repiilési szabalyok: A 1égi jarmiivek vizualis repiilési szabalyok (VFR) vagy miiszeres
reptilési szabalyok (IFR) szerint tizemelhetnek. Van egy kozbensé forma, a Specidlis
Vizualis Repiilési Szabalyok (SVFR).

Elkiilonités: Egy adott minimalis tavolsag fenntartdsa a 1égi jarmi és egy masik 1égi jarmi
vagy a terep kozott az litkdzések elkeriilése érdekében, altalaban annak segitségével, hogy
a repildgépeknek meghatarozott szinten vagy savban kell repiilni, meghatarozott
utvonalakon vagy bizonyos irdnyokban, vagy a repiil6gép sebességének szabalyozasaval.

Engedély: Az ATC altal a 1égi jarmli szdmara megadott engedély a repiilési engedélyben
foglalt bizonyos feltételek mellett torténd tovabblépésre.

Forgalmi informaciok: Az ATC altal nyujtott informécidk a repiilést veszélyeztetd mas
1égi jarmtivek helyzetérdl és szandékarol, ha azok ismertek. [13]

Az utvonalak kapacitasigénye a korzeti 1€gtér kategorizalasaban is jellemzo:

e Nagyon nagy kapacitas (VHC): Utvonalon t5bb mint 300 mozgés egy forgalmas 6raban

e Nagy kapacitas (HC): Utvonalon 200 és 300 kozotti mozgas egy forgalmas oraban

o Kozepes kapacitis (MC): Utvonalon 50 és 200 kozotti mozgas egy forgalmas draban

o Alacsony kapacitas (LC): Utvonalon kevesebb, mint 50 mozgéas egy forgalmas éraban [13]

Korzeti légtér szervezése

Az ATM optimalizalasa céljabol az eurdpai légteret kontinuumnak kell tekinteni, €s nem
korlatozhat6 nemzeti vagy funkcionalis 1égtérblokk (FAB) hatarokkal vagy FIR hatdrokkal, és
nem feltétleniil kotelez6 a megosztas szintje a magas és az alacsony légtér kozott. A
légtérfelhasznalok minden igényét méltanyossdg alapjan kell megvizsgalni, és a légtér
eréforrasainak a lehetd legnagyobb mértékben figyelembe kell venniiik a felhasznalo igényeit.
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A 1égtér szervezése és annak menedzselése a legjobb ,,légtérkonfiguraciokat” kinalja az tizleti
¢s a kiildetés altal elényben részesitett trajektoria igényekhez igazitva, figyelembe véve a
veszélyzonakat, mikdzben biztositja az ATM-szolgéltatdsok magas szintli biztonsagat, és
kelloképpen figyelembe veszi az egyes allamok biztonsagi és védelmi igényeit. [13]

Free route légtér karakterisztika

A free route koncepcid megfelel egy 1égtérfelhasznald azon képességének, hogy az utvonalat
a sajat igényei szerint meghatarozott szegmensek szerint megtervezze / Ujratervezze. A felhasznalod
altal definidlt szegmens egy nagy kor szegmense, amely 0Osszekoti a két felhasznalo altal
meghatarozott vagy kozzétett utvonalpont barmelyik kombinacidjat. 2035-ben a Free route
koncepciot kiterjesztik a magas és a nagyon magas komplexitasu légterekre is, és tovabbra is az
Osszes repiilési szakaszra vonatkoznak (azaz emelkedés, repiilés és leszallas), amelyek nagyobb
hatassal vannak az atmenetre a kibovitett TMA teriilettel.

A free route légtér egy oldaliranyban és fliggélegesen meghatarozott 1égtér, amely lehetdvé
teszi a szabad utvonal lerepiilését a be- és kilépési funkciokkal egyiitt. Ezen légtérben a jaratok
tovabbra is a 1égiforgalmi irdnyitas hataskorébe tartoznak.

A felhasznal6 altal eldnyben részesitett itvonal (UPR), amit a tervezési fazisban hatdroz meg
a felhasznalo, kifejezi az 6 tizleti és kiildetési szandékait. Az UPR a repiilés teljes levegdben toltott
szakaszat irja le. A légtérfelhasznalok szabadon meghatarozhatjak az ttvonalukat, figyelembe
véve a mar meghatarozott és megosztott korlatozasokat. A Free Route Airspace 1étrehozasdhoz
helyi és regionalis szinten kiegészitd infrastruktarara van sziikség.[13]

Flexible use of airspace (FUA)-Rugalmas léstérhasznalat

A légtér specidlis rugalmas felhasznaldsanak (AFUA) koncepcidjat és a kiildetési trajektoria
(MT) alkalmazasat ugy tervezték, hogy lehetdveé tegyék a katonai missziok és képzések elvégzését
a kért igények szerint. A 1égtér kiosztasa, figyelembe véve a polgari és katonai felhasznalok
igényeit (AFUA koncepcid), folyamatos tevékenység, amelyet CDM (collaborative decision
making)-folyamaton keresztiil hajtanak végre a polgari / katonai légtérmegosztas optimalis
megoldasanak kidolgozasa ¢€s kollektiv megallapodas elérése érdekében. Ez a teljes integracid
lehetove teszi a légtérkonfiguraciok legoptimalisabb alkalmazasat minden szinten, biztositva a
kiilonb6z6 teljesitménycélok lehetd legjobb egyensulyat. Az tizleti vagy kiildetési trajektoriat
hatékonyabban kell kidolgozni az altalanos tervezési tevékenységek / szolgéltatas szempontjabol.
Az automatizalt folyamatokat foldi és 1égi szegmensben hajtjak végre annak érdekében, hogy a
megosztott kiildetési palya (SMT) leirasa és a referencia kiildetési palya (RMT) végrehajtasa
kovetkezetes legyen. [13]

Kétféle folyamat 1ép miikodésbe:

e Automatizalt légtér-elosztasi folyamat a tervezési fazisok sordn végzett automatikus
egylittmitkdési dontéshozatali folyamatok révén (SBT / SMT).

e Automatizalt [égtérallapot- / megjelenitési folyamatok a repiilés végrehajtasa sordn (RMT)
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Ezért az optimalizalt kereslet- és kapacitas-kiegyensulyozé (DCB) folyamatok révén
egyensulyozzak ki az ATM-er6forrasokat a kereslettel szemben annak érdekében, hogy:

e Optimalizalt és folyamatos legyen a haldzati miikodési terv (NOP) folyamat (tervezés /
végrehajtas) és adatbevitel

e A legpontosabb palyainformaciok és

o Uj légtér-strukturak és 1égtér-foglalasi eljarasok a jobb polgari-katonai és katonai-katonai
egyiittmiikodés tamogatasara. [13]

Miikodési modszer
A 6 miikddési csomagok, amelyek a miitkodési koncepcioval foglalkoznak, a kovetkezok:

e 4D trajektoria menedzsment

o Konfliktuskezelési és elkiilonitési modok

e [égi biztonsagi halok

e Forgalom szinkronizélés

e A kereslet és a kapacitas kiegyensulyozasa a korzeti 1égtérben [13]

4D Trajectory Management

A cél egy trajektoriara épiil6 ATM-rendszer, amelyben a felhasznalok a 4D-s palyainformaciok
¢s a meghatarozott iizleti / kiildetési prioritdsok révén optimalizaljak tizleti és kiildetési palyaikat
a haldzaton.

A palya - a 1égtérfelhasznalo iizleti / kiildetési szandékait reprezentélja; valamint az ATM ¢és a
repiil6téri korlatozasok integralasa - minden egyes repiiléshez kidolgozasra és elfogadasra kertil,
egy olyan palya, amely a felhasznalo szamara is elfogadhato, a légiforgalmi iranyitd szolgalat és
a replilotér pedig hozzdjarul. A trajektoria alapi miiveletek, amelyek minden tipust repiilést
befogadnak, biztositjak, hogy a légtérfelhasznald a szandékahoz kozeli repiilési palyajat repiilje.
Bizonyos helyzetekben azonban teljes mértékben elismerik annak sziikségességét, hogy bizonyos
repiiléseket és tevékenységeket meghatarozott légtéren beliil iranyitsanak. Allohelyté allohelyig
terjedd 4D palya menedzsment a tervezéstfl a repiilés utani idészakig a légijarmii-palyak
szisztematikus megosztasa révén jon létre az ATM-folyamat kiilonb6z6 résztvevoi kozott. Ez a 4D
palya menedzsment koncepcio lehetévé teszi a légtér jellemzdinek dinamikus bedllitasat az
eldrejelzett igény kielégitése érdekében, az iizleti / kiildetési palydk minimalis torzitasaival. A
repiilést ennek segitségével zokkendmentesen lehet kezelni kdzel az optimdlis profilhoz. Idedlis
esetben a palya korlatozasok nélkiili profilt képvisel, vagyis folyamatos emelkedést €s siillyedést,
kozvetlen utvonalat vagy utazomagassagra valo emelkedést. [13]

Konfliktuskezelési és elkiillonitési modok

Az RBT / RMT egy ,precizios palya”, amely magaban foglalhatja a teljesitmény alapu
navigéaciot (RNP), amely az elére meghatarozott vagy a felhasznald altal eldnyben részesitett
utvonalakhoz vagy az utvonalak egy részéhez kapcsolodik. A szétvalasztas biztositasanak fogalma
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mindig tartalmazza a SESAR 1. 1épés (2024) elemeit, amelyek mindegyike megfelel az ICAO
elkiilonitési szolgaltatasi alkotoelemének, ugyanakkor tiikrzi a SESAR trajektoria menedzselt
kornyezetét. Ennek ellenére az elkiilonités biztositdsa dsszetettebb, figyelembe véve az operativ
kornyezetet, beleértve a szabad Utvonal valasztas kiterjesztését nagy komplexitast teriiletekre,
fejlett folyamatos emelkedési és siillyedési eljarasokkal. Az elkiilonitési minimumot minden egyes
elkiilonitési mod esetében meg kell erdsiteni €s jova kell hagyni. A biztonsagi halok fiiggetlensége
az elkiilonitési minimumokkal szemben tovabbra is alapvetd kovetelmény, és ezt a varhatoan
csokkentett elkiilonitési minimumok miatt komplexebb kdrnyezetben kell garantalni. Alacsony
komplexitasu utvonal repiilési kdrnyezetben egy bizonyos repiilési szint felett, a helyi szervezettol
¢s az alkalmazandé munkamoédszerektdl fiiggden nem foldrajzi ,repiilés-kozpontd ATS”
koncepcid alkalmazhatd. Egy repiilés ugyanazon légiforgalmi irdnyitd iranyitasa alatt marad a
kijelolt légtérben az egész utvonalon, vagy az utvonal szegmensének jelentds részén. Az
elkiilonitési feleldsség tekintetében meg kell hatdrozni az elkiilonitd szerepét. Az elkiilonitét az
elkiilonitésért felelds tigynokként definialjak, és lehet a 1égtérfelhasznald (pildta) vagy az ANSP
(irdnyitd). Minden esetben az elkiilonitésért felelds személyt meg kell jeldlni az elkiilonités
megkezdése eldtt. Az irdnyitott légtérben az elére meghatdrozott elkiilonitésért felelds a
légiforgalmi iranyitd szolgélat. Az 6nalld elkiilonités azonban elfogadott kritériumok szerint
megengedett (ASAS alkalmazasok). Az elkiilonités szerepe atruhazhatd a légtérfelhasznalora,
meghatarozott szabalyok (pl. Jovahagyott repiilégép-felszerelés és pilota képesitése) alapjan,
meghatarozott hatarokon beliil (idében, tavolsagban vagy egy, vagy tobb repiildgép
vonatkozasaban). [13]

Felel6sség

Az AUTOPACE projekt két kiilonboz6 automatizaltsagi szintli szcenariot hatdroz meg. Az elsé
egy magas automatizaltsagi fok(l szcenarid, a masodik egy kozepes automatizaltsagi foku
szcenario. A projekt eredményeit tartalmazd dokumentumban egy tiblazatban Osszefoglaltak,
hogy az egyes szcendriok esetén milyen feladatokat 14t el a légiforgalmi iranyitd €s az automata
rendszer.

A szcenariotdl fliggden az egyes szereplok, ATC rendszer és a 1égiforgalmi iranyito feleldsség
megosztasa nagyban kiilonbozik. Ennek oka az, hogy az automatizalas fokanak novekedésével az
ATC-rendszer fejlettebb, és tobb feladatot képes végrehajtani, illetve tobb feleldsséget tud vallalni.
Az ATC rendszer 4ltal elvégzett magasabb szintli miiveletek a 1égiforgalmi irdnyito terhelésének
csOkkentését vonjak maga utan, de 6 tovabbra is a rendszer viselkedésének feliigyeldje marad.

Ha ez az automatizalas nem eléggé fejlett, akkor a rendszer nem lenne képes bizonyos
miiveleteket végrehajtani, és a 1égiforgalmi iranyitonak kellene ezeket elvégeznie. Azonban 2050-
ben varhatéan a rendszerek képesek lesznek olyan megoldasokat kinalni, amelyek koziil csak ki
kell valasztania a megfeleldt a rendszer altal nyqjtott informécidk alapjan. Tekintettel erre harom
1gét hataroztak meg annak érdekében, hogy a hogy a légiforgalmi iranyito felelossége, az ATC
rendszer és a 1égiforgalmi iranyit6 kozott a kiilonféle forgatokdnyvekben hogyan oszlik meg. [13]
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Az ATC rendszer esetében ezek az igék (1asd az alabbi 1. tablazatot):

Végrehajt: Az ATC rendszer elemzi a helyzetet, dont és a rendelkezésre all6 informaciok
alapjan 6nmagéban dont a legmegfelelobb megoldas megvalositasarol.
Javasol: Az ATC-rendszer a légiforgalmi iranyitonak végrehajtando Iépéseket javasol

Tamogat: Sziikség esetén az ATC rendszer tamogatja a légiforgalmi iranyitd dontéseit
azaltal, hogy megadja neki a sziikséges informaciokat. [13]

Masrészt a 1égiforgalmi iranyitora vonatkoz6 igék: (lasd az alabbi 1. tablazatot):

Végrehajt: A 1égforgalmi iranyitd elemzi a helyzetet, dont és végrehajtja a legmegfelelobb
megoldast az ATC rendszer altal javasolt megolddsok koziil, az ATC eszkdzokbol
szarmaz6 informaciok alapjan.

Jovahagy: Miutan az ATC-rendszer megoldast javasolt a konfliktus felolddsara, a
légforgalmi iranyitonak jova kell hagynia azt a végrehajtashoz.

Monitoroz: Amikor az ATC rendszer hajtja végre a {6 taktikai feladatokat, az iranyitonak

figyelemmel kell kisérnie viselkedését a rendszer hibainak megel6zése érdekében. [13]

Felelosség Légiforgalmi iranyitd | Légiforgalmi iranyitd
rendszer
Szcendrid 1 | Szcenario 2 | Szcendrid 1 | Szcendrid 2
Repiildgépek  kozotti  konfliktus | Végrehajt | Végrehajt | Monitoroz Monitoroz
kockézatanak azonositasa
Repiilési informaciokat ad az 6sszes | Végrehajt | Végrehajt | Monitoroz Monitoroz
ismert jaratnak
Informaciokat nytjt megfigyelt, de | Végrehajt | Végrehajt | Monitoroz Monitoroz
nem ismert jaratokrol, amelyek
hatassal lehetnek az ismert jaratokra
SIGMET informaciokat tovabbit a | Végrehajt | Végrehajt | Monitoroz Monitoroz
pilotak szamara, amelyek
befolyasolhatjak a repiilés utvonalat
Riaszté  szolgaltatast  (ALRS) | Végrehajt | Végrehajt Monitoroz Monitoroz
biztosit az 0Osszes ismert repiilés
szamara, a koOvetkezO harom
szakasz szerint (INCERFA,
ALERFA, DETRESFA)
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Felelosség

Légiforgalmi
rendszer

iranyito

Légiforgalmi iranyito

Szcenario 1

Szcenariod 2

Szcenario 1

Szcenari6 2

Konfliktusok korai felismerése és
megolddsa, ha ez  operativ
elényokkel jar (akar foldi, akar légi
oldalon)

Végrehajt

Javasol

Monitoroz

Jovahagy

Repiilési tervek/RBT-k/RMT-k
ellendrzése a feleldsségi teriiletén az
konfliktusokkal és

problémakkal

esetleges
komplexitasi
kapcsolatban

Végrehajt

Végrehajtja

Monitoroz

Monitoroz

Konfliktusmentes repiilési tvonal
megtervezése a feleldsségi teriiletén

Végrehajt

Végrehajtja

Monitoroz

Monitoroz

Az elkiilonités biztositasa az
ellendrzott repiilések kozott

Végrehajt

Tamogat

Monitoroz

Végrehajtja

Megfeleld elkiilonités alkalmazésa
minden ellendrzott induld jarat
esetén a feleldsségi teriiletén

Végrehajt

Tamogat

Monitoroz

Végrehajtja

Meghatarozott iranyok, sebességek
¢s repiilési szintek hozzarendelése a
jéaratokhoz

Végrehajt

Javasol

Monitoroz

Jovahagy

Utvonal ujratervezése a nem
megszokott és veszélyes iddjaras
altal érintett teriiletek elkertilése

érdekében

Végrehajt

Javasol

Monitoroz

Jovahagy

Sorrend biztositasa az ellenOrzott
repiilések kozott

Végrehajt

Javasol

Monitoroz

Jovahagy

Adatok  bevitele a
adatfeldolgozé rendszerbe a taktikai

repiilési

utvonal modositasaval, illetve a
repiilési szint ~ modositasaval
kapcsolatban stb.

Végrehajt

Tamogat

Monitoroz

Végrehajtja
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Felelosség

Légiforgalmi
rendszer

iranyito

Légiforgalmi iranyito

Szcenario 1

Szcenariod 2

Szcenario 1

Szcenari6 2

A repiil0gép iranyitasanak atadasa a
megfeleld iranyitonak/rendszernek,
amikor  nincs  forgalom a
fennhatdsaga ala tartozo teriileten

Végrehajt

Tamogat

Monitoroz

Végrehajt

Koordinacio a szomszédos
iranyitokkal ~ /  rendszerekkel
(kilépési és belépési feltételekrol)

Végrehajt

Tamogat

Monitoroz

Végrehajt

Hatarproblémak megolddsa ujra
koordinacidval

Végrehajt

Javasol

Monitoroz

Jovahagy

Megoldasi stratégiak végrehajtasa
ugy, hogy az érintett 1égiforgalmi
iranyitd vagy légiforgalmi iranyito
rendszer adatkapcsolaton keresztiil
kommunikélja a repiilési palya
valtozésait a repiildgépnek

Végrehajtja

Javasol

Monitoroz

Jovahagy

Repiilési palya taktikai
valtozasainak bevitele a repiilési
adatfeldolgozé rendszerbe

Végrehajt

Tamogat

Monitoroz

Végrehajt

A supervisorral
iranyitokkal

vagy a helyi
egylittmiikdve
a komplexitast
feloldo intézkedések
szlikségességét tulterhelési
helyzetek elérejelzése esetén

hatdrozza meg

Javasol

Tamogat

Jovahagy

Végrehajt

Adatkapcsolaton keresztiil

kommunikal a pilotakkal

Végrehajt

Tamogat

Monitoroz

Végrehajt

Varakozasi utasitas kiadasa

Javasol

Tamogat

Jovahagy

Végrehajt

Figyelemmel kiséri a jaratokat a
repiilési terv. / RBT / RMT
betartdsanak szempontjabol

Végrehajtja

Tamogat

Monitoroz

Végrehajt

Figyelemmel kiséri a

helyzetét

levegd

Végrehajtja

Tamogat

Monitoroz

Végrehajt
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Felelosség

Légiforgalmi
rendszer

iranyito

Légiforgalmi iranyito

Szcenario 1

Szcenariod 2

Szcenario 1

Szcenario 2

Figyelemmel kiséri az iddjarasi

koriilményeket

Végrehajtja

Tamogat

Monitoroz

Végrehajt

Figyelemmel kiséri a légtér
allapotara vonatkozo informaciokat,
pl. korlatozott légtér aktivalasa,
Kommunikacid a pilotakkal
adatkapcsolaton keresztiil

Végrehajt

Tamogat

Monitoroz

Végrehajt

Figyelemmel kiséri a repiildgép
felszerelésének allapotat a rendszer
altal biztositott moédon

Végrehajt

Tamogat

Monitoroz

Végrehajt

Koordinéalja a szomszédos iranyitd
kozpontokkal / szektorokkal a 1égtér
vagy  repulégép  iranyitasanak
atruhazasat

Végrehajt

Tamogat

Monitoroz

Végrehajt

1. tablazat: Az 1. és a 2. Szcenario felelosségi korének elosztasa névleges koriilmények

kozott

(Forras: AUTOPACE, Future Automation Scenarios, D2.1, 00.02.00)
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