
Automatikus fedélzeti irányítórendszerek előadás
Bauer Péter / 1.

1. Repülőgépek felépítése
2. Koordinátarendszerek
3. Légerő és nyomatéki tényezők
4. Koordináta transzformációk
5. Repülőgépek stabilitása
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Repülőgépek felépítése 2.
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Sebesség mérése



Koordinátarendszerek (coordinate systems)
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1. ECI (Earth Centered Inertial, 

azaz Föld középpontú inercia) 

rendszer

2. ECEF (Earth Centered Earth 
Fixed, azaz Föld középpontú, 
földhöz rögzített) rendszer
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Geocentrikus és geodetikus szélesség és magasság
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NED (North, East, Down, azaz 

észak, kelet, lefelé) rendszer
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Föld = NED és Test rendszer
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Stability (stabilitási)

és

Wind (szél) rendszer



Földhöz képesti repülési sebesség (szél 

figyelembevétele)
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EEE VWU 

 UE: eredő, földhöz viszonyított sebesség föld 
rendszerben

 WE: szélsebesség föld rendszerben
 VE: repülőgép levegőhöz viszonyított 

sebessége föld rendszerben



Légerők keletkezése szárnyprofilon
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Légerők keletkezése szárnyprofilon 2.
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Szélcsatorna video
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Légerő tényezők értelmezése
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A felhajtóerő és ellenállás tényezők minden állásszögön a megfúvásra merőleges 

és megfúvás irányú légerő komponensekként vannak értelmezve. Így a cx és cz

tényezők átszámítása szükséges, hogy felrajzolhassuk a felhajtóerő tényező –

állásszög függvényt és az ellenálláserő tényező – állásszög függvényt:





sincos

sincos

zxD

xzL

ccc

ccc







Szárny / repülőgép jellemző karakterisztikái
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Geometriai jelölések
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• cr: tő húr (root chord)

• ct: vég húr (tip chord)

• b: fesztávolság (wing span)

• : trapézviszony (taper 
ratio)

• AR: szárnykarcsúság

• (aspect ratio)

• KAH (MAC): közepes 
aerodinamikai húr (mean 
aerodynamical chord)
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Légerő és nyomatéki tényezők 1.
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Légerő és nyomatéki tényezők 2.
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Transzformáció Euler szögekkel  

(transformation with Euler angles, lásd külön segédlet)

1. Három egymást követő kötött sorrendű forgatás (
azimutszög (azimut angle),  bólintási szög (pitch angle), 
bedöntési szög (roll angle))

2. Ortogonális transzformációs mátrixok

3. Szögsebességek kapcsolata
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Szögsebességek kapcsolata 1.
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Szögsebességek kapcsolata 2.
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Forgatási sorrend
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Repülőgépek stabilitása
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STATIKUS

A repülőgép, ha megzavarás éri elkezd visszatérni eredeti 
egyensúlyi helyzetébe

DINAMIKUS

A repülőgép a megzavarást követően visszatér eredeti 
egyensúlyi helyzetébe



Négyféle eset lehetséges

SS + DS     SS + DI    SI + DS    SI + DI

SS = statikusan stabil, DI = dinamikusan instabil stb. 
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Kereszttengely körüli stabilitás (pitching)



Hossztengely körüli stabilitás 1. (rolling)
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Hossztengely körüli stabilitás 2. (rolling)
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