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BEVEZETO

« A Matlab egy sokoldalu matematikai programcsomag, amely
a mérnoki szamitasokat egyszerusiti le. (A Matlab neve a
MATrIX €s a LABoratory szavakbol ered.)

« A Matlab nyelve egy magas szintl de sajat programozasi
nyelv.

* ElsGsorban numerikus €s matrixalgebrai feladatokra
dolgoztak ki, kiegészitd csomagokkal (Toolbox-ok) azonban
rengeteg teruleten alkalmazhato az iranyitastechnikatol a
bioinformatikan at a jelfeldolgozasig.



ATTEKINTES

4\ MATLAB R2016a - O *

@ ol g % L& @ @2 @ISearch Documentation Fe
'{_IF' E ] Fina Faes & E iz, New Variable L& Analyze Code @ E {0} Preferences &

HOME

Open Variable - Ri nd Ti Set Path 3
New MNew Open |i-|Compare Import Save E’ pen vand & tn anc fime Simulink  Layout ﬁ Add-Ons RESCURCES
Script - -~ Data Workspace [/ Clear Workspace w  |% Clear Commands = Il Parater = - .
FILE VARIABLE CODE SIMULINK ENVIROMNMENT
4 5 5 ﬁ b » Users ¥ BecsiTamas ¥ Documents » MATLAB - Q2
Current Folder (OGNl Command Window Gl Workspace ®
* Current Folder
H 2 10
a =
. 10
« Command Window
Jx s
 Workspace
Command Histery ®
%¥-—- 201e. 0B. 25. B8:34 --%

a=10

« Command History

%-- 2016. 08. 30. 10:40 --%

a=10

Details ~

"




VALTOZOK, ERTEKADAS

* Avaltozonevek szamok és betuk kombinacioi, a
megkotés csupan annyi, hogy az elso karakter nem lehet
szam, valamint a valtozonév maximalis hossza 31
karakter lehet. Szerepelhet benne az _ (alulvonas)

karakter.
» Az ertekadas minden esetben a = hasznalataval tortenik:
>>a=10.3
a=

10.3000



VEKTOR VALTOZOK

Veltorok megadasa szogletes zarojelek kozott torténik:
>>v=[1 2 3] sorvektor

lletve:
>> w=[1;2;3] oszlopvektor

Tehat sorvektorok eseten az egyes elemek koze szokoz (vagy
vessz0) kerul, oszlopvektor eseten pedig pontosvesszo.

Transzponalas segitsegével kaphatunk oszlopvektorbdl
sorvektort (és forditva),

ezt a Matlabban a ' jeloli:
>> W’



MATRIX VALTOZOK

Matrixok megadasa nagyon hasonlo a >>A=[456;25 4]

’ A=
vektorokehoz.
4
2

o1 O1
> O

A transzponalas hasonloan mukodik, mint

a vektoros esetben. >> A
ans =

> OT N

4
5
6



SPECIALIS MATRIXOK MEGADASA

« Egysegmatrix, nullmatrix, egyesekkel feltoltott-, veletlen
elemu matrixok

>> egyseg=eye(4) >> nullmat=zeros(3) >> egyesek=ones(2) >> vel=rand(3)
egyseqg = nullmat = egyesek = vel =
1 0 0 O 0O 0 O 1 1 0.9649 0.9572 0.1419
0O 1 0 O 0O 0 O 1 1 0.1576 0.4854 0.4218
O 0 1 O O 0 O 0.9706 0.8003 0.9157
O 0 0 1
>> nullak=zeros(2,3) >> norm=randn(3)
nullak = norm =
0O 0 O -2.9443 -0.7549 -0.1022
O 0 O 1.4384 1.3703 -0.2414

0.3252 -1.7115 0.3192



A : OPERATOR

e Szamtani sorozat vektorok létrehozasara alkalmas
operator

>> a=2:10
a=
2 3 4 5 6 7 8 9 10
>> p=1:0.5:4
b =

1.0000 1.5000 2.0000 2.5000 3.0000 3.5000 4.0000



INDEXELES, SIZE

Legyen >>a(l,) >>a(1:2,1:2) >> size(a)
>>a=[123;456;789]
ans = ans = ans =
a=
1 2 3 1 2 3 3
1 2 3 4 5
4 5 6 >> a(:,2) >> size(a,2)
/7 8 9 >> a(1:2,:)=0
ans = ans =
EKKOR: a=
>> a(l,2) 2 3
5 O 0 O
ans = 8 O 0 O
7 8 9



OPERATOROK
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ALAPVETO VEKTOR ES MATRIX

MUVELETEK 1.

>>a=[123;456;7 8 9]

» Osszegzés, sum() parancs o

1 2 3
» Szorzat, prod() 4 5 6
7 8 9
>>sum (a,1)
ans =
a= 12 15 18
1 2 3 4 5 6 7 8 9 >> sum (a,2)
10
ans =
>> sum(a) 6
15
ans = 24



ALAPVETO VEKTOR ES MATRIX

MUVELETEK 2.

* Inverz matrix, inv() parancs

>> a=rand(3)

a—
0.7952 0.4456
0.1869 0.6463
0.4898 0.7094

>> pb=inv(a)
b=
4.1679 3.9793
0.1398 2.9249
-3.1491 -5.9199

>> a*bh
ans =

0.7547
0.2760
0.6797

-6.2437
-1.3431

7.3718

1.0000 0 0.0000
O 1.0000 0.0000
0 0 1.0000



ALAPVETO VEKTOR ES MATRIX

MUVELETEK 3.

* Matrix determinansa: det | | |
>> det(A) Visszateresi erteke 0, ha a matrix szingularis, azaz
nem invertalhato.

« Matrix rangja: rank
>> rank(A) A matrix linearisan fuggetlen sorainak, vagy
oszlopainak szamat adja meg.

« Matrix (vagy vektor) norma: norm
>> norm(A) Matrix, vagy vektor L2 normajat adja vissza.
Matrix esetén ez a legnagyobb szingularisertek, vektor
esetében pedig a vektor
hossza.



ALAPVETO VEKTOR ES MATRIX

MUVELETEK 4.

« Matrix nyoma: trace
>> trace(A) A matrix féatlojaban allo elemek 0sszege.

« Sajatertek, sajatvektor: eig
Az Av = Av egyenletet kielegito (A, v) sajatvektor-
sajatertek parok meghatarozasara.



ALAPVETO VEKTOR ES MATRIX

MUVELETEK 5.

« Matrix exponencialis: expm
>> expm(A) Az exponencialis fuggvény vegtelen sorba fejtve
altalanosithaté matrixokra is:

exp(4) = z =
. k=0
« Matrix logaritmus: logm

>> logm(A) A matrix exponencialis fuggveény inverze.

« Matrix négyzetgyok: sqrtm
>> sgrtm(A) VA az a matrix, amely kielégiti az vVA*VA= A
egyenletet.



ARITMETIKA

a=15([12345)

Kumulativ szorzat: cumprod
— cumprod(@)->[1 2 6 24 120]
Kumulativ 0sszeg: cumsum
— cumsum(a)->[1 3 6 10 15]
Differenciak: diff
— diff(a)-> [1 1 1 1]
— diff(a,n) , rekurziv moédon n-szer vegrehaijt
— diff(a,2)-> [0 0 O]
« Mozgobablakos 0sszeg: movsum

— movsum (a,3)->[3 6 9 12 9]



KEREKITES

>> a=rand(1,5)-0.5

cell Round toward positive 0.2952 -0.3131 -0.0102 -0.0544 0.1463
Infinity >> ceil(a)
fix Round toward zero L9l
_ >> fix(a)
floor  Round toward negative O 0 0 0 O
Infinity >> floor(a)
mod  Remainder after division 0 1 -1 -1 0
dulo operation) >> round(a)
(modiulo op 0 0 0 0 O
rem Remainder after division >> round(a,3)
. modl(a,
| or_lnteger 1 0 1 0 1
sign Signum >> sign (a)

1 -1 -1 -1 1



POLINOMOK KEZELESE 1.

* Polinom definialasa: poly
Annak a polinomnak az egyutthatoit adja vissza sorvektorkent,
amelynek gyokei az argumentumkent megadott vektor elemei.
>> r=[1 2 3]; az r vektor tartalmazza a polinom gyokeit
>> p=poly(r) a polinom megadasa a gyokeivel torténik, azaz

p(x) = (x - 1)(x - 2)(x - 3)

p —
1-611-6

« az elso6 helyen a fuggetlen valtozo legmagasabb kitevdjl
hatvanyanak egyutthatoja all, azaz

p(x) =x3— 6x° + 11x — 6.



POLINOMOK KEZELESE 2.

* Polinom kiértékelése: polyval
>> X=4;
>> pol%/val(p,x) a p polinomot szeretnenk kiértekelni x-ben.
ans =
* Polinomok szorzasa: conv
>> p=poly([1 2]);
* >>g=poly([2 3]);
« >> conv(p,q)
* ans =
« 1-823-2812



POLINOMOK KEZELESE 3.

* Polinomosztas: deconv
Az utasitas hivasanal figyelni kell arra, hogy ennél a
muveletnel kepzodhet maradek is. Az eredmenynek ket
valtozot kell biztositani: [s,r]=deconv(q,p)
>> p=poly([1 2]);
>> g=poly([1 2 3]);
>> s r] deconv(q,p)
s=1-3
r=0000
* Polinom gyokei: roots




ALAPVETO FUGGVENYEK 1.

QCOos arkusz koszinusz

acosh arkusz koszinusz hiperbolikusz
acot Arkusz kotangens

acoth Arkusz kotangens hiperbolikusz
asin Arkusz szinusz

asinh Arkusz szinusz hiperbolikusz
atan Arkusz tangens

atanh Arkusz tfangens hiperbolikusz
COS Koszinusz

cosh Koszinusz hiperbolikusz

cot Kotangens

coth Kotengens hiperbolikusz

sin Szinusz

sinh Szinusz hiperbolikusz

tan Tangens

tanh Tangens hiperbolikusz



ALAPVETO FUGGVENYEK 2.

exp  Exponencidilis factor Primtényezds felbontds
log  Természetes alapu logaritmus (In) factorial Faktorialis
log2 Kettesalapy logaritmus gcd Legnagyobb kozos oszfo
log10 Tizesalapu logaritmus lcm Legkisebb kdz6s t6bbszoros
sqrt Négyzetgydk nchoosek Osszes kombindcid
perms Osszes permutdcio
fix Kerekités O felé
floor  Kerekités -inf felé
cell Kerekités +inf fele

round Kerekités
mod Modulo
rem Maradék
sign Eldjel



