1. Feladatok

1.1. Petri halék dinamikus tulajdonsagai

Az alabbi abra egy Petri halo allapotterét mutatja be. A haldoban 6 hely és 6 tranzicio talalhato,
amelyeket a p1, P2, ... Ps és ty, by, ..., ts cimkékkel jeloliink. Az allapotokat a token eloszlas vektorral
cimkéztiik meg, tehat pl. 1, 0, 0, 0, 0, 3 jelentése: m(py) =1, m(p2) =0, m(p3) =0, m(ps) =0, m(ps) =0
¢s m(ps) =3. A kezddallapot az Mg=(1, 0, 0, 0, 0, 3) allapot (vastag vonalu, sziirke hatter(i

csomopont).
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1.1-1. Vizsgalja meg az abrat, majd az allapottér jellemzdi és a tranziciok dbrabdl leolvashato
szemantikdja alapjan véalaszoljon a Petri hald dinamikus tulajdonsagaival kapcsolatos 8 pont
kérdésekre!
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1.1-2. A fenti allapotér segitségével allapitsa meg a tranziciok abrdabol leolvashato miikodését,
¢s ez alapjan adja meg egy az allapotteret megvaldsitod Petri halé szomszédossagi 4 pont
matrixat!
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1.2. Petri hal6 kapacitaskorlattal

1.2-1. Az alabbi Petri haloban p; és ps4 hely esetén kapacitaskorlat adott (C(p1)=4, C(p4)=2),
minden tovabbi hely végtelen kapacitasu. Egészitse ki az abrat ugy, hogy a haloval 2 pont
ekvivalens, de kapacitaskorlat nélkiili Petri halos modellt kapjon!
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1.3. Modellezés Petri halokkal

A feladatban egy éttermi étkezés szinezetlen Petri haldo modelljét kell elkésziteni a meglevo
elemeket és kezddallapotot felhasznalva az alabbi szabalyok szerint:

— A vendég vagy eszik, vagy iszik, vagy italt tolt maganak a kancsobol.

— Csak akkor ihat, ha a pohara tele van (és kiissza a pohar teljes tartalmat, ami iires lesz ivas
utan).

— Ha a pohara iires és inni szeretne, akkor el6bb tolt maganak (ekkor a pohér tele lesz), majd a
kovetkezd 1épésben inni fog (ha t6ltdtt, mindig iszik, miel6tt Gijra enni kezdene).

— Csak akkor tolthet, ha a kancso szabad. A toltés ideje alatt a kancso foglalt allapotba kertil,
majd a toltés utdn megint szabad lesz.

— Ha a pohara teli van, akkor sosem tolt még hozza.

— A vendég ivas utan megint enni kezd (nem tolt).

Vendég Vendég Vendég

eszik tolt iszik
Pohar
Ures

@ Pohar
tele
Kancso Kancso
foglalt szabad
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1.4. Petri halék strukturalis tulajdonsagai

Adott az abran lathat6 Petri halo és a hozzatartozo6 W szomszédossagi matrix.

L b 3 ty s
pp 1 -1 a 0 O
p, 2 2 0 b -2
W = ps ¢ -1 -1 0 1
Pa 1 0 1 -1 0
s -1 d -4 1 3 P
. ps O O 0 -3 3 |

1.4-1. Milyen szamokat kell a W szomszédossagi matrixban a betiivel jelolt kitoltetlen helyekre
irnunk?

1.4-2. Mely(ek) P-invariansa(i) a fenti Petri halonak? Jeldlje a valasztasi lehetéségek mellett
tovabba egy M betiivel, hogy mely(ek) a fenti Petri hal6 minimalis alapti P-invariansa(i)! | 3 pont
(Martinez-Silva algoritmus)

@  (3,151,3)
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(d)  Egyik sem.

1.4-3. Mely(ek) T-invariansa(i) a fenti Petri halonak? Jelolje a valasztasi lehetdségek mellett
tovabba egy M betlivel, hogy mely(ek) a fenti Petri halé6 minimalis alapt T-invariansa(i)! | 3 pont
(Martinez-Silva algoritmus)

@  (0,2,2,2,0)
®  (2,1,1,1,1)

©  (1,0,2,0,1)
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(d)  Egyik sem.
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1.5. Petri halo alosztalyok

Az alébbi abran egy Petri halé lathatd. Minden ¢l sulya 1. A szaggatott vonallal jelolt élek is
kozonséges, 1 sulyu élnek szdmitanak. (A szaggatott élek és a rajuk irt azonositok csak a 1.5-2-es
feladat leirasahoz sziikségesek, azaz nem élsulyokat jelolnek).

1.5-1. Melyik legszlikebb alosztalyba tartozik a fenti Petri halo? Indokolja a valaszt az

alosztaly jellemzdinek megadasaval! 2 pont

1.5-2. Melyik legszlikebb alosztalyba tartozik az az N’ Petri halo, amelyet a fenti Petri halobol
a kovetkez6 (szaggatott vonallal jeldlt) élek torlésével kapunk: ey, €, €3, €4? Indokoljaa | 2 pont
valaszt az alosztaly jellemzd6inek megadasaval!

1.5-3. El6 és/vagy biztos lesz-e a csonkitott N’ Petri halé a kovetkezd kezdéallapottal:

(0,0, 1, 1, 0)? Valaszit indokolja! 2 pont
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1.6. Petri halok redukcios modszerei

Az alabbi abran egy Petri halo lathatd. A tanult tulajdonsagmegtartd redukcids technikak ismételt
alkalmazéséaval (pl. soros helyek Osszevondsa, onhurokban levd tranziciok torlése, stb.) redukélja a

halot minimalis méretiire, majd hatarozza meg a halo kért dinamikus tulajdonsagait?

6
P pll

1.6-1. EI§ és/vagy biztos tulajdonsagh a fenti abran lathato Petri halo? Adja meg a redukci6
menetét (melyik 1épésben milyen elemeket vont dssze/tordlt, melyik redukcids szabaly
alapjan), és a végeredményként kapott minimalis méretli redukalt halot rajzolja is fel!

5/7

3 pont




1.7. Szinezett Petri halok: széthajtogatas

Adott az abran lathato szinezett Petri halé modell. A szinosztalyok jelentését a mellékelt definicios

mez6 adja meg.

: color A = with 4-es | 6-0s ! @ @
I color B = with busz | villamos |

| color C = with kék | sarga |
I color AB = product A*B |
| color BC = product B*C :
: var x: A; vary: B; var z:.C : [(y=busz and z=kék) or
(y=villamos and z=sarga)]

(v,2)

BC

1.7-1. Készitse el a fenti szinezett Petri halo strukturaval ekvivalens mikodésu szinezetlen Petri
halé strukturat, azaz a szinezett Petri halo széthajtogatasat!

6/7

4 pont




1.8. Szinezett Petri halok: modellezés

Az alabbi abran egy 4 emeletes (5 szintes: {0,...,4}, ahol a 0 a foldszintet jeloli) épiilet liftvezérlésének
egyszerusitett szinezett Petri haldo modellje lathato. (A4 leirds a folyamatos vonallal jel6lt részhdlora vonatkozik,

a szaggatott vonallal jelolt részhdlo csak a 2.4. feladatban jut szerephez.) Az épiiletben 3 lift (L={l1,l2,13})
talalhatd. A liftek beliilr6l vezérelhet6k a kivant emelet gombjanak megnyomasaval. A liftek aktualis allapotat

egy (x,y) rendezett parral jeloljik (xe{lq,l2,13}, ye{0....,4}). A z valtozo a {0,...,4} halmazbol veszi az értékét.

A liftek le- és felfelé haladhatnak, ezt a miikddést a tg, illetve a t3 tranzicio valositja meg. A tranziciok mellé irt
szogletes zarojelben megadott kifejezések Orfeltételeket jeldlnek. Az Inc(y) és Dec(y) fiiggvények értelmezése:

Inc(y): y < y+1; Dec(y): y < y-1. Kezddallapotban a p; helyen 3 token talalhato: 1°(11,0) + 1°(12,0) + 1°(l3,0).

1.8-1.

1.8-2.

1.8-3.

1.8-4.
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Mit modellez a t5 tranzicio?

Néhany p2 helyhez kapcsolddo élet tordltiink. Egészitse ki az abrat a hianyzo élekkel és
élkifejezésekkel tigy, hogy a liftek miikodése a fenti leirasnak megfeleljen!

Adja meg a t3— p3 élhez tartozo (az abrabol hianyzo) élkifejezést!

Milyen mitkodést modellez a szaggatott vonallal jelolt részhalo?
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