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Rezgésnek nevezzik azt a jelenséget, amikor egy test, vagy
annak része egy referencia ponthoz viszonyitva kitérést
veégez, amely meghatarozott ideig fennmarad.

A periodikus rezgések legegyszerlbb formaja a harmonikus
mozgas, amely id6ben valtozo folyamatként pl. egy szinusz
fuggvénnyel abrazolhato.

A rezgés frekvenciaja az alabbi egyszerl 6sszefliggéssel
irhato le:

ahol T a rezgés periddusideje (két egymast kovetd szinusz
hullam azonos pontjai kozotti tavolsag).



A harmonikus mozgas harom mennyiséggel jellemezhetd,
nevezetesen: elmozdulas, sebesség, valamint gyorsulas.

Egyszer(, egyenes vonalu szinuszos rezges esetén az
elmozdulast leiré osszefliggés:

y = A -sin(ot)

Ahol: A a szinusz hullam maximalis kitérése, az amplitudo,
w a korfrekvencia.
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Nem harmonikus rezgések esetén a feladat visszavezethet6
(pl. Fourier analizis alkalmazasaval) — mint kilonb6z6
frekvenciaju szinuszos rezgések kombinacidja —szinuszos
folyamatként torténd kezelésre.

A rezgések vizsgalata alapvetéen mechanikai, valamint
optikai elven mérd eszkdzokkel lehetséges.

A mechanikai elven méré rezgésmeérdk két részre oszthatok:
relativ (rogzitett, kotott bazisu),
valamint abszolut (szeizmikus) rezgésméré berendezések.

Az optikai elven mikodod rezgésmerdk valamilyen
interferencia jelenség felhasznalasaval jelenitik meg a
vizsgalt szerkezet rezgésallapotat.



A relativ rezgésmeérd berendezések jellemzdje a
rezgésmentes, kornyezeti hatasoktol elszigetelt médon
elhelyezett méréberendezés, melynek egy lehetséges elvi
elrendezése, valamint mechanikai modellje lathato:
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A vizsgalt testhez csatlakozéd mérbcesucs megfeleld
el6feszitésével (F, amelyhez f, terheletlen helyzett6l mért
elmozdulas tartozik) biztosithatd annak méreés alatti allando
kapcsolata a vizsgalt testtel.

Szinuszos jellemz6kkel rendelkez6 harmonikus rezgés
(y=y,sin(wt) esetén a mérdesucsra felirhatdo mozgasegyenlet:

m-a :F—l[f0 -V, sin(oot )]
C

Ahol: ¢ a rugdallando,
fo az el6feszitd er6hoz tartozo elmozdulas.



A rugo-tdmeg rendszer rezonancia frekvenciajanak
(a2-1/mc), valamint a gyorsulas (a= -y,w?-sin(wt)
behelyettesitésével a mérdesucson kifejtett nyomoerére
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az f, szukséges ertekére F pozitiv tartomanya eseten kapjuk
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Az abszolut rezgésmeérd eszkozoket hasznaljuk abban az
esetben, amikor rezgésmentes kornyezet — amihez
viszonyitva vizsgalatainkat elvégezhetjik — nem all
rendelkezésre. Az abszolut rezgésmeérd berendezés elvi
elrendezését latjuk:
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A rendszerben elhelyezett tomeg, rugd, valamint csillapito
elemekre az alabbi mozgasegyenlet irhato fel

d'n _ n—y_k,(dn_dy)

m

a2~ ¢ dt dt

Ahol: k a rendszer csillapitasi tényezdje,

¢ a rugoallando

A harmonikus mozgas amplituddjanak, valamint a
rezonancia frekvencia osszefuggésének behelyettesitésével
a mUiszer altal mutatott rezgés-amplitudora (n) kapjuk

N=A-sin(ot)+B-®-cos(mt) = K -sin(ot + )



A mszer altal mutatott rezgés-amplitudo (1), valamint a
mUszerhaz rezgés-amplitudodjanak (y) kilonbsége

N—y=L:sin(wt+¢€)
a forgo vektor (L) az alabbiak szerint hatarozhato meg
L=\(A-y,)’ +B’

Az elmozdulas nagyitasi tényezgje (N,) az alabbiak szerint

szamithato ,
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A nagyitds fuggvényt az w/a fliggvényében abrazolva,
kilonbozb csillapitasok (D) esetén
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A mérések gyakorlati megvaldsitasa soran a vizsgalt
mechanikus gyorsulasokat elektromos mennyiséggé
alakitva, a jeleket megfelel6 mdédon erdsitve,

gyakran digitalizalt formaban torténik azok rogzitése
és feldolgozasa.

A merdegységek — gyorsulasmerdk — tobbnyire
piezo-elektromos quartz kristalyok, melyek jellemzé

modon nyomasra, vagy nyirasra vannak terhelve a
mérdfejben.



A piozo-elektromos gyorsulasméroék elvi felépitése
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Léteznek induktiv elven m{ikodo mérbegységek is,
melyek elvi felépitése hasonlé az elmozdulas
mérdknél megismertekkel.

Az induktiv elven mikodd gyorsulas érzékel bk
mukodeési elvét lathatjuk a kdvetkezd abran.



Induktiv gyorsulas érzékeld

A méro6fejek ragasztassal, vagy mechanikus (pl. csavar,
magnes) kapcsolattal vannak rogzitve a vizsgalt szerkezeti
elem felszinére. Ugy a mérb6elemek, mind az érzékelbk

(szenzorok) megfeleld rogzitése alapfeltétele a korrekt
gyorsulasmeérésnek
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Az optikai elven mérd — érintkezés-mentes — rezgésmerdk
legegyszer(ibb valtozata egy meghatarozott geometriai
jellemzbkkel elkészitett, a szerkezetre felfestett méréék
rezgésképének megfigyelése, és rogzitése fényképészeti
uton.

A pontosabb méréberendezések vagy a holografikus
interferometria méreési elven mikodonek, vagy lézer dopler
interferometran alapulo készilékek. Mindkét esetben a
vizsgalt szerkezet felszinének elmozdulas-mezeje kerul
rogzitésre, amely alapjan a felszin deformacioja
kiertékelheto.

A holografikus eljarasok kozul legismertebb az Average-
time holografia, melynek mérési 6sszeallitast, valamint az
eljarassal mért rezgéskeépek jellegét latjuk a kovetkezb
abrakon.



Average-time holografia
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Egy turbina lapat rezgésképének részlete
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