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Az USB kialakulasa

USB = Universal Series Bus (univerzalis soros busz)

1994-ben jott letre az alabbi vallalatok kozremukodésével:
- Hewlett-Packard Company

- Intel Corporation

- LSI Corporation

- Microsoft Corporation
- NEC Corporation

- ST-Ericcson

Az RS-232 szabvanyt valtja, bonyolultabb nala.
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el(’inyei:

Az USB kialakulasa

Az RS-232 szabvény

L egyszerﬁbb felepites

hétrényai :

- kis adatatviteli sebesség

- csak egy eszkoz csatlakoztathato

- hasznalatahoz negatl'v tépfeszi'ﬂtség is sziikséges

2014.11.26.




e Az USB fel
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Az USB felépitése

- felfizott csillag topologiaja
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- lekérdezes alapﬁ mester—szolga tipusﬁ

i félduplex kommunikaciot valosit meg

Az USB vezérlOhoz =2
eszkoz vagy USB HUB
csatlakozik

Egy vezérlOhoz max. 127
eszkoz csatlakozhat a HUB-

okon keresztil.

A HUB-ok szintjeinek

maximalis szama 6 db
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Az USB tulajdonsagai

Szabvényok

- USB 1.0: az elsO szabvany, a gyakorlatban nem terjedt
el

_USB 1.1:a gyakorlatban elterjed6 elsO USB szabvény
- USB 2.0: Hi-Speed bevezetées es mini-B csatlakozo

- USB 3.0: SuperSpeed lehetﬁsége
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Az USB tulajdonsagai
Csatlakozok

- USB-A: PC-n talalhato

- USB-B: nyomtatékon talalhat

- USB-miniB: pl. fenyképezO gépeken gf

- USB-mikroB: pl. mobiltelefonokon
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Az USB tulajdonsagai

Atviteli sebességek — valos alkalmazasban

- Low speed: 150 kB/s, USB-1.1, USB-2.0, USB-3.0
- Full speed: 1,2 MB/s, USB-1.1, USB-2.0, USB-3.0

- Hi speed: max 48 MB/s, USB-2.0, USB-3.0

- Super speed: max 400 MB/s, USB-3.0
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® USB eszkozok
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USB eszkozok

Hétké')znapi hasznalatban

- pendrive, kilsO merevlemez, CD/DVD 1ir6
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USB eszkozok

Mernoki alkalmazasokban (mereéstechnika)

- 6nallo, egyszerll adatgyiljtOk
pl.: hOmérseklet méro

- Gsszetett, tobb csatornas adatgylljtO rendszerek
pl.: NI Compact DAQ System
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USB eszkozok

Mernoki alkalmazasokban (mereéstechnika)

Tovabbi példak:
FieldLogger: memorias adatgyiijto

-8 analég bemenet rm—
- 2 jeltogos kimenet I- |"" m‘
- 8 digitélis port ERERnnnOn

- 512 kbyte belsO memoria
- SD kartya bOvitési lehetOség, max 16 GB
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USB eszkozok

Mernoki alkalmazasokban (merestechnika)

Tovabbi példék:
GR100 grafikus adatgy;jto
-6 vagy 12 programozhat(') bemenet

- Adatok tarolasa SD kartyan tortenik
- Szines LCD kij6126
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Application
Speed
Resolution

Analog In

Analog Out

Isolation

Range

Programmable Gain Ranges
Digital /O

Power

AC Adaptor Provided
Excitation Power Supply
Channel Expansion

Amplified Expansion
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USB eszkozok

Mernoki alkalmazasokban (merestechnika)

DATAQ Instruments

DI-145

General Purpose
240 Hz
10-bit
40|

from host USB

DI-149

General Purpose
10 kHz*
10-bit
801

+10V

414

from host USB

DI-155

General Purpose

10 kHz
13-bit

401

from host USB

DI.710

DI.718B

General Purpose Isolated Industrial

8 kHz 8 kHz
14-bit 14-bit
16SE/EDI 8 isolated
+10mV to 10V Defined by 8B module
4 —
8 20
9-36 VDC 9-36 VDC
Yes Yes

— Yes, see 8B module

DI-720

General Purpose
200 kHz
14-bit
325EMEDI
2
+1.28Y to 10V
4
B/a
9-36 VDC

Yes

DI-75B or DI-788

DI-722.32
Ruggedized General Purpose
50 kHz
14-bit
3201

+2 BV to +20V
4

9-36 VDC

Yes

DI-75B or DI-78B

“"“\H Ez=5ly

DI-730 DI-1000TC

Heawvy Industrial Thermocouple

150 kHz 5Hz
14-bit 14-bit
8D and 16SE/BDI 401 or 8DI
1 —
1000V 1000V
+10mV to £1000V  -200°C to +1760°C
] =
9-36 VDC 9-36 VDC
Yes Yes

- Any other DI-1000TC
DI-75B or DI-78B  Any other DI-1000TC
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SB eszk0zOk programozasa

MeglévO eszkdzoknél (pl.: egér, webkamera)

Visual Studio és

Windows Driver Development kit hasznalataval lehetséges.

#%- PrimeTest - Yulcan.NET - primetest.prg

File Edit View VAssistX Project Build Debug Tools Window Help

@ - h - [ X p Debug - | A prime -
L= s .
ion Explorer - Pril primetest.prg | 40 %X |3
= & =i 1i FUNCTION Start({) AS VOID || =
= Zl &l 2 Prime(40000) S (13
Q Solution PrimeTest’ (1 project) 3 ? =
= Y PrimeTest 4 inkey(0)
= =] References 5 RETURN
6
=0 System 7i FUNCTION Prime(n AS INT) AS ARRAY
+@ VulcanRT 3 LOCAL awork AS ARRAY
=@ VulcanRTFuncs 9 LOCAL aReturn A5 ARRAY I
.- 10 LOCAL i AS INT
EXAIE 1 11 LOCAL j AS INT &
1z LOCAL nStart AS FLOAT
13 LOCAL nPrimeCount AS INT S
14 =
15 nStart := Seconds() ,g,
16 “
17 aReturn := {1}
13 awork := ArrayCreate(n)
19
20 FOR i :(=1T0 n
Properties 1 x 21 awork[i] ;=1
22 NEXT
primetest.prg File Properti v‘ 23 a
i < m— - >
Build Action  Compile | | Qutput 1
Custom Tool |Bui|d e
Custom Tool
= Compiling... A,
File Name  primetest.prg primetest.prg
Generating code...
v
Misc Build time 0:00:453
primetest.exe - 0 error(s), 0 warning(s) 2
4 »
I Properties | @ Dynamic ... El output | aﬁ Pending Checkins | g Find Results 1 53 Find Symbol Results Task List
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USB eszk06z0k programozasa

Egyénileg tervezett eszkozoknel

* mikrokontrollerbe megl’rni az alacsony szintl USB kezelést

* Soros/USB atalakito hasznalata

!

v’ a soros port nagyobb sebességen hasznalhato
v az USB port sorosnak latszodik

v haszndlhatSk a soros portra je]]esz” parancso]e
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USB eszk06z0k programozasa

National Instruments eszkozoknel

Labview ki’)rnyezet

i+ Acq&Chart to xlIs.vi Diagram *

Eilz Edit Operste Tools Browse ‘Window Help Aca

@  [n][2]sal]t|[ 140 tnication Fort [~ J[3a- ][ ~][#5-] g T
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n secs (-1: hw defaull) | e - Wy e
(= STy ‘ - : - -_
SCan rate Eeird g .J II‘ 2 ""‘
oy e
Read & chart data undilan error occurs, fof Poms) 8 L& T g r_
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wRStart| # StepperTe... | @) Explaring - 1..| LabVIEW | Blacaschert . |[[EAcaachar... | 3:18PM
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USB eszk06zOk programozasa

National Instruments eszkozokneél

Labview kiirnyezet

» grafikus programfejleszt6

* merestechnikai és jelfeldolgozasi feladatok
megvalositasa

* szimulaciokra is alkalmas

* gyorsan megtanulhato

o segl'tségével egyszerﬁen készithetO mérﬁprogram
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USB eszk06z0k programozasa

C)sszefoglalva

* az USB port bonyolultabb felépitestl, mint a soros (RS232)
* ennek ellenére nem nehezebb programozni az USB-s
eszkozoket

* regen DOS-ban a soros portot kozvetleniil lehetett elerni

* mikrokontrolleren egyszerll az USB port programozasa

. fiigg a programnyelvt61 es a programoz() tudasatol
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Koszonom a figyelmet!




