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Sikfeszultségi allapot, pontszerd kornyezetben*

Egy szerkezeti pont sikfeszultségi allapotanak meghatarozasahoz harom
mennyiség ismerete  szukséges: generally: normal feszlltség
6sszetev6ket(<5x,6y), valamint a nyiro feszultség (’ny) komponenst.

Plane stress state: at an arbitrary point, in case of a point in principal stress state
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*Borbdas: Handbook: Machine elements, chapter 7.: Measurements (in Hungarian,) 2007, Publisher:
»Mez6gazda”, ISBN 978-963-286-371-9.



A deformaciok meghatarozasa az alabbiak szerint lehetséges

Altaldnos def. allapotu pont FGiranyba esd pont allapota
y4 y4 —— Original shape
e ----distorted shape

Kis deformacidk esetén igaz:




A deformacio mentes sik féiranyokba esé deformacioi

Linearisan rugalmas eset, ,,Hook’s Low” alapjan:
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Isotrop anyagtorvény esetén, a feszlultségkomponensek az
anyagjellemzék ismeretében
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ahol: E, G modulus of elasticity and the shear modulus of elasticity,
v Poisson number



Nyulasmeérés alapijai
Lehetbségek a linearis hosszvaltozasok mérésére
(macroskopikus méret)

Mechanikus nyulasmérdk

Foganlyu
Handle

“ 'Ff A mérdord!
- feloldd emellyd

%‘ Szogemeld
= l 7

Fo— 1] Y

!
A B aj
PSPl s A L- e —— )
lo Base lenghth |

111




Mechanikus nyulasmeérd induktiv mérési elv alapjan

Where: L,, L,the coils
V the moving steel core,
R movable measuring head



Deformacio (nyulas) mérése nyulasmeéré bélyeggel

Egy adott pont f6nyulasainak meghatarozasa 3 altalanos
iranyban elhelyezett méréelemmel

Kapcsolat a 3 iranyban mért nyulas,

24 valamint a fonyulasok k6zott
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Az Osszefliggések atrendezésevel kapjuk a fonyulasokat
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Mohr kor alapjan szamithato nyulasok




A nyulasmérd bélyegekral

The physical principle: the cross-section change of an electric
(electronic) conductor can be measurable by the resistance change
(Thomson effect)

Where: k the so called gauge factor
The usual resistance value changing between 120...1000 Q

The classical design of the resistance wire-type and foil-type gauge
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Tobb mérdelem (érzékeld) egy pontban: rozettak

b

A fényulasok 45° és 60° rozettak esetén
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Egyéb rozetta tipusok
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Néhany folia kialakitasu mérdelem*
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Length of measuring grid = 150 mm

*Karl Hofmann: An introduction to measurements using strain gauges. Hottinger Baldwin
Messtechnik GmbH, Darmstadt, 1989.



A mérdelem megfeleld bazishosszanak megvalasztasa:

measuring grid carrier measuring grid
adhesive covering layer
]
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Bemetszés kornyezetének nyulas (feszultség) eloszlasa,
figyelemmel a szenzor bazishosszara
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Hegeszthetd, védo felulettel ellatott,
valamint ragaszthato kivitelek

- sssmmees Qtoel-base, with protection cover
: e A 5 1

Steel-base

Steel-base, without protection

Free grig design, fixed by ceramic based glue

(match si1ze tor dimension control)



Magas hémeérsékletd kivitelek (till 800°C), rozsdamentes
acél bazison, hegesztheto kivitelek
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1 welding flange

2 metal case

3 magnesium oxide powder »
4a measuring grid loop

4b compensation winding

5 cable, may be armored

6 welding points
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Gyakorlati példak gépelemeken (fogaskerék labkor vizsgalata)
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Példak nyulasméré ellenallasokkal
feszultség komponensek meghatarozasara™

Vékonyfalu cs6, bels6 nyomassal valamint hajlitassal terhelve
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*Thamm, F., Ludvig, GY., Huszar, |., Szanto, I.: Experimental methods of strengths of
mechanics. In Hungarian: A szilardsagtan kisérleti modszerei. Technical publisher (M(iszaki 1ot
Konyvkiadd), Budapest, 1968.



Hidkapcso

asok és a mérhet6 terhelési allapot

The measured M'E'f' sm:ing Strain on gauge indicator(instiument)/remark
strain circuit
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the inner pressure effect detected only
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Példak fél-hidas mérés-6sszeallitasra

g The measured strain,
Egsidoning ol gauges if the external load Measuring Strain on
bridge ) gauge indicator (insttument)
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Példak teljes hidas mérésekre
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