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SSííkfeszkfeszüültsltséégi gi áállapot, pontszerllapot, pontszerűű kköörnyezetbenrnyezetben**

Egy szerkezeti pont síkfeszültségi állapotának meghatározásához három 
mennyiség ismerete szükséges: generally: normal feszültség 
összetevőket(σx,σy), valamint a nyíró feszültség (τxy) komponenst.

Plane stress state: at an arbitrary point, in  case of a point in principal stress state

*Borbás: Handbook: Machine elements, chapter 7.: Measurements (in Hungarian,) 2007, Publisher: 

„Mezőgazda”, ISBN 978-963-286-371-9.



A deformA deformáácicióók meghatk meghatáározrozáása az alsa az aláábbiak szerint lehetsbbiak szerint lehetséégesges

Általános def. állapotú pont Főirányba eső pont állapota
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A deformA deformáácicióó mentes smentes síík fk főőiriráányokba esnyokba esőő deformdeformáácicióóii

Lineárisan rugalmas eset, „Hook’s Low” alapján:
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IsotrIsotróópp anyagtanyagtöörvrvéény esetny esetéén,n, a fesza feszüültsltséégkomponensek az gkomponensek az 
anyagjellemzanyagjellemzőők ismeretk ismeretéébenben
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τxy = Gγxy.

ahol: E, G modulus of elasticity and the shear modulus of elasticity,
ν Poisson number



NyNyúúlláásmsméérréés alapjais alapjai

Lehetőségek a lineáris hosszváltozások mérésére
(macroskópikus méret)

Mechanikus nyúlásmérők
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Mechanikus nyMechanikus nyúúlláásmsméérrőő induktinduktíív mv méérréési elv alapjsi elv alapjáánn

Where: L1, L2 the coils
V the moving steel core,
R movable measuring head
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DeformDeformáácicióó (ny(nyúúlláás) ms) méérréése nyse nyúúlláásmsméérrőő bbéélyeggellyeggel

Egy adott pont főnyúlásainak meghatározása 3 általános 
irányban elhelyezett mérőelemmel
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Kapcsolat a 3 irányban mért nyúlás, 
valamint a főnyúlások között
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Az Az öösszefsszefüüggggéések sek áátrendeztrendezéésséével kapjuk a fvel kapjuk a főőnynyúúlláásokatsokat
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Mohr Mohr kköör alapjr alapjáán szn száámmííthatthatóó nynyúúlláásoksok
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A nyA nyúúlláásmsméérrőő bbéélyegekrlyegekrőőll

The physical principle: the cross-section change  of an electric 
(electronic) conductor can be measurable by the resistance change 
(Thomson effect)

The classical design of the resistance wire-type and foil-type  gauge 

Where: k the so called gauge factor

The usual resistance value changing between 120...1000 Ω



TTööbb mbb méérrőőelem (elem (éérzrzéékelkelőő) egy pontban) egy pontban: ro: rozettzettáákk

A főnyúlások 45° és 60° rozetták esetén



EgyEgyééb rozetta tb rozetta tíípusokpusok



NNééhháány fny fóólia kialaklia kialakííttáássúú mméérrőőelemelem**

*Karl Hofmann: An introduction to measurements using strain gauges. Hottinger Baldwin 
Messtechnik GmbH, Darmstadt, 1989.



A mA méérrőőelem megfelelelem megfelelőő bbáázishosszzishosszáának megvnak megváálasztlasztáása:sa:



BemetszBemetszéés ks köörnyezetrnyezetéének  nynek  nyúúlláás (feszs (feszüültsltséég) eloszlg) eloszláása, sa, 
figyelemmel a szenzor bfigyelemmel a szenzor báázishosszzishosszáárara

aa: a bemetszés 
környezet valós 
nyúlás eloszlása,

bb: a mérőelem 
bázishossza

cc: különböző
bázishosszok esetén 
mérhető
csúcsértékek



HegeszthetHegeszthetőő, , vvééddőő felfelüülettel elllettel elláátotttott, , 
valamint ragaszthatvalamint ragaszthatóó kivitelekkivitelek

(Aielton/Eaton)(Aielton/Eaton)
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Magas hMagas hőőmméérsrséékletkletűű kivitelek kivitelek (till 800(till 800°°CC)), , rozsdamentes rozsdamentes 
acacéél bl báázisonzison, , hegeszthethegeszthetőő kivitelekkivitelek



124

Gyakorlati pGyakorlati pééldldáák gk géépelemeken (fogaskerpelemeken (fogaskeréék lk láábkbköör vizsgr vizsgáálata)lata)

Tangential stresses in 
the rounded section of 
the root of the tooth 
based on strain gauge 
measurement
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PPééldldáák nyk nyúúlláásmsméérrőő ellenellenáálllláásokkal sokkal 
feszfeszüültsltséég komponensek meghatg komponensek meghatáározrozáássáára*ra*

Vékonyfalú cső, belső nyomással valamint hajlítással terhelve

*Thamm, F., Ludvig, GY., Huszár, I., Szántó, I.: Experimental methods of strengths of 
mechanics. In Hungarian: A szilárdságtan kísérleti módszerei. Technical publisher (Műszaki 
Könyvkiadó), Budapest, 1968. 
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HHíídkapcsoldkapcsoláások sok éés a ms a méérhetrhetőő terhelterheléési si áállapotllapot
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PPééldldáák k ffééll--hidashidas mméérrééss--öösszesszeáállllííttáásrasra
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PPééldldáák k teljes hidas teljes hidas mméérréésekresekre


