Az ISO 26262

* Alkalmazasi terulet
e sorozatgyartott,
3.500 kg-ot nem meghaladd
szemeélygépjarmuivek
elektromos és/vagy elektronikus (E/E) komponenseket tartalmazé
biztonsagrelevans rendszereire.

e Cél: funkcionalis biztonsag
e kizarva az elektromos aramités, tlz stb. veszélyeztetések
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Terminologia

Funkcionalis biztonsag menedzsment
Koncepcio fazis

Rendszerszintl termékfejlesztés
Hardver-szintl termékfejlesztés
Szoftver-szintd termékfejlesztés

Gyartas és lUzemeltetés

Tamogato folyamatok

ASIL-orientalt és biztonsagorientalt elemzések
10 Alkalmazasi iranyelvek
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Az ISO 26262 reszeinek feléepitése

1. Vocabulary

2. Management of functional safety

2-5 Overall safety management

246 Safety management during the concept phase 2-T Safety management after the item s release
and the product development

for production

3. Concept phase

3-5 Item definition

=5 Initia tion of product
idevelopment at the system level
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3-7 Hazard analysis and risk
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‘iﬁpﬂgﬂionm the technical
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5. Product development at the
hardware level
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5-T Hardware design

5-8 Evaluation of the Fandware
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54 Evaluation of the safety goal
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testing

6. Product development at the
software level

6-5 Intiation of product
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6-7 Software architectural design
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‘H Software unit testing

6-10' S oftware integration and
testing
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8-T Configuration management

8-12 Qualification of software components

8-8 Change management
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9. ASIL-oriented and safety-oriented analyses

IB-S Reguirements decomposition with respect to ASIL tailoring

9-7 Analysis of dependent failures

9-6 Criteria for coexistence of elements

9-8 Safety analyses

10. Guideline on 150 26262




3. Koncepcio fazis

5. Egység definialasa
Az egység, kapcsolatai, interfészei leirasa
6. Biztonsagi életciklus inditasa
A fejlesztés és modositas megkilonboztetése
Az életciklus tevékenységek meghatarozasa
7. Veszélyelemzés és kockazatértékelés
Az egység helytelen mikodésével kapcsolatos veszélyeztetések kategorizalasa
Biztonsagi célok meghatarozasa
8. Funkcionalis biztonsagi koncepcio
Funkcionalis biztonsagi kdvetelmények szarmaztatasa a biztonsagi célokbal
A biztonsagi kovetelmények allokalasa



3. Koncepcio fazis — 5. Az egység definia
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3. Koncepcio fazis — 5. Az egység definialasa

e Cél: az érintett egység definialasa és leirasa, beleértve a
kapcsolatokat és interakciokat mas elemekkel

 Bemend informaciok: termék otlet, projekt vazlat, relevans
szabadalmak, el6zetes vizsgalatok stb.

* A definialas soran vilagossa kell valnia
 a funkcionalis kovetelményeknek
* a nem-funkcionalis kdvetelményeknek,
* atobbi egységgel és a kornyezettel valo kapcsolatnak, hatasnak.



3. Koncepcio fazis — 5. Az egység definialasa

* Ennek érdekében meg kell hatarozni

. al}‘unkcionélis koncepciot, az egység céljat és funkcionalitasat, lzemmaddjait,
allapotait,

* Uzemi és kornyezeti feltételeket/kényszereket,
* torvényi szabalyozasokat,
* a helytelen mikodeés kovetkezmeényeit.

e Definialni kell a rendszerhatarokat, meg kell hatarozni
* az egység elemeit
* az egység miikodésének hatasat mas egységekre
* a mas egysegekkel valo interakciot
* mas egyseégek altal elvart funkciok
* mas egyseégektdl elvart funkciok
a feladatmegosztast a mas egysegekkel
mUkodési szcenariok.



3. Koncepcio fazis — 6. Biztonsagi életciklus
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3. Koncepcio fazis — 6. Biztonsagi életciklus

* Modositas vagy uj fejlesztés?
* Modositas
* hataselemzés sziikséges
» az életciklus testreszabasa, a sziikséges tevékenységek ujboli elvégzése
* Uj fejlesztés
* A teljes életciklust végig kell vinni
» Kovetkezb lépés: veszélyelemzés és kockazatértékelés



3. Koncepcio fazis — 7. Veszélyelemzés és

kockazatértékelés

* Veszélyelemzés

* Az egység funkcionalis viselkedését kell figyelembe venni (a belsé felépités
ismerete |ényegtelen)

* A tervezett biztonsagi mechanizmusokat figyelmen kivil kell hagyni

e Lépések
* Szituacio analizis
* Figyelembe kell venni a jarmdvek helyes és helytelen (nem tGzemszer() hasznalatat is —
ésszer( mértékig
* Veszélyeztetések azonositasa
e Szisztematikus, dokumentalt eljarassal (brainstorming, ellen6rzé lista, FMEA stb.)

* Aveszélyeztetéseket a jarmd szintjén kell meghatarozni (azaz mi a hatas a jarmuU egészét
vizsgalva)
* Aveszélyeztetések kovetkezményeinek azonositasa



3. Koncepcio fazis — 7. Veszélyelemzeés és

kockazatértékelés

* A veszélyeztetések osztalyozasa (kockazat meghatarozasa)

Sulyossag
(S, Severity)

SENEITEER Kockazat
(E, Exposure)

Kontrollalhatosag
(C, Controllability)




3. Koncepcio fazis — 7. Veszélyelemzés és

kockazatértékelés
* Kockadzat: R = F(f,C,S)

* f: gyakorisag (frequency of occurence)
e C: kontrollalhatdsag (elkerlilhet6ség, menekilési lehetbség)
 S:sulyossag (severity)

* Gyakorisag: f = E X A
* E: aveszélyeztetés fellépésének gyakorisaga/valdszinlisége, mennyi ideig
vannak az egyes szemeélyek a potencialisan veszélyeztetd helyzetben
* |SO 26262: az adott vezetési szcenario fellépésének valdszinlsége
* A:azegység meghibasodasi gyakorisaga (szisztematikus és véletlenszer),
amely a veszélyes szituacidhoz vezet

* ezt nem ismerjik a fejlesztés kezdetén, ezért nem vesszik figyelembe, illetve éppen a
megfeleld mérték elérésére toreksziink




Sulyossag
Abbreviated Injury Scale

e AIS O : nincs sérulés
e AIS 1:kdnnyd sérilés (bdbrsérilés, izomfajdalom stb.)
e AIS 2 : mérsékelt sérulés (mélyebb vagas, max 15 perc eszméletvesztés

e AIS 5 : kritikus sérilés, életveszélyes, bizonytalan tuléléssel (12+ ora
eszméletvesztés, belsd vérzés ...)

e AIS 6 : extrém kritikus, halalos sérulés, halaleset



Su

V0OSsag

* AIS 2 1SO 26262 sulyossagi kategoriak

Class of severity (see Table 1)
SO S1 S2 S3
Reference | — AIS 0 and less than More than 10 % More than 10 % More than 10 %
for single 10 % probability of probability of AlS 1-6 probability of AlS 3-6 | probability of AlS 5-6
injuries AlS 1-6 (and not 52 or S3) (and not S3)
(from AIS — Damage that cannot be
scale) :
classified safety-
related
Class
S0 S1 S2 S3
e o Light and moderate | Severe and life-threatening | Life-threatening injuries (survival
Description No injuries injuries injuries (survival probable) uncertain), fatal injuries




Vezetesi szcenariok alapjan

e SO: konnyU utkozés, surolas, parkolohelyre be- és kiallas soran
keletkezb sérulések, utelhagyas Utkozés, borulas nélkul

e S1: oldalso utkozés (pl. fanak) nagyon kis sebességgel, oldalsd, hatso,
elsd Utkozés masik személyautdval nagyon kis sebesseggel

» S2: Utkozés kis sebességgel, gyalogos/biciklis Utkozés kanyarodas
soran (varosi keresztez6dés)

e S3: Utkozés kozepes sebességgel stb.

Megj: SO esetén nincs ASIL hozzarendelés



Gyakorisag

e Kategoriak: EO, E1, E2, E3, E4

* EO: nagyon valoszin(tlen; pl. jarmd és repuldgép utkozése, természeti
katasztrofak (foldrengés, hurrikan stb.)

* A tobbi kategoriat olyan esetekre alkalmazzuk, amikor a szituacid
fennallasanak id6tartama vagy gyakorisaga miatt veszélyeztetés
alakulhat ki.

* A fennallas id6aranya a teljes id6alaphoz képest

* A fellépés gyakorisaga id6egység alatt

* A kett6 kombinacidja

* Fellépési gyakorisag és a hibafelfedési id6 szorzata (o X T) on-demand jellegl
rendszereknél (pl. légzsak)



Gyakorisag

e |d6tartam aranya szerint

Class of probability of exposure in operational situations (see Table 2)

E1

E2

E3

E4

Duration
(% of average
operating time)

*

Not specified

<1 % of average operating
time

* Fellépési gyakorisag szerint

1 % to 10 % of average
operating time

=10 % of average
operating time

Class of probability of exposure in operational situations (see Table 2)

E1

E2

E3

E4

Frequency of
situation

*

Occurs less often than
once a year for the great
majority of drivers

Occurs a few times a year
for the great majority of
drivers

Occurs once a month or
more often for an average
driver

Occurs during almost
every drive on average
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Kontrol

hatosag

* Annak valdszin(isége, hogy egy atlagos (reprezentativ) jarmivezetd
meg tudja-e tartani/vissza tudja-e szerezni az irdnyitast, illetve a
kornyezd érintett személyek el tudjak-e kerllni a veszélyeztetést

Driving factors and scenarios

co

Class of controllability (see Table 3)

Cc1

Cc2

C3

Controllable in general

99 % or more of all
drivers or other traffic
participants are usually
able to avoid harm

90 % or more of all
drivers or other traffic
participants are usually
able to avoid harm

Less than 90 % of all
drivers or other traffic
participants are usually
able, or barely able, to
avold harm




Kontrollalhatosag péeldak

* CO (mindenki): a radié hanger6 varatlan feler6sodése,
figyelemeltereld jelzések

* C1(99%+): a vezetOulés pozicidjanak helytelen allitasa (lefékezés,
megallas), kormany blokkolasa indulaskor

* C2 (90%+): ABS hiba vészfékezésnél, [ampak kikapcsolasa sotét uton
* C3 (90%-): fékhiba, hibas légzsak nyitas nagy sebességnél



ASIL meghatarozas

e ASIL: Automotive Safety Integrity Level
* ASILA<ASILB<ASILC<ASILD
* nincs ASIL besorolas: QM elegendd

* Az ASIL besorolas minden azonositott veszélyeztetéshez el kell végezni



ASIL meghatarozas

Severity class

Probability class

Controllability class

C1 c2 C3
E1 QM QM QM
E2 QM QM QM
S1
E3 QM QM A
E4 QM A B
E1 QM QM QM
E2 QM QM A
S2
E3 QM A B
E4 A B C
E1 QM QM A
E2 QM A B
S3
E3 A C
E4 C D




Biztonsagi célok (safety goal) meghatarozasa

 Minden ASIL besorolasu veszélyeztetéshez biztonsagi célt kell meghatarozni
* Biztonsagi cél:
* magasszint( biztonsagi kovetelmény az egységre vonatkoztatva
* funkcionalis célkitlizésként meghatarozva
* Tobb veszélyeztetéshez egyitt is tartozhat egy biztonsagi cél
* Minden biztonsagi célhoz rendel&dik ASIL

* A biztonsagi cél adott esetben tovabbadddik (karbantartas, tzemeltetés
stb.)

* Verifikacio:
* Aveszélyelemzést, a kockazatértékelést, az ASIL hozzarendelést és a biztonsagi célok
meghatarozasat fliggetlen személyeknek kell verifikalnia (review)



3. Koncepcio fazis — 8. Funkcionalis biztonsagi

koncepcio
e Cél:

* funkcionalis biztonsagi kovetelmények szarmaztatasa a biztonsagi célokbdl,

 a funkcionalis biztonsagi kovetelmények allokalasa az el6zetes architekturara
vagy kulsé intézkedésekre.

* Funkcionalis biztonsagi koncepcio

* biztonsagi intézkedések, biztonsagi mechanizmusok, amelyeket az
architekturalis elemek szintjen meg kell valdsitani
* hibadetektalas és kezelés
* biztonsagos allapotba juttatas
* hibatdrési technikak,
* hibafelismerés és a vezets figyelmeztetése



3. Koncepcio fazis — 8. Funkcionalis biztonsagi

koncepcio

Results of hazard analysis
and risk assessment

|

3.7 Safety goal A 3.7 Safef:s Iglt_:nal B o 3.7 Safety goal N

ASIL ASIL

Functional safety
requirement
3-8 d
Assigned | Allocated to Functional safet
ASIL subsystem - 4
requirement

3-8 Functional safety

3.8 requirement

Assigned | Allocated to
ASIL subsystem

Assigned | Allocated to
ASIL subsystem




