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A méréshez szikséges eszkozok

¢ DS1307 adatlap
*  papir, toll

A mérés soran felhasznalandd eszkdzok
* BigAVR6 fejleszt6i készlet
¢ Atmel JTAGICE debugger
* Atmel Studio szoftver
* digitalis oszcilloszkdp

A mérés célja

A mérés célja egy RTC (slave) és egy mikrokontroller (master) kdzétt térténd 1°C kommunikacié
oszcilloszképos visszafejtése és hibakeresése, majd a szoftveres hibak kijavitasa. A hibakeresés soran
az alabbi jelenségekkel taldlkozunk:

1. A master olvasasi kérése utdn nem jelenik meg ACK jel a buszon.
2. A master olvasasi kérése utdn nem az elvart adat jelenik meg a buszon.
3. Az RTC kimenetén nem az elvart frekvencidju négyszogjel jelenik meg.

Valds-idejd ora (RTC)

A valds-idejli 6ra (RTC: real-time clock) egy olyan integralt elektronikai eszk6z, amely egy 32768 Hz-es
kvarckristaly segitségével képes a pontos datumot és id6t szolgaltatni valamilyen kommunikacids
interfészen keresztiil. Tovabbi fontos tulajdonsaga, hogy - a normal tapelldtasan tul — lehet6ség van
hattér-akkumulator (elem) hasznalatara is. llyenkor az eszkdz egy nagyon alacsony fogyasztasu
allapotban (<1mA) mikédik, ahol csak a kommunikacié nem elérhetd, azonban az oszcillator
mukodik. igy az éra funkcid, akar évekig is m(ikddSképes lehet egy hagyomanyos gombelemrél is.

Egy ilyen eszkdz (Maxim DS1307) ismertetése keriilt az 12C kommunikécidt targyald gyakorlati

anyagban, melynek ismerete feltétlentl sziikséges a laborgyakorlat sikeres elvégzéséhez!

A mérés menete

A méréshez a mar ismert BigAVR6 fejlesztGi készletet fogjuk hasznalni, amelynek nyomtatott
aramkore tartalmaz egy DS1307 IC-t a sziikséges kiegészit6 aramkori elemekkel (1. dbra).
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1. dbra: A DS1307 kapcsolds a BigAVR6 panelen



A szlikséges programot a gyakorlaton ismertetett médon kell feltélteni a mikrokontrollerre. A fent
felsorolt hibakeres6 mérésekhez kiilénallé programok tartoznak, melyek elérési Utvonalat és nevét a
laborvezet6 fogja ismertetni. Mindig ennek megfeleléen kell a programfeltoltést elvégeznil

A programfeltdltés utan kell csatlakoztatni a digitélis oszcilloszkdp két csatorndjat az 12C busz
vezetékeire (SDA: 1. csatorna, SCL: 2. csatorna). A digitalis oszcilloszkép kezeléséhez érdemes atnézni
az Iranyitastechnika Il. — Frekvenciagorbe méréséhez tartozé laborsegédlet 4-5. oldalat. A
csatlakoztatdast a BigAVR6 panel jobb szélén taldlhatd szalagkabellel kell elvégezni.

Egymas utan végezze el az aldbbiakban részletezett méréseket, értelmezze az oszcilloszkdpon
latottakat az ,,I>C busz” gyakorlati anyag és jegyzet, valamint a DS1307 IC adatlapja szerint! Javitsa a
ki a szoftverhibat és ellendrizze Gjra a miikodést!

A programok induldskor az RTC-t 2016. december 24. 19:00:00 id6pontra allitjak be.

1. mérés

A szoftver specifikdcidja szerint a masternek irdsi, majd egy olvasasi kéréseket kell kiildenie a slave-
nek, megadva az elsé regiszter cimét. Egy hiba folytan nem érkezik a cim utan ACK jel a slave feldl.
Papiron rogzitse és elemezze ki az oszcilloszképon latottakat és javitsa ki a szoftverhibat ugy, hogy a
slave az id6t (6ra:perc:masodperc) kiildje vissza! Ugyeljen arra, hogy akdr tébb hiba is lehet az
olvasasi kérésben!

2. méres

A szoftver specifikacidja szerint a masternek egy olyan olvasasi kérést kell kiildenie, hogy csak a
datumot kapja vissza (év-hénap-nap). Egy hiba folytan a kapott adatok nem felelnek meg az RTC
kezdeti bedllitasainak. frassa ki az LCD kijelz8re a jelenleg kiildott adatokat, majd keresse meg és
javitsa ki a szoftverhibat ugy, hogy a slave a datumot (év-hdnap-nap) kiildje vissza!

3. méreés

A szoftver specifikacidja szerint az RTC OUT labdn egy 8192 Hz-es négyszogjelnek kéne megjelennie.
Meérje meg oszcilloszkdppal az RTC OUT labat és - hiba esetén — javitsa ki a szoftvert ugy, hogy a
megfelel6 négyszogjel jelenjen meg! Méréssel ellendrizze a négyszogjelet és rogzitse a mért
értékeket (frekvencia, periédusids, amplitidd)!

Jegyz8konyv

A jegyz6konyvet a mérés sordn a flizetébe vagy egy kiilon papirra készitse ell Minden esetben rajzolja
le az oszcilloszkdpon latottakat, az adatok értelmezését, a hiba okat és a javitas modjat! Ugyeljen
arra, hogy a hiba szempontjabdl relevans részlet egyértelm(i legyen a rajzon! irja le a megtalalt hibas
kddrészletet és a javitott verziot is!

Beugro kérdések
1. Sorolja fel az I2C busz f6bb tulajdonsdgait (kozeghozzaférés, topoldgia, sebesség, vezetékek)!
Ismertesse az 12C fizikai rétegét biztosité hardver tulajdonsagait!
Adja meg az az I°C protokoll lizeneteinek felépitését!
Definidlja a Start és Stop Conditiont!
Definidlja az Address és Data Frame-eket!

vk wN



