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A targy célja

Mechatronikai rendszerek (kulonos tekintettel a
jarmivek mechatronikai elemeire) iranyitasaval
kapcsolatban megismertetni a hallgatokkal

e a rendszer mukodesebe valo beavatkozassal

e az erzekelessel, meréssel, és altalaban az
informacioszerzeéssel, valamint

osszefliggo elemek, reszegysegek

 funkciojaval, felepitesével, muikodésevel,
valamint ilyen rendszerek

o létrehozasanak, tervezésének modszereivel.



A targy szerkezete

A ,ErzékelSk és beavatkozok” targy elméleti és

gyakorlati ismereteket nyujt, ennek megfeleloen a
kovetkezo reszekbol all:

 eloadasok,
» gyakorlatok, laboratoriumi munka.

A gyakorlatokon a mikroszamitogep alapu
rendszerek fejlesztesi gyakorlataval ismerkedunk.

A laboratoriumi munka egyéni projektek kidolgo-

zasat jelenti, amelyet hazi feladat formajaban kell
dokumentalni.



Gyakorlatok, labor

o Alapismeretek (ismertnek tekintjuk): 8-bites
mikrovezerlo - Atmel AVR platform - alkalmazas-
technikaja.

« A gyakorlatok celja: 32-bites ARM architekturaju
mikrovezerlo alapu fejlesztées alapjainak
elsajatitasa.

o Alapvetoen erzekelesi, méresi és kommunikacios
feladatok megoldasa.

Egyeni feladatok: a félev elejen kerlilnek kiosztasra:

o Hardver es szoftver fejlesztési feladatok.
o Tema-feldolgozas az érzékelok, merorendszerek

terileterol.
S :
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El0adas tematika

Hét

Datum

2020.09.10.

El6adas

Mérési és iranyitasi feladatok mechatronikai rendszerekben - bevezetés. Informacio-
szerzés (érzékelés, mérés, adatfeldolgozas) és beavatkozas jelentésége a
jarmiiranyitas folyamataban. A mérés és beavatkozas alapfeladatai, modszerei,
eszkozei. Hagyomanyos és beagyazott rendszer-implementaciok. Mikroszamitégépek
alkalmazasa méré- és beavatkozo eszk6zok megvaldsitasaban. Mérési és beavatkozasi
példak mechatronikai rendszerekben.

2020.09.17.

Erzékelés és mérés mechatronikai rendszerekben. Fizikai jelek mérési elvei. Analég és
digitalis méréstechnika. Egyszerii és osszetett érzékeldk, érzékeld rendszerek.
Elosztott méroérendszerek és kommunikacié. Mérés, mérésadat-feldolgozas,
jelfeldolgozas. Méréeszkozok jellemzo6i és paraméterei. A mérés pontossaga, mérési
hiba és za;.

2020.09.24.

Mechatronikai érzékel6k. Mozgasallapot- és inercialis érzékel6k. Homérséklet,
nyomas, eré és nyomaték mérése. MEMS érzékel6k. Egyéb fizikai jellemzék mérése. A
digitalis mérérendszerek architekturaja. Mérési adatok, jelek tovabbitasa, analog és
digitalis jelatvitel.

2020.10.01.

A mérdrendszerek tipikus architekturaja, alapelemei és alapvet6 eljarasai. A
mérdrendszerek bemeneti egységei, a jelfogadas, jelkondicionalas, sziirés alapvet6
elektronikai megoldasai. A méréeszkozokben tipikusan alkalmazott aramkori
megoldasok és tervezési alapelvek.
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El0adas tematika

Hét

Datum

2020.10.07.

Eloadas

A jelfeldolgozas szerepe a mérési eljarasokban. A jelek leirasa, determinisztikus és
sztochasztikus jelek. Determinisztikus jelek osztalyai. Periodikus és tranziens jelek
leirasa, Fourier-sorok és a Fourier-transzformacié. Jelek és rendszerek kapcsolata.
Jel- és rendszermodellek a méréstechnikaban. A sziirés fogalma. Zajcsokkentés,
lényegkiemelés, detektalas alapfogalmai.

2020.10.15.

A digitalis jelfeldolgozas alapjai. A mintavételezés elmélete. A mintavételi tétel,
teljesulése feltételeinek biztositasa. A kvantalas szerepe: szamabrazolas és
pontossag. A digitalis mérés- és jelfeldolgozas alapelvei. Kapcsolat az analég jelekkel
és rendszerekkel, diszkretizalas.

2020.10.22.

Mintavételezés és kvantalas a gyakorlatban: az AD konverzié. AD konverter tipusok. Az
AD konverzié hibai. Az AD konverterek tulajdonsagai, minéségi jellemzéi. AD
konverter realizaciok. Mikroszamitégépes példak az AD konverzié megvaldésitasara.

2020.10.29.

Jelfeldolgozasi alapfeladatok digitalis realizaciéja. Jelfeldolgozasi moédszerek
determinisztikus és sztochasztikus jelek leirasara. Id6- és frekvenciatartomanybeli
leiras. Korrelacio- és spektralis analizis.




El0adas tematika

Hét Datum El6adas
Jelek id6- és frekvenciatartomanybeli paramétereinek becslési eljarasai és azok

9. 2020.11.05. | digitalis realizalasa. Az gyors Fourier-transzformacié (FFT) algoritmusa és
alkalmazasai. Jelfeldolgozasi példak Matlab kornyezetben.

10. | 2020.11.12. | (TDK nap miatt elmarad)
Digitalis szlir6k alaptipusai, véges és végtelen impulzusvalaszu sziirék. Butterworth,

1 2020.11.19. | Csebisev és elliptikus sziir6 elrendezések. A digitalis sziirék jellemzéi, a sziir6tervezés

' kritériumai. Digitalis szlir6tervezés Matlab kornyezetben. Sziirési feladatok megoldasa
mikroszamitégépes kornyezetben.
Digitalis jelfeldolgozasi algoritmusok realizalasa mikroszamitégépes kornyezetben.
2020.11.26. P . . . . o . 1

12. Dodntési, becslési, sziirési algoritmusok megvalésitasa. Mikroszamitégépes példak a
mérés-érzékelés targykorébaol.
Informaciétovabbitas méro6- és iranyitérendszerekben. A digitalis kommunikacio

113 | 2020.12.03. | alapelvei. Kommunikaciés halézatok alapelvei. Vezetékes és vezeték nélkiili
kommunikaciés platformok, eszkozok, protokollok. CAN, USB, Ethernet, WLAN,
Bluetooth realizaciok.

13. | 2020.12.10. | Szamonkérés (ZH 60 perc). Konzultacié.

14. | 2020.12.17. | Pétlas, egyéni feladatok beadasa.

Y




Gyakorlati feladat

Kovetelmény

4, 2020.10.07. | A megoldandé feladat kivalasztasa, vazlatos specifikalasa
9. 2020.11.05. | Afeladat megoldasanak vazlata, készenléti allapotanak bemutatasa.
15. | 2020.12.17. | A kész egyéni feladatok beadasa, bemutatasa.




Kovetelmények

1 zarthelyi és 1 egyéni feladat

Szerezhet6 pontok Ponthatar Osztalyzat

1. | ZH 50 pont 51-60 elégséges (2)
61-75 kozepes(3)
2. | Egyéni feladat 50 pont —
76-85 jo (4)
z 100 pont 86-100 jeles (5)
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