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Eurépai GSM-R halézatok — korkép 2006.

Az eurdpai vasutak tobbségénél a GSM-R rendszer kézzelfoghaté valdsaggad valt az
elmult években. Tobb orszagban mar lizemel GSM-R halézat. Szamos orszagban napja-
inkban helyezik lizembe a GSM-R hélozatokat. Tobb halozat all épités alatt, és kiirt,
illetve eldkészités alatt allo tendert is talalunk sz&ép szammal.

A tendencidkat figyelembe véve allithato, hogy ez az évtized a GSM-R halézatok alta-
lanossa valasanak évtizede.

A megépiilt, vagy épités alatt 4116 GSM-R halozatok egyes orszdgokban a teljes vasuti
halézatot lefedik, mashol csak a fovonalakon, vagy a korridorokon taldlunk GSM-R
halozatot.

1993-ban 32 eurdpai vasutigazgatas irta ald azt az Egyiittmiikodési nyilatkozatot (Me-
morandum of Understanding), amelyben az alairok a GSM-R alkalmazasa mellett kote-
lezték el magukat. Eurdpan kiviil japan, kinai, indiai, dél-koreai és amerikai vasutak is
tanulmanyokat, kisérleteket folytatnak a GSM-R bevezethet6ségérol.

A GSM-R helyzete Eurépaban

A MAV-val kb. azonos fokon
jar6 vasutak

A MAV-t6]l az el8készitésben
elérébb jard vasutak

A MAV-ot lényegesen megeld-
z0 vasutak, izemel6 vagy épiild
halozattal

A fenti képrol egyértelmiien kideriil, hogy ma mar a kevésbé fejlett allamok vastttarsa-
sagai is a GSM-R megvalositasa mellett dontottek, €s erre eréforrasokat is biztositottak.
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3.1. Miért épulnek Europa-szerte GSM-R halozatok?

1. Az eurdpai interoperabilitas egyik alapja a GSM-R

Az eurdpai hatarok atjarhatdsaga, €és a verseny kiterjesztése nem valosithato meg, ha a
hatarok atjarhatosagat az eltéré rendszerek megakadalyozzdk. Az EU és az UIC altal
tamogatott egységes eurdpai kommunikécids rendszer a GSM-R. A GSM-R rendszer
megvalositasara EU forrds igényelhetd. Ez a lehetOség csak az 01j tagallamok szamdara
all fenn.

2. Az ETCS kiépitése, a vasutbiztonsag novelése

Az egységes eurdpai vonatbefolyasold rendszer, az ETCS is a GSM-R, mint
vezetéknélkiili adatatviteli kozeg létezését feltételezi. Az ETCS Level 2, és az ETCS
Level 3 rendszerek csak GSM-R haldzattal egytitt miikodhetnek.

A GSM-R biztonsagi funkcidinak koszonhetéen, nagyobb vasitbiztonsagot eredmé-
nyez, mint barmely mas mobilkommunikacios eszkoz. A balesetek elkeriilhetdsége ja-
vul, a kommunikacid vészhelyzetben 0sszehasonlithatatlanul jobb, mint mas kommuni-
kacios eszkozok alkalmazéasa esetén. Norvégiaban néhany évvel ezeldtt szamos ember-
¢letet koveteld baleset tortént, amiatt, hogy a hasznalt nyilvanos GSM rendszeren ke-
resztiil, hibas szdmok miatt a forgalomiranyitoknak nem sikeriilt kapcsolatba 1épni a
vonattal.

3. A hatékony kommunikacid igénye

Napjainkban minden iparadgban eldéretornek az integralt kommunikacids rendszerek.
Hasznalatukkal hatékonyabb vallalkozasok épithetdk fel, mivel munkaeré megtakari-
tast, rovidebb reakciéidét érhetiink el. Uj piacokat szerezhetiink, és a hatékonysag no-
vekedésével versenyeldnyre tehetiink szert.

A vastttarsasdgoknak elsésorban mobil kommunikacidra van sziikségiik, mivel iizleti
egységeik jellemzéen mozgasban vannak.

A GSM-R alkalmazasaval a legtobb teriileten munkaeré megtakaritast lehet elér-
ni.

4. Fejlett adatatviteli szolgaltatasok

A GSM-R bevezetésével lehetové valik korszerti vezetéknélkiili adatatviteli szolgaltata-
sok biztositasa. Ez lehetdvé teszi a jarmiivek tavdiagnosztikdjat, tavfeliigyeletét. Lehe-
téveé valik a helyjegyek fedélzeti kiadasa, stb.

A GSM-R adatatviteli szolgaltatasa kiilondsen elényos ott, ahol nem gazdasdgos kabel-
halozatot kiépiteni, illetve idényjellegti feladatok megoldéasara is, mint pl. idészakosan
nagy arufuvarozasi feladatok informatikai hatterének ellatasara.
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5. Ertéknovelt vasiti szolgaltatisok bevezetésének igénye

A GSM-R rendszerrel ellatott vastitvonalakon olyan intelligens berendezésekkel felsze-
relt vonatokat kozlekedtethetiink, amelyek teljesen 1j, értékndvelt vasuti szolgaltatasok
bevezetését teszik lehetdvé. Lehetdveé valik pl. a fedélzeti internet is, vagy az aramelld-
tas nélkiili vasuti teherkocsik helyzet-meghatarozasa is. .

6. A meglévd analog radidhaldzatok cseréijének igénye

A legtobb, ma hasznalt analoég vasuti radidhalozat meglehetdsen elavult, és rossz alla-
potban van. A tobb évtizeddel ezeldtti miliszaki szinvonalat képviseld radidhaldzatok
szolgaltatdsai ma mar nem elégitik ki az igényeket. Az elvartnal rosszabb a hangmind-
ség, adatatvitel gyakorlatilag nem lehetséges. Nincs lehetdség a régi radidhaldzat szol-
galtatasainak bovitésére. Nincs alkatrész utanpodtlas, a haldézatok iizemben tartdsa egyre
nehézkesebb.

Azokon a vasutvonalakon, ahol a viszonylag ijabb, elfogadhatd szinvonalat képviseld,
szintén analog UIC 751-3 tipust radidhalézatok miikddnek, késébb kezdték el a
GSM-R hélozatok épitését. Azonban ez a rendszer sem biztosit interoperabilitast, és 1]
szolgéltatasok bevezetését sem teszi lehetdvé. Az UIC 751-3 radiorendszer elavulofél-
ben van. Az egyik legjobban kiépitett UIC 751-3 rendszerrel rendelkezé OBB is még
ebben az évben tendert ir ki a GSM-R halozatra.

A jelenleg hasznalt analog rendszerek kapacitasa nem bovithetd, 1) szolgaltatasok nem
indithatoak. A radidkapcsolattal nem rendelkezd vasttvonalak radidsitdsa sem oldhato
meg gazdasagosan a jelenlegi radiorendszerekkel. Az analdg radiorendszerek frekven-
ciapazarld miikodése is tovabbi koltségeket jelent.

3.2. Anglia

Egy 80 km-es vonal mar {izemel Dover és Ebbsfleet kozott. Az orszagos rendszer jelen-
leg épités alatt all. A projekt elsO fazisa 2005-re késziil el, mig a masodik fazis 2007-
ben keriil tizembe. Tobb mint 2000 bazisallomast fognak telepiteni.

3.3. Ausztria

Ausztriaban kb. 3600 km foévonalat, és 1600 km mellékvonalat fognak a GSM-R halo-
zattal lefedni. Varhatoan 700-1000 db bazisallomasra lesz sziikség, az alkalmazott radi-
0s tervezési megoldasok fliggvényében. Legalabb 1700 db mozdonyradiot, és 12000-
15000 db a mobilallomast fognak beszerezni. Tovabbi késziilékigényre is szamitanak az
Uj szolgaltatasok bevezetése miatt. A haldzat az 6sszes EIRENE funkciot tartalmazni
fogja.

A tenderdokumentumokat mar elkészitették. A tender kiirasa 2004-ben varhatd. A
GSM-R halozat kiépitését az OBB koltségvetésébdl finanszirozzak.
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A GSM-R hélézat tulajdonosa az OBB vasuthalozat-kezelé egysége lesz. A rendszer
tizemeltetését is az OBB vasuthalozat-kezeld egysége fogja végezni.

A mozdonyradiok tulajdonosa a mozdony tulajdonosa lesz. A kéziradiok, és az egyéb
terminalok a felhaszndlé OBB, vagy magan vasuttarsasigok tulajdondban allnak majd.
Lehetdség lesz a mozdonyradiok, kéziradidok bérlésére, lizingelésére is a GSM-R halo-
zat tulajdonosatol, az OBB vasuthalozat-kezeld egységétol.

3.4. Belgium

A GSM-R haldzattal 3000 km vasttvonalat fednek le. 489 db bazisalloméasra lesz sziik-
ség. 1765 db mozdonyradid, és 12000 db kézi késziilék keriil beszerzésre. A GSM cso-
magkapcsolt adatatviteli rendszere, a GPRS is kiépitésre kertil.

2003-ban irtak ki a tendert a GSM-R rendszer megvalositdsara. A tervdokumentaciok
elkésziiltek. A rendszer teljes kiépitésében 2007-re fog elkésziilni.

A halozat finanszirozdsa az allami koltségvetés és az SNCB koltségvetésébdl torténik.
Kiils6 forrasokat nem hasznalnak fel. A GSM-R rendszer lizemeltetési és karbantartasi
koltségeit az SNCB fizeti.

A haldzat, és a végberendezések, terminalok tulajdonosa, és lizemeltetdje az SNCB lesz.

3.5. Csehorszag

Csehorszagban mar egyszer kiirtdk a GSM-R tendert, azonban az arviz miatt ezt vissza-
vontak. A masodik tenderfelhivas kiirasa 2003-ban megtortént. Az eredmény még nem
ismeretes. A finanszirozast a CD és az allami vasuthalozat-kezeld szervezet (SZDC)
kozosen végzi. A CD iranyitasat 2003 4prilisaban egy 0j vezetés vette at, ezért a projekt
inditasat elhalasztottak.

3.6. Dania

GSM-R rédidrendszerrel 2500 km vasttvonalat fognak ellatni. Varhatéan 360 db bazis-
allomasra, ¢és 2700 mobil berendezésre lesz sziikség. A csomagkapcsolt adatatviteli
rendszer, a GPRS is kiépitésre keriil.

A projekt jelenleg a kezdeti stddiumaban van. Jelenleg az elsO, két éves ciklus fut,
amely a halozat tervezését, a tender dokumentumok elkészitését, a tender kiirdsat, és a
szerzOdések megkotését tartalmazza. A kovetkezd két év a rendszer kiépitésével fog
telni, és tovabbi két évet kalkulaltak a rendszer fokozatos hasznalatba vételére.
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A GSM-R halozat kiépitését a dan Kozlekedési Minisztérium, €s a dan vasut, a
Banestyrelsen fedezi. A héalozat tulajdonosa és lizemeltetdje a Banestyrelsen lesz.

3.7. EuroTunnel

A La Manche csatorna alatti alagttban futd vasutvonalon GSM-R rendszer miikodik.

3.8. Finnorszag

A GSM-R halozattal 4829 km vasutvonalat fednek le, a mellékvonalakon GSM haldza-
tot hasznalnak majd. 400 db bazisallomas keriil kiépitésre. Varhatéoan 500-600 db moz-
donyradié és 5500 kéziradid keriil beszerzésre. Kiépitésre kertil a csomagkapcsolt adat-
atvitelt biztosit6 GPRS technolégia is.

A kivitelezés megkezdddott. A rendszer elsé fazisdnak kiépitése mar megtortént, 2004
aprilisaban adjak at a vasutiizem szamdra. A {6 épitési ciklus 2004 és 2006 kozott lesz.
A tényleges hasznélatba vétel varhatdéan 2006 és 2008 kozott fog megtorténni.

A halozat kiépitését az allami koltségvetésbol finanszirozzak. A GSM-R halézat tulaj-
donosa a finn vasutvonalak kezeldje, az RHK lesz. A terminalokat a felhasznald szerve-
zetek, igy elsésorban a finn vasut, a VR veszi meg. A haldzat iizemeltetdje az RHK altal
palyézaton kivalasztott cég, a Corenet Ltd. lesz.

3.9. Franciaorszag

A GSM-R halozattal kb. 14000 km vasttvonalat fognak lefedni. 2300-2500 bazisallo-
masra lesz sziikség. Kb. 8000 mozdonyradio keriil beszerzésre. A kézirddiok szdma
még nem ismert.

A kivitelezés 2003-ban megkezdddott. Tekintettel a kiépitendd haldzat tekintélyes mé-
retére, a kiépités és az lizembe vétel fokozatosan, egy 10 éves folyamat soran valosul
meg.

A GSM-R rendszer kiépitését a francia koltségvetés fedezi. A haldzat tulajdonosa a
francia vastutvonalak kezeldje, az RFF lesz. A végberendezések, pl. a mozdonyradidk a
vasuti szolgaltatok, elsdsorban az SNCF tulajdonaban lesznek.
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3.10. Hollandia

Az egész orszagra kiterjedd, 3000 km-es halozat belizemelése 2003. juliusara megtor-
tént, mig a tényleges kereskedelmi mitkddés 2004 elsd felében indul el. Az analdg halo-
zat leéllitasat 2004 oktoberére tervezik. Kb. 2700 db mozdonyradié miikddik majd.

3.11. Horvatorszag

Horvétorszagban a VB., a VBI1., a VC. és az X. korridorokat fogjdk GSM-R halozattal
lefedni. Mintegy 1280 km vasutvonal lesz GSM-R rendszerrel ellatva. Mozdonyradio-
bol 520 db, kéziradiobol 2700 db keriil beszerzésre.

A tender kiirdsa 2004 végéig megtorténik.

A HZ infrastruktirakezelé egysége lesz a haldzat, és a mobil eszkozok, iranyitd beren-
dezések tulajdonosa. A haldzatot szintén a HZ infrastruktirakezel6 egysége fogja iize-
meltetni.

A horvatorszagi GSM-R rendszer érdekessége, hogy Magyarorszag dél feldli kikeriilé-
sét lehetdve tévo X. korridor is része a halozatnak.

A horvatorszagi GSM-R halézat:
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3.12. Lengyelorszéag

Eloszor a fovonalak lefedése torténik meg, majd a teljes analog radiorendszer lecseré-
lésre keriil. A halozati infrastruktiira mennyiségi adatai még nem keriiltek kidolgozésra.
A GPRS bevezetését is tervezik.

A beruhdzas finanszirozasat EU forrasokbdl és a lengyel koltségvetésbol szandékoznak
megoldani. A tenderkiiras €s a tervezés varhatéan még 2004-ben meg fog torténni.

3.13. Lettorszag

A megvaldsithatosagi tanulmany készitésénél, illetve a tenderkiirds el6készitésénél tar-
tanak. A koltségek finanszirozasara EU forrasokat is igénybe vesznek.

3.14. Litvania

A megvaldsithatosagi tanulmany készitésénél, illetve a tenderkiirds elékészitésénél tar-
tanak. A koltségek finanszirozasara EU forrasokat is igénybe vesznek.

3.15. Németorszag

A német vasutnal nyolc kiilonb6z6 radidrendszert hasznalnak. Ezen rendszerek integra-
lasa, a szolgaltatasi szinvonal emelése csak 0j rendszer, a GSM-R bevezetésével lehet-
séges.

Az els6 fazisban 24500 km vasttvonalon kertl kiépitésre a GSM-R rendszer. A maso-
dik fazisban tovabbi 7500 km keriil kiépitésre, igy 0sszesen mintegy 32000 km vasut-
vonal lesz GSM-R haldzattal ellatva.

A bazisallomésok varhaté darabszama 2800. A héalézatnak mintegy 150000 felhasznalo-
ja lesz.

Németorszagban mar tobb mint 5000 GSM-R mozdonyradiot adtak at. A tervek szerint
t6bb mint 8000 mozdonyradié fog tizemelni. Altalanos célu kéziradiobél 50000-70000
db, iizemeltetési tamogatd kéziradiobol kb. 3500, tolatasi célu kéziradiobol kb. 1500
keriil beszerzésre.

A csomagkapcsolat adatatvitelt biztositd6 GPRS alkalmazas is kiépitésre keriil.

A GSM-R rendszer megvalodsitasat célzod kutatasi projekt 1990-ben indult. A tervezési
fazis 1997-ben kezdddott. A GSM-R tendert 1998-ban irtak ki. Az orszadgos halozat
24500 km-es elso fazisanak kiépitése 2001-ben kezd6dott, és 2004 kozepéig tart. Az
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tizembe helyezés 2004 masodik felében varhatd. 2005 elejétdl a teljes rendszer lizemi
céli hasznalatba keriil. A GSM-R halézat 7500 km-es mésodik fazisa 2006 és 2008 ko-
zOtt késziil el. Az 11 épitésti Frankfurt — K6ln vasutvonalon az tizembe helyezés napjatol
GSM-R kommunikaciot hasznalnak.

A GSM-R halézat kiépitési koltségeit a DB és a német allam allja. A koltségek 70%-at
egy kamatmenetes hitelkonstrukcidval fedezték. EU, és egyéb kiilsd forrasokat nem
vettek igénybe. A beruhazas megtériilési ideje kb. 12-16 év, amely els6sorban a lealli-
tott analdg rendszerek iizemeltetési koltségeibdl adodik.

A halozat tulajdonosa a DB-Netz lesz. A GSM-R rendszer lizemeltetéje a DB-
Telematik. A végberendezéseket a felhasznald vasuttarsasagok vasaroljak meg, és ok is
tartjak karban.

3.16. Norvégia

Norvégiaban a teljes vasuti haldzatot ellatjdk GSM-R rendszerrel, azaz kb. 4000 km
vasutvonal keriil lefedésre. A rendszer 650 alagut lefedését is tartalmazza. Varhatéan
500 db bazisallomasra lesz sziikség. Mozdonyradiobol 400-500 db, kézi radiobol 10000
db keriil beszerzésre. Hossz tdvon a GPRS megvalositasat is tervezik.

A rendszer kiépitése mar elkezdodott. A 2004-es év végéig a jelenleg radidkapcsolattal
nem rendelkezd vastitvonalakat fedik le. A teljes halozat kiépiilése 2006-ra varhato.

A GSM-R halozat tulajdonosa a norvég allam, az iizemelteté a JBV, a norvégiai vasut-
vonalak kezeldje. A terminélokat a felhasznald vasuti szolgaltatd, az NSB veszi meg.

3.17. Olaszorszag

Olaszorszagban kb. 7500 km vasttvonalon lesz GSM-R ellatottsag. Varhatéan 1100 db
bazisallomasra lesz sziikség. Kb. 40000 db mobil késziilék keriil beszerzésre. Megvalo-
sitjdk a GPRS csomagkapcsolt adatatviteli halozatot is.

A halozat kiépitése folyamatban van, és a teljes kiépités 2006-ra valosul meg.

A halozat finanszirozasat az allami koltségvetés végzi, az allam és az olasz vasuttarsa-
sag altal kotott halozat megljitasi megallapodasnak megfeleléen. A halozat tizemelteté-
sével és karbantartasaval kapcsolatos koltségeket a vastttarsasag fedezi.

A hélézat tulajdonosa és lizemeltetdje az RFI, az olaszorszagi vasutvonalak kezeldje. A
mobil terminalokat a felhasznalok vasaroljak meg, és tartjak karban. Igy a mozdonyra-
diok és a kéziradiok elsdsorban az olasz vasuti szolgaltato, az FS tulajdonaban lesznek.



-11/9-

3.18. Spanyolorszag

Spanyolorszagban a GSM-R haldzatokat az 0j, nagysebességli vonalakon épitik ki. A
rendszer kiépitése az uj vasttvonalak épitésével parhuzamosan torténik. A tendereket
szakaszokra bontva, az egyes vasutvonalakra irjak ki. A haldzati infrastruktira kézponti
egységeit az elsd projektben vasaroltdk meg. A kapcsolokdzpontok Madridban ¢és
Zaragozaban vannak. A GSM-R rendszer Spanyolorszagban a legtobb esetben két logi-
kai réteggel épiil ki, ennek megfeleléen ezeken a vonalakon az ETCS Level 2 kiszolga-
laséra alkalmas.

Madrid — Lleida:

2003. oktober 12-e ota lizemel a GSM-R halozat a 460 km-es vonalon, 140 db bazisal-
lomassal. 26 db alagut taldlhatdé a vasttvonalon, amelyek GSM-R ellatasat 63
repeaterrel oldottak meg. Két rétegii architektura.

Lleida — Barcelona:

A 185 km-es vonal GSM-R rendszerének kiépitése 2004 juiniusdban kezdddik. A halo-
zat két rétegli architektiraval valosul meg.

Madrid — Puertollano:

A 210 km-es vastutvonalon 2004 marciusatédl iizemel a GSM-R rendszer. 26 db bazisal-
lomas és 1 db repeater szolgaltatja a radios ellatottsagot.

Puertollano — Sevilla:

A 260 km-es vonalon a GSM-R halozat kiépitése 2004 marciusdban kezdddott, és 2004
végig befejezddik. A radios lefedettséget, amely a vonalon 1évd 17 alagutban is elérhe-
td, 31 db bazisallomas és 25 db repeater szolgaltatja.

Zaragoza — Huesca:

A 80 km-es vonalon a GSM-R rendszer 2003 oktobere ota lizemel, 11 db bazisallomas-
sal.

La Sagra — Toledo:

Mindossze 25 km-es vonal, a rendszer €épitése 2004 aprilisaban kezdddott. A halozat két
rétegli architekturaval valosul meg.

Segovia — Valladolid:

A 150 km-es vonalon a GSM-R ¢épitése 2004 majusaban kezdddik. A halozat két rétegii
architektiraval valosul meg.
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Cérdoba — Malaga — Granada:

A 200 km-es vonalon a GSM-R kiépitése még 2004-ben elkezdddik. A haldzat két réte-
gli architektiraval valosul meg.

Madrid, Barcelona, Bilbao és Leon varosok térségei:

A rendszerek kiépitése 2004-ben kezdddik, és 2005 végéig befejezodik.

3.19. Svajc

Svajcban GSM-R rendszerrel az SBB teriiletén 3000 km, a magéanvasutak teriiletén 900
km vonal lesz lefedve.

Varhatoan telepitésre keriil 1300 db bazisallomas az SBB, és 400 db az egyéb vasutak
vonalain. Mobil berendezésb6l kb. 15000-20000 db lesz.

1999 6ta miikddik egy ETCS 2 szintli (hangszolgéaltatas nélkiili) pilot rendszer. Az Uj
orszagos rendszer kiépitése 2003-ban kezdddott, amelynek mintegy 5S0km-es szakasza
¢s a kozponti berendezések dontd tobbsége belizemelésre keriiltek, €s haszndlatban van-
nak.

A GSM-R infrastruktira kialakitdsat a vasuttarsasagok 100%-ban a kormdanyzat altal
biztositott kamatmentes hitelbdl finanszirozzdk. A végberendezéseket a felhasznalok
finanszirozzak, vagy az infrastruktara tizemeltet6jétol bérlik.

A GSM-R halézat tulajdonosa az SBB. A bazisadllomésok telephelyei (a tornyokkal és
épitményekkel) a kiilonb6z6 vasuttarsasagok tulajdondban vannak. A mobil terminalok
a vasuti infrastrukturakezeld, vagy a felhaszndlo vasuttarsasag tulajdondban lesznek. A
bazisallomésok telephelyei (a tornyokkal €s épitményekkel) a kiillonb6z0 vasuttarsasa-
gok tulajdonaban vannak.

A halozat izemeltetdje a Siemens. A rendszer vevokapcsolati feladatait az SBB végzi.

3.20. Svédorszag

GSM-R halézattal 7500 km vasutvonalat fednek le. Tovabbi 2500 km alacsony sebes-
ségli vasutvonalon meggondolés alatt van a GSM-R hélozat kiépitése. Kb. 500 bazisal-
lomast fognak telepiteni. A mozdonyradiok varhatdo szama 1000, mig a kézradiokbol
varhatéan 10000 db fog lizemelni. GPRS rendszert is ki fognak épiteni.

A halozat varhatdéan 2004 végére épiil ki. A GSM-R rendszer mar ma is lizemel a Svéd-
orszagot Danidval 6sszekotd hidon, valamint a Lulea és Kiruna varosokat 6sszekotd
vasutvonalon, és a norvégiai Narvik irdnyaban az un. ,,Vasvonal”-on.
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A rendszer allami forrasokbol valosul meg. A GSM-R halozat tulajdonosa és lizemelte-
téje a Banverket lesz.

3.21. Szlovéakia

Jelenleg egy pilot projekt tervezése folyik (kivitelezése még nem kezdddott meg). A
legutols6 hirek szerint a pénziigyi hattér tisztdzasaig a tervezést leallitottak.

3.22. Szlovénia

A Szlovén Kozlekedési Minisztérium a kozelmultban tendert bocsatott ki a GSM-R
halézat megvalosithatdsagi tanulmanyanak elkészitésre. Az eredmény jelenleg még nem
ismert.



