Rendszertechnika



Elektromechanikal
biztositoberendezesek

A jelz6k, valtok allitasa emberi erdvel (a 19. sz. els6 felétél a mai napig)
— emelty( az allitokozpontban

— 0Osszekottetés vonovezetékkel vagy rudazattal
+ kvazi-merev” kapcsolat
* az emeltyl csak simuld csucssin esetén kerulhet végallasba

— csuccsal szemben érintett valtoknal kulon retesz is lehet
— korlatozott allitasi tavolsag (400 m)
Jelz6fuggés megvaldsitasa elzarasi szekrénnyel

— avaltéemeltylk és a vaganyuti kallantyuk altal mozgatott rudazatok matrix-
szerlien helyezkednek el

— avaganyuti kallantyu csak akkor fektethetd el, ha valamennyi valté
helyesen all

Egy vaganyutban tobb kozpont is részes lehet
—  Kozottuk blokk-fliggés

Nincs gépi foglaltsag-ellenbrzés



Elektrodinamikal berendezéesek

« A 20. sz. elején kezdték kifejleszteni

« A valtok, jelzbk allitasa villamos motorral torténik

« A fuggbségi szekreny hasonld, mint a mechanikus berendezéseknél

* Megszint a ,kvazi-merev” 0sszekottetés az emeltyl és a valto kozott
— a kettd egyuttallasat villamos aramkor ellendrzi

« Az allitasi tavolsag nagyobb lehet, mint a mechanikusnal

« A gépi foglaltsag-ellen6rzés meg itt is hianyzik
— ez korlatozza az allitasi korzet nagysagat

» Elektropneumatikus berendezések (kulonésen az USA-ban)

— a kulsétéri objektumok allitasa sdritett levegbvel torténik

— a belsétéri kialakitas (vezérlés/ellendrzés) azonos az elektromechanikus
berendezésekével



Korszeru berendezesek

« Jelfogo fuggéses berendezések (RSTW)
— Valamennyi fliggdséget jelfogds kapcsolas valdsit meg
— Elmarad a mechanikus elzardszekrény
— A kezeld és visszajelent6 szerveket sematikus vaganyképben helyezik el
— Gépi foglaltsagellenbrzés
— Tavvezeérelhetdk
» Elektronikus berendezések (ESTW)
— szamitogépes vezérlés
— minden fluggobséget szoftver valdsit meg
— képerny6s kezelbfelulet (tulnyomoan)

— szolgaltatasai, biztonsagi szintje megegyezik a jelfogos berendezésekével



BIZTOSITOBERENDEZESEK JELLEMZOI

Kulcs- Mechanikai, | Mechanikai, | Kapcsold- | INTEGRA | Korszertibb
10gzitds alakjelzével | fényjelzével | gombos szabad- jelfogos,
(VES) kapcsolasi | elektronikus
Konstrukcid mechanikai kombinalt | mech/jelf. jelfogds jelf./elektr.
Térbeli elrendezés E/T kozp. Tobb kdzpontos Egykp. +HK | Egykp. (HK)
Alapvetd Valtok valtozar vondvezetek | villamos villamos
jellemzok Jelzok alak fény fény
Objektumok Szig. sinek --/oldo oldo old6, megalljra ejtd foglaltsag is | foglaltsag is
jelfeladés
Sorompok kézi (helyszini v. vondvezeték) kézi/villamos villamos
onm./vgutas
Valtok helyes allasa Pillanatnyi gépi Folyamatos gépi Foly. gépi
Foglaltsagellen6rzés emberi gépi 2¢épi
Profilvédelem ellenGrzése emberi 2épi geépi
Forgalom- | Utatjard foglaltsag megel6z. gépi (emberi) gépi
biztonsagi | Helyes jelzések alkalmaz. gépi gépi
szolgal- | Jelzések végrehajtisa emberi gépi/emberi
tatasok | Szembemenesztés kizérasa gépi gépi
Utolérés kizarasa 2épi 2¢pi
Oldaliranyu vesz€lyeztetés g¢pi 2¢pi
Old.1r. vesz. megcsuszasnal g¢pi 2¢pi
Vaganyut beallitis/oldési id6 (perc) 3.6 | 1...3 1.2 0,5 0,5
Kezeld szenelyzet 1étszanma 3 1(+2) 1(+2)
Kezeld szemelyzet munkakoriilményei igen nehéz | nehéz | konnyebb konnyti konnyti




JELFOGOS BIZTOSITOBERENDEZESEK
RENDSZERTECHNIKAJA (1)

Fliggdségek megvaldsitasanak rendszere (vaganyuti logika)

e Viganyut (koordinata) elvi — Irany, vagany
megadasa
e Nyomvonal elvii — start, c¢l megadasa
Kapcsolastechnika

e Rendszer szinten
Szabad kapcsolasu (szabad allvany- ¢€s allvanykozi
huzalozas)
Nyomvonalas rendszerl (tipizalt allvanyhuzalozas,
korvezetekek, egysegek kozott nyomkabelek)
e Aramkoéri szinten (az alkalmazott jelfogok biztonsagi
osztalya szerint)
I. osztalyt (non controlled — NC)
II. osztalyu (controlled — C)
III. osztalyt (nem biztonsagi)



JELFOGOS BIZTOSITOBERENDEZESEK
RENDSZERTECHNIKAJA (2)

Konstrukcio
e Szabad kapcsoldstu rendszerben
Egyedi jelfogokkal
Rogzitett
Dugaszolhato
Jelfogd egyseégekkel (tipizalt aramkorok)
Dugaszolhato jelfogdkkal (fix egységek, ill.
keretek)
Dugaszolhato egysegekkel
e Nyomvonalas rendszerben
Jelfogd egységekkel
Dugaszolhato jelfogokkal (fix egységek, 1ll.
keretek)
Dugaszolhato egysegekkel



Korai SBB berendezések

DrS (Drucktastenstellwerk Siemens) 1954

— rendelkezbasztal mezbegységek 34*54 mm

— Start-Cél kezelés

— avonatvaganyutak a tolatévaganyutakra épulnek fel
Domino 55 (tolatasjelzokkel és anélkul)

— rendelkezbasztal mezbegysegek 4040 mm
Vonatszamjelentés

— Bauart Siemens 1960

— Bauart Integra 1967, teljesen elektronikus
» az elsé karakter vezérli az 6nmikodd jelzéluzemet

Vaganyuttarold 1963
— huzé-/nyomoégombok
— késbbb csak nyomdégombok (mindég a tarolon keresztil)



A MAV JELFOGOS BIZTOSITOBERENDEZESEI

Dominé 55 | Dominé 67 | KA 69 Domin6 70 | MRC* EMC#/** WSSB*#*
(vonat- (tolato (kozepall., (nagy- (Szovjet tol. | (Szovjet mellékvonali
vaganyutas) | vaganyutas) | egyszeriis.) | allomasi) vaganyutas) | kisdllomasi) | egyszeriis.
Vaganyut kétszeri egyszeri kétszeri egyszeri sorrendi Vagany és egyszeri
beallitasa kezelés kezelés kezelés kezelés kezelés jelzd kezelés
forgo kapcs.
Vaganyutas | Tolato Vaganyutas Helyi
Tolatas (lehet helyi | vaganyutas | Vaganyutas Tolat6 vaganyutas vagy helyi kapcsoldval
kapcsoldval) kapcsoldval
Jelfeladas lehetséges van nincs
Kapcs.techn. Szabadkapcsolasu, rendsz.kabel, | Nyomvonal, | Nyomvonal, | dugaszolhato | Fix
rendszer dugaszolhat6 egységek dugaszolhat6 | dugaszolhat6 | dugaszolhato | jelfogok egysegek,
szinten egységek egységek jelfogo egys. dugaszolhato
¢s jelfogok jelfogokkal
Kapcs.techn. I1. osztalyt jelfogok II. osztaly
:;?Irlrtlé(ﬁn X7 jelfogdk TM jelfogok I. és III. osztalyu jelfogok | jelfogok

*Foldmentes aramkori
aramkor

valtoallitd

(160V=),

sorompo vezeérld automatika részben kihelyezett
**Miiszakilag tobb kozpontos, tobbszords vezeték kihasznalas, vaganyutban

mindig azonos allasu valtok helyszini

allitassal,

villamos

taplalas (beépitett ellendrzéssel), kétvezetékes
arboctranszformatoros

fényaramkorok,

retesszel

(kulcsrogzités) és ellendrzéssel, halozatrdl taplalt egyenarami sinaramkorok
*#*xK6z0s kijarati jelzOk, megcestiszasi vaganyut, egyszertsitett KOFI-re
elokészitett, helyi programtarolés




ELEKTRONIKUS BIZTOSITOBERENDEZESEK
RENDSZERTECHNIKAJA

Hardver rendszer | Novelt Szoftver rendszer | Feltarhat6 hiba Példa
rendelkezésre allas
1 csatornas 2 x 1 csatornas 2 eltéro szoftver EBILOCK
2-bdl 2 2 X (2-b61 2) 2 azonos véletlen hardver SIMIS
3-bol 2 3-bol 2 3 azonos véletlen hardver SSI
2 x (3-bol 2) 3-bol 2 2 eltérd szoftver, ELECTRA
(Safety Bag) véletlen hardver




A vaganyuti logika lekepezese



A vaganyuti logika lekepezese

 Tablazatos menetterv, elzarasi terv
— Hagyomanyos, matrixos abrazolasi mod
— A matrix elemek bejegyzései és a mechanikai berendezések elzard
szekrényeinek fuggdségei egyszerien megfeleltethet6k egymasnak

— Tulélte a generacio-valtasokat
+ atablazatos forma kedvez6 a szamitdgépes feldolgozashoz
+ ezeért egyes elektronikus berendezéseknél is alkalmazzak
« Vaganyutas elv, koordinata elv
— A biztonsagi feltételek vaganyut-orientaltan jelennek meg
— ESTW kivételével nem elemenkénti vaganyutoldas
— Hosszu vaganyutaknal részenkénti oldas

« Nyomvonal (geografikus) elv (Spurplanprinzip)
— Az egyes vaganyutak szamara nem taroljak el6re a valtok allasat
— Az egyes vaganyuti elemeket 6nallé objektumokkeént kezelik

a4

0ssze egymassal



Geografikus vaganyuti logika (1)

« Vaganyut beallitasa

— Utvonal keresése a start- és a célpont kdzott

— Tobb lehetbség eseten prioritasi rend alapjan tortend valasztas

— A kivalasztott utvonalon fekv6 elemeket lefoglaljak a vaganyut
szamara

— Megvizsgaljak, hogy a kivalasztott elemek statusa megfelel-e a
szandekolt vaganyutnak

— A mozgo vaganyuti elemek allitasi parancsot kapnak

— Ellenérzik a parancs megfelel6 végrehajtasat

— A megfelel6 allasban levd elemeket lezarjak

— Ha valamennyi elem le van zarva, rogzitik a teljes vaganyutat

— A vaganyut oldasa elemenkent tortenik



Geografikus vaganyuti logika (2)

« Vaganyuti kizarasok
— A tablazatos eljarastol eltér6en nem kozpontilag taroljak
— Kozvetlenul az elemek kapcsolatrendszerébdl adodik
(Elementverbindungsplan)
— Ket vaganyut kizarja egymast, ha
* legalabb egy bejarand6 vaganyuti elemet kzosen, vagy

» legalabb egy oldalvédelmet kinald elemet ellenkezé allasaban
hasznalnanak

— Szembe-bejarat kizarasa egy vaganyon (kulonleges kizaras)
« A célelemeket ugy helyezik el, hogy a célvaganyt (fogaddvaganyt)
mindkét vaganyut igénybe vegye
« Ha a vaganyon a szembetolatas megengedett, a célelemeket ugy
helyezik el, hogy a két vaganyut ne fedje at egymast



Geografikus vaganyuti logika (3)

« Oldalvédelem
— Az egyes vaganyutak oldalvédelmi feltételeit szintén nem adjak meg elére
— Az utvonal keresésekor keresik az oldalvédelmet nyujté elemeket is
* A bejart és a megcsuszasi vaganyutban fekvé valtok a vaganyuti allasukkal
ellentétes iranyban keresik az oldalvédelmet nyujtoé elemeket
— Csak ha az oldalvédelem-keresés sikeres volt, folytatodik a vaganyut
felépitése
— A megtalalt oldalvédelmi elemet is bevonjak a vaganyut biztositasaba
— A keresés elnyomasa vagy visszaforditasa

» Specialis Uzemi esetben megengedett a vaganyut felépitése hianyzoé
oldalvédelem esetén is

— Kettds terelésl valtdo programozasa

* Az els6keént beallitott vagy a magasabb prioritasu vaganyut szamara védelmet
biztosit

* A masik vaganyut szamara transzportalja az oldalvédelem keresését.



Geografikus vaganyuti logika (4)

« Alkalmazasa
— RSTW
— ESTW
« Elénydk
— Egyszerl tervezés és szerelés
. Felépités (RSTW)
— Minden vaganyuti elem-tipushoz tartozik egy szabvanyos
jelfogbéegység

— A helyszinen ezeket kotik 0ssze a nyomvonal-
(spur)kabelekkel a nyomvonal-kapcsolatoknak megfeleléen

— Az egyeéni huzalozas, és igy sok hiba, elmarad
— Atépités, valtoztatas a spurkabelek atdugaszolasaval



BERENDEZESEK KEZELESE



BERENDEZESEK KEZELESE

Helyszini allitas
Kozponti allitas
— Egykozpontos berendezés

— Tobbkozpontos berendezés

Kezeloszervek
— mechanikai (sulykorte, toldgomb, kallantyuk, emeltyik, blokkbillenty(k)
— kapcsolégombok
— nyomo-/huzégombos
— elektronikus (grafikus tablett, érintéernyd, egér stb.)
Visszajelent6 eszkozok
— mechanikai kezelbeszkozok + blokkelemek helyzete
— kivilagithaté sématablak
« Onallé (pl. panorama)/ kezeléssel egyutt
* monolit/modularis
— képernyb/vetités - nemcsak elektronikus berendezéshez!!!

« attekinté/lupe



Vaganyut beallitasi modok

« Manualis beallitas

e elemenként
e elektromechanikainal
¢ elektrodinamikainal
e jelfogdsnal: ha nincs vagy hibas az automatika

e vaganyutasan
« Automatikus beallitas
e ONMUKkOdS jelz6uzem
e vonatszamos vezérlés
e egyeb automatizalt megoldasok

« Osszetett vaganyutak beallitasa
e részvaganyutanként
e sorrendi kényszer nélkul
e Céltdl a start felé (pl. mechanikainal)
o starttdl a cél felé (pl. startponti figgésnél)

e egyetlen kezeléssel



A vaganyut beallitasa es feloldasa

A vaganyut kijelolése

A vaganyut beallitasa
A vaganyut lezarasa
(D55 1. lezaras)

A vaganyut rogzitése
(D55 2. lezaras)

A vaganyut szabad
allapotanak ellenorzése
A jelz6 feloldasa

A jelz6 szabadra allitasa

s =

A jelz6 ,Megallj’-ra allitasa
A jelz6 lezarasa

A vaganyut feloldasa

A berendezeés alapallapotba
hozatala

A valtok szukség szerinti
allitasa



A vaganyut beallitasa

Valtokezelo

1.0

2. A vaganyut beallitasa
3. A vaganyut lezarasa
4. A vaganyut rogzitése
5. A vaganyut szabad

allapotanak ellenérzése

()

A jelz0 szabadra allitasa

Forg. szolgalattevo

1.

A vaganyut kijelolése

()

(A vaganyut szabad
allapotanak ellendrzése)
A jelz6 feloldasa



A vaganyut feloldasa

Valtokezelo Forg. szolgalattevo
1. Ajelzd ,Megallj’-ra allitasa 1. -
2. Ajelzé lezarasa 2. ()
3. () 3. A vaganyut feloldasa
' 4. (A berendezés alapallapotba
4. A berendezés alapallapotba

hozatala)
hozatala

5. A valtdk szukseég szerinti
allitasa




Vaganyut beallitasi modok

« Manualis beallitas

e elemenként
e mechanikusnal
e elektromechanikusnal
e jelfogdsnal: ha nincs vagy hibas az automatika

e vaganyutasan
« Automatikus beallitas
e ONMUKkOdS jelz6uzem
e vonatszamos vezérlés
e egyeb automatizalt megoldasok

« Osszetett vaganyutak beallitasa
e részvaganyutanként
e sorrendi kényszer nélkul
o celtdl a start felé (pl. mechanikusnal)
o starttdl a cél felé (pl. startponti figgésnél)

e egyetlen kezeléssel



Startponti fuggeés (kijarati jelz0)

e \Vaganyutbeallitas feltetele
e a jelzb eloOtti szakasz foglalt, vagy

e a jelz0 vonatvaganyut celpontja, vagy

e a jelz0 tolatd vaganyut célpontja
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Monollthlsche Stelltafel




Stelltisch aus mehreren Teile
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