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• GSM-R
• Flottamenedzsment
• Mobil fizetési lehetőségek

• Parkolási díj
• Útdíj

• Valós idejű információs szolgáltatás
• Közlekedési információk navigációs célokra

• Egyirányú (csak letöltés)
• Kétirányú (a járművek feltöltik saját pozíció és sebesség adataikait is, pl.: 

http://www.mytraffic.hu)

A GSM közlekedési felhasználása



Global System for Mobile Communications – Rail(way)
• A vasúttársaságok vagy analóg rendszerű rádiókapcsolatot, vagy a

sínek mellé telepített kábeleken keresztüli kommunikációt használnak.
• Csak Európában mintegy 35 különböző vasúti rádiós rendszert

üzemeltetnek. A Vasutak Nemzetközi Szövetsége az UIC (International
Union of Railways) elindította az EIRENE nevű projektet, melynek
keretében kifejlesztettek egy, az európai rendszerekkel kompatibilis új
digitális vezetéknélküli átviteli szabványt.

• A GSM-R technológiát az Európai Unió által koordinált MORANE projekt
keretein belül dolgozták ki. A fejlesztés során kialakított rendszer
egyszerre alkalmas hang- és adatátvitelre, úgy alakították ki hogy
megfeleljen a vasútüzemeltetés során felmerülő összes vezetéknélküli
kommunikációs igénynek.

GSM-R



• A GSM-R forgalomirányító rendszere kapcsolatot teremt a
mozdonyvezetők, a pályán dolgozók és az állomások között.
Biztonságosabbá és gördülékenyebbé teszi a vasúti forgalmat.

• Az EU az egységes és átjárható vasutak megteremtése, a
személyszállítás és teherszállítás hatékonyabbá tétele érdekében
döntött arról hogy európában be kell vezetni az Egységes Európai
Vasúti Közlekedésirányítási Rendszert (ERTMS – European Rail Traffic
Management System) amely a GSM-R-ből mint szabványos
vezetéknélküli átviteli módból és az Egységes Európai
Vonatbefolyásoló Rendszerből (ETCS – European Train Control System)
áll.

GSM-R



• A flottamenedzsment a járművet fenntartó és üzemeltető társaság/magánszemély 
részére gyűjt össze, tárol és szolgáltat teljes körű információkat a járművek és a rakomány 
pillanatnyi állapotáról, az előzményekről, a várható eseményekről, valamint a 
járművezető tevékenységéről.

• A rendszer használatának előnyei
• nagyobb a szállítási biztonság, 
• dinamikus fuvarszervezés elősegítése,
• a járművek műszaki állapotának folyamatos követése,
• könnyebb dokumentáció,
• a teljesítmény alapú bérezés elősegítése,
• a közlekedésbiztonság javítása,
• a szállításbiztonság javítása,
• fokozottabb környezetvédelem.

• Két fő csoport
• Off-line
• On-line

Flottamenedzsment rendszerek



Off-line rendszer



On-line rendszer



• Adatgyűjtés
• Helymeghatározás
• Azonosítási feladatok
• Adattovábbítás
• Riasztás
• Adattárolás
• Adafeldolgozás

A rendszer funkciói



• Járműfedélzeti elektronika
• Helymeghatározás (GPS)
• CAN hálózat monitorozása
• Kétállapotú jelek figyelése
• Üzemanyagszint mérés
• Megtett út és üzemidők mérése
• Azonosítási feladatok, szabotázsvédelem
• Tachográf adatok

• Kommunikációs rendszer
• Központi rendszer

• Adatok fogadása
• Adatok tárolása
• Adatok feldolgozása

• Felhasználói rendszer
• Térképes megjelenítés
• Lekérdezések, riportok, diagrammok, elektronikus menetlevél
• Felhasználók kezelése (autentikáció, felhasználói jogosultságok stb.)

A rendszer elemei



Fedélzeti elektronika



Fedélzeti elektronika



Fedélzeti elektronika



Fedélzeti elektronika



• Utólag beépített szenzorok
• Üzemanyag-fogyasztás

• Szintszenzor
• Átfolyásmérő

• CAN hálózat
• Gyártó specifikus adatok
• Szabványos adatok

• J1939
• FMS

Adatgyűjtés



• GSM
• GPRS (EDGE)
• SMS „backup”

• Wi-Fi
• Off-line rendszer
• Telephelyen elhelyezett router

• IP alapú kommunikáció
• Központi szerver

• Célalkalmazás
• Szabványos protokoll használata (pl.: FTP)

Kommunikációs rendszer



• Saját APN használata
• VPN szolgáltatás igénybevétele

A kommunikáció biztonsága



• Szerveralkalmazás
• járművek, járművezetők azonosítása
• adatok fogadása a járművekről,
• adatok nyugtázása,
• adatok ellenőrzése (szintaktikai),
• adatok előfeldolgozása,
• adatok adatbázisba írása,
• fedélzeti egységek működési paramétereinek beállítása,
• fedélzeti egységek szoftverfrissítése,
• kommunikáció loggolása.

Központi rendszer I.



• Adattárolás
• Nagy megbízhatóság és rendelkezésre állás szükséges
• Nagy adatmennyiséget kell kezelni
• Relációs adatbázisok használata a legelterjedtebb

• Adatfeldolgozás
• Adatexport (pl.: MS Excel)
• Geokódolás
• Riasztások
• Riportok előállítása (pl.: menetlevél)

Központi rendszer II.



• Felhasználói rendszer
• Lehet „stand-alone” vagy web alapú alkalmazás
• Térképes megjelenítés
• Adatok rendszerezett megjelenítése

• Megtett távolság vagy üzemóra adott időszakra, járművekre, járműcsoportokra
• Útvonal szakaszolása
• Átlagsebesség, fogyasztási adatok
• Sofőrők munkaideje
• Menetlevél
• Események, riasztások

Központi rendszer III.



Központi rendszer III.



Központi rendszer III.



Központi rendszer III.



Térképes megjelenítés



Példák



Példák



Példák



Vége az előadásnak!

Köszönöm a figyelmet


