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Kozuti kozlekedési és
jarmi modellek
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A KOZUTI KOZLEKEDES
MODELLEZESE

CSOMOPONTOK ES FORGAILMI FOLYAMATOK
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Csomopontok

I Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomdnyi Egyetem Kozlekedés- és Jarmiiranyitdsi Tanszék
* a megallasok szama és/vagy a varakozasi id6k Gsszege
minimalis legyen
* az lranyitas lehetOleg forgalomftuged és 6sszehangolt legyen

* aprogramvaltasi id6pontok a forgalom id6ébeni lefolyasat
kovessék

'Dr. Kalman Laszlé: Jelz8lampas forgalomiranyitds
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Forgalmi folyamok
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Dugok kialakulasanak okai

e Baleset
* Ideiglenes terelések

* Fantom dugd
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Fantom dugok
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e video
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A kozuti kozlekedés modellezése

Budapesti Miiszaki és Gazdasdgtudomdnyi Egyetem Kizlekedés- és Jarmiiiranyitdsi Tanszék

* Makroszkopikus modell
* hal6zat szintl vizsgalatra alkalmas

* Mezoszkopikus modell
* 0sszekoti a makro- és mikroszkopikus modelleket
* dinamikus forgalomszétosztasra alkalmas

* Mikroszkopikus modell

° jarmukovetési-, savvalasztasi-, illetve utvonal-valasztasi
modell

° jarmu-jarmuvezet6 rendszer

* Szub-mikroszkopikus modell
* emberi viselkedés vizsgalata
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A kozuti kozlekedés modellezése
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* Forgalomtervezés

* adott tertuleten végrehajtott valtozas hatasai
* Szimulaciok

* forgalmi szabalyozasok osszehasonlitasa

* O-D (honnan-hova) viszonyok meghatarozasa
* Valosidej forgalomszabalyozas

* valosagos forgalom iranyitasa
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VISSIM

Budapesti Miiszaki és Gazdasdgtudomdnyi Egyetem Kizlekedés- és Jarmiiiranyitdsi Tanszék

A jarmuvek kovetése Wiedemann (1974) altal
felépitett modellen alapul, mikroszkopikus modell.

Modell alkotas 1épéset:
* Alaptérkép betoltése, kalibralasa
» Utszakaszok megrajzolasa
* Osszekotd szakaszok megrajzolas
* Forgalom megadasa
» Utiranyok megadasa

* Elsébbségl szabalyok megadasa

Jelzélampas csomopontok beallitasa

Konfliktuspont
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VISSIM

I Budapesti Miiszaki és Gazdasdgtudomdnyi Egyetem Kizlekedés- és Jarmiiranyitasi Tanszek Q.

e video
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VISUM
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Makroszkopikus kozlekedési modell.

Teljes varosok forgalomlefolyasa vizsgalhato vele
eltéré beavatkozasi esetekben.

Szamos kozlekedési igény modellezésére szolgald
eljaras all rendelkezésre a szoftverben.

Tobb forgalomraterhelési eljaras hasznalhaté mind
az egyéni, mind a kozforgalmu kozlekedési
szektorra.
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VISUM
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e video

2013.11.26. Kozlekedési automatika 2013




PannonTraffic
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* Hgyedi térképek hasznalata

* Hal6zatt elemek elhelyezése:

* keresztezd6dések

utszakaszok (t6bbsavos)

* parkolok

jelzolampak
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PannonTraffic
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e Tehermentesités-analizis

* TFennall6 kozlekedési problémak elemzése, megoldasi alternativak
készitése, tesztelése

* Hatas-analizis

* Kiépitett infrastruktura fejlesztésének kockazatmentes vizsgalata
* Tanulmanyok készitése

* Balesetek okozta forgalmi problémak modellezése

© Vészforgatokonyvek készitése (megkulonboztetett jarmtvek biztositasa,
evakualasi mutveletek, stb.)

* Stabilitas vizsgalat (kijelolt tertilet forgalom-csillapitasa egyedi
szabalyozasi rendszerrel)

* Intelligens csomépontok iranyitasa (adaptiv lampa alkalmazas)
* Kutatasi problémak vizsgalata

*  Egyedi igények kiszolgalasara alkalmas (ipari/egyetemi kutatdsokban
kozremtkodés)
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PannonTraffic
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e video
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PELDA JARMU MODELLEZESRE

_ Kozlekedési automatika 2013 .




ADVISOR
(Advanced Vehicle Simulator)

Budapesti Miiszaki és Gazdasdgtudomdnyi Egyetem

* Matlab/Simulink kérnyezetben irt modell

* nem csak hagyomanyos (konnyu és nehéz),
hanem hibrid, illetve izemanyagcellas
jarmuveket 1s tud szimulalni és elemezni

* barmilyen moédositas hatasat meg tudja vizsgalni,
legyen az alkatrész valtoztatas (pl.:motor,
akkumulator, katalizator, légkondicional6 stb.)
vagy egyeb modositasok, melyek kihatnak a
gazdasagossagra, teljesitményre vagy emissziora.
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ADVISOR
(Advanced Vehicle Simulator)

Budapesti Miiszaki és Gazdasdgtudomdnyi Egyetem Kizlekedés- és Jarmiiiranyitdsi Tanszék
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Kozuti kozlekedési vs. Jarmi
modellek

Budapesti Miiszaki és Gazdasdgtudomdnyi Egyetem Kizlekedés- és Jarmiiiranyitdsi Tanszék

[ FORG. SUR. ’—)
FORG.SZIM Bt ENA eI

T | FOGYASZTAS
VALIDALAS JARMU MODELL

EMISSZLO) -
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A TANSZEKEN FUTO KUTATASI
PROJEKTEK

_ Kozlekedési automatika 2013 .




Vegyes mérGrendszerekre tamaszkodo

forgalmi adatgyiijt6 technoldgia fejlesztése
TAMOP-4.2.2.C-11/1/KONV-2012-0012 ,,Smarter Transport”

Budapesti Miiszaki és Gazdasdgtudomdnyi Egyetem Kizlekedés- és Jarmiiiranyitdsi Tanszék

* A projekt £f6 célja a killonbo6z6 tipusu forgalmi
adatforrasok hatékony forgalomtechnikai
felhasznalhatésaganak vizsgalata:

*  Floating Car Data
*  Mobiltelefon-cella adatok

*  Hagyomanyos mérési eszk6zokbol szarmazo adatok
(hurokdetektor, video)

*  Kikérdezéses adatok

* A heterogén adattipusok hatékony és egytittes
feldolgozhat6saganak metodologiai kutatasa
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Pattern felismerés varosi forgalomban
EIT KIC 12-1-2012-0001

Budapesti Miiszaki és Gazdasdgtudomdnyi Egyetem Kizlekedés- és Jarmiiiranyitdsi Tanszék

* Forgalmi modell készitése (VISSIM) budapesti
Floating Car Data adatok alapjan

* A szimulalt forgalmi , képeket” egy matematikai
algoritmus (ELTE) segitségével analizaljuk és
patterneket gyartunk.

* A patternek ftelhasznalhatok kozlekedési
események felismerésére a j6voben, pl.
kozlekedést dugo kialakulasanak a valdszintsége

prediktalhat6
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A VALTOZTATHATO IRANYU
FORGALMI SAVOS RENDSZER
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A valtoztathato iranyu forgalmi savos
rendszer alkalmazasai

Budapesti Miiszaki és Gazdasdgtudomdnyi Egyetem Kizlekedés- és Jarmiiiranyitdsi Tanszék

*  Egyesiilt Allamok szimos 4llamaban
mar az 1920-as évektdl hasznaltak,
Reversible Lanes-nek nevezik,

*

jelenleg 45 helyen alkalmaznak
(2000)

* Eurdpaban a Tidal Flow elnevezés

ismert:

* Az Egyesilt Kiralysagban Sheffield-ben a A61-es
Queens Road-on, a Wales-i Cardiff-ban az A470-es
North Road-on, a Lincoln-i A15-6s Canwick Road-on
talalhato;

. Németorszagban Hamburg kézelében a
Bunesautobahn 7 New Elbe alagut;

*  Horvatorszagban Kraljevica mellett talalhato
valtoztathato iranyu sav alkalmazasa;

. ¢s Hollandidban is taldlunk t6bb kisérleti megoldast.
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A valtoztathato6 iranyu forgalmi sav
alkalmazhatosaga

Budapesti Miiszaki és Gazdasdgtudomdnyi Egyetem Kizlekedés- és Jarmiiiranyitdsi Tanszék

* Peak-Period Tratfic Management — Cszcsidds forgalom

* Construction Zone Tratfic Management — Idezglenes

szabalyzas
* Event Tratfic Management — Nagyszabdsi események

* Emergency Trattic Management — Evakualds
vészhelyzetben
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A valtoztathato6 iranyu forgalmi sav
alkalmazhatosaga

Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomadnyi Egyetem Kizlekedés- és Jarmiiiranyitasi Tanszék

* Felhasznalas autopalyan
allando

ideiglenes

e Felhasznalas lakott teruleten

onalldoan

halézatban
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Matematika modell
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x= <I>1[K,;(x9)x K, ,(x,9]

ahol xed ¥V x.€/0,1], =1,2,...,n),
se” N s5.€/0,1], =1,2,...,m),
L. = diagl/, ...,/ },
[, szakaszhossz (V/>0, i=1,2,...,n),
K, e K, ,e 9",
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Valtoztathato iranyu forgalmi
savok belllesztese a modellbe

Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomdadnyi Egyetem Kozlekedés drmiii
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Valtoztathato iranyu forgalmi
savok beillesztése a modellbe

Budapesti Miiszaki és Gazdasdgtudomdnyi Egyetem Kizlekedés- és Jarmiiiranyitdsi Tanszék

Kétféle kapcsolati forma:

* Allando geometrial kapcsolat:
ilyen 7 és j kapcsolata. Ez esetben a geometria kapcsolat
minden forgalmi iranyvaltozasnal megmarad, az atadas
1ranya az, ami megvalt021k
(7. 1rany esetén: 7—>y, 2. irany esetén: j—>7)

* Iranyhoz fiizo6dé kapcsolat:
ilyen az 7. irany esetén j és /kapcsolata, 2. irany esetén ;j €s
k kapcsolata. Ez esetben a geometria kapcesolat a forgalmi
iranytol fuge. (7. irany esetén: j/—/ 2. irany esetén: j— k)
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Minta modell
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A kitiriilési 1do vizsgalata
iranyvaltoztatas soran
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x; 6s x; segédviltozdk, adott
irdny esetén felveszik x értékét:

1. irdny: 2, =2
2. irdny: 2 =x
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Pé¢lda térbeli irany valtoztatasara és
zonak kialakulasara [TAoC, 2009

Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomadnyi Egyetem Kizlekedés- és Jarmiiiranyitasi Tanszék

E3

x| X2

W

T\ YT
I TRAX P I 11

?Transportation Association of Canada, Guidelines for the Planning Design,
Operation and Evaluation of Reversible Lane Systems, Ottawa ON, 2009
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Valtoztathato iranyu forgalmi savok
alkalmazasi lehetGségének vizsgalat

Budapesti Miiszaki és Gazdasdgtudomdnyi Egyetem Kizlekedés- és Jarmiiiranyitdsi Tanszék

& PannonTraffic

Fajl  Szerkesztés Halézatielerek Szimulicié  Analiis Bealitasok  Abak  Késziterék

wegetiss: | 00:00:00
> 1i

5
Kedetetés: [
§
P
A A

2013.11.26. Kozlekedési automatika 2013




Valtoztathato iranyu forgalmi savok
alkalmazasi lehetGségének vizsgalat

Budapesti Miiszaki és Gazdasdgtudomdnyi Egyetem Kizlekedés- és Jarmiiiranyitdsi Tanszék
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A balra kanyarodo6 savok problémaja
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A balra kanyarodo6 savok problémaja

Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomadnyi Egyetem Kizlekedés- és Jarmiiiranyitasi Tanszék

Kozlekedési automatika 2013
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A variabilis halozat altalanos
felépitése

Budapesti Miiszaki és Gazdasdgtudomdnyi Egyetem Kizlekedés- és Jarmiiiranyitdsi Tanszék

Savok elhelyezkedését tekintve kétféle esetet :

* Diszjunkt rendszerekre torténé alkalmazas.

A gyakorlatban azok az esetek, amely esetekben geometriailag
kilonboz6 halozati  tartomanyokban helyezkednek el a vizsgalt
rendszerek és egymastol fuggetlenil mukodtethetd rendszereknek
tekinthet6 alkalmazas torténik. Bar, mindig fontosak a komplex
vizsgalatok, de ilyenkor elvben kulon-kilon rendszertervek készitheték
az egyes esetekre.

* Nem diszjunkt rendszerek esete.

Egy kozos rendszertervet kell késziteni az ilyen rendszer esetére,
amelynek praktikusan lehet az a célja 1s, hogy kezelheté diszjunkt
rendszerekre bontsuk szét ezt 1s.
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A variabilis halozat altalanos
felépitése

Budapesti Miiszaki és Gazdasdgtudomdnyi Egyetem Kizlekedés- és Jarmiiiranyitdsi Tanszék

A kozbens6 1d6t is figyelembe véve, minden
valtoztathatd iranyu részrendszert 3 fazisallapot
jellemez. Ha egymastdl fuggetlentl, » helyen
valositunk meg iranyvaltast, a kapcsolast rendszer
egyetlen  kapcsolati  hipermatrixa 37  féle
tazisallapotot valosit meg az alkalmazas soran.
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A variabilis halozat altalanos
felépitése

Budapesti Miiszaki és Gazdasdgtudomdnyi Egyetem Kizlekedés- és Jarmiiiranyitdsi Tanszék

Az iranyitast tekintve kétféle eset :

* A fogalomiranyito kézpont
A kozpontbdl kiadott utasitas alapjan, a napszaki forgalmi helyzethez
alkalmazkoddé 1d6beni vezérlés mukodik. Ebben az esetben az v

kozlekedési rendre vonatkozd modell-szamitasok és kialakitast kovetd
mérések alapjan kell meghatarozni az idébent vezérlést.

* A forgalmi helyzet alapjin

allapotfiigegd automatikusan mukodoé intelligens iranyitas alkalmazasa.
Ebben az esetben modell prediktiv iranyitasi (MPC) modszert javasolunk,
amely olyan numerikus-optimalizalason alapulé iranyitast modszer,
amelynél — diszkrét 1d6t feltételezve — a beavatkozo jel jovobeni étékeit
(véges idoShorizonton eléretekintve) minden diszkrét 1d6lépésben egy
el6irt céltuggvény optimalasa révén hatarozzuk meg.
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Ko6szonom a figyelmet!

Dr. Bede Zsuzsanna
tanarsegéd

bede.zsuzsanna(@mail.bme.hu



