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A kozuti forgalomiranyitas celja

* A kozlekedési folyamatok befolyasolasa
meghatarozott célok elerése erdekeben.

« A forgalomiranyito rendszer tervezésenek elso lepese
az elerendo celok meghatarozasa:
— Forgalombiztonsag javitasa
— Torlédas elkeruléese
— Az infrastruktura jobb kapacitas kihasznalasa
— Adott utvonalak tehermentesitése
— Kornyezeti terhelés csokkentése
— Makrogazdasagi szempontok



« A célmeghatarozas problematikus az egymasnak
ellentmondd célok miatt:
* egyeni érdek,
 tarsadalmi érdek,
« politikai érdek.

« Atervezés 2. lépése a ceélok matematikai leirasa:
felallitasa

« A celfuggvény a ceélokat leirdo paraméterek sulyozott
0sszege:
J(t) » min



Informacidoaramlas a forgalomiranyitasban

« Az altalanos szabalyozasi kor minden forgalomiranyito
rendszerben azonos

Kozuti forgalomiranyité berendezés Kozuti forgalomiranyité kozpont
Vezérlés, Vezérleés,
/ dontéshozatal \ / déntéshozatal \
Beavatkozas, Forgalmi adatgytijtés, Beavatkozas, Forgalmi adatgytijtés,
lampakapcsolas stb. eléfeldolgozas tavvezérlds stb. eléfeldolgozas
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Iranyitott csomopont Iranyitott halozat




A nagyobb iranyitorendszereket szintekre oszthatjuk.

Az egyes szinteken mas-mas
célfuggvények ervényesulnek.

A fels6bb szinteken:
globalis, strategiai celok

Az alsdbb szinteken:

A szintek kozotti kapcsolatot
biztositani kell!
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A kozuti kozlekedésiranyitas
szabalyozasi kore
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Iranyitasi stratégia,
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Kozuti forgalomiranyito berendezesek

« A csomoponti jarmimozgasok
biztonsagos iranyitasa

« Optimalis jelzésterv:
lokalis/halozati forgalomfugg6

mod




* Modularis felépités:

— 2 CPU Kartya:
az egyik ellenorzi a masikat!

— Lampakapcsolo kartya

— Detektorkartya

— Halozati tapellatast vezerld
kartya

— Kommunikacios kartya
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A forgalomiranyito berendezés

biztonsagi funkcioi

Milyen hibak lehetségesek?
HW és SW

Jelzbfejek:

— hamis jelzésképek
* piros fénypont: aram ellenérzés,
» zold fénypontok: ,zold egyuttégés” ellendrzése feszultség vizsgalattal

— lzzokiégés:
* Piros/ / zold fénypontok (aram/teljesitmény ellenérzéssel)

A jelzesterv folyamatos ellen6rzése a kozbensoido
matrix alapjan

A kozbensoO ido matrix a gép EPROMe-jaba van egetve!



Kozuti fényjelzo berendezések

* LED technologia




* A jelzOk megbizhatosaga biztonsagkritikus!
« Szigoru elbirasok teljesitése!

(cd=Im/str)

— Fénysugar nyilasszog
* Fojelz6: W (Wide)
* Ismétldjelzb lehet N (Narrow)

— Fantomfény kivédése
o Szintelen elbtétlencse

* Fényelnyel0 szlr elbtetlencse: a kivulrél erkezo
fenyt elnyel



Forgalomiranyito algoritmusok tervezeése:
zarthurku szimulacios keretrendszerben

Simulation environment
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Teszt halézat: Budapest, VI. kerulet :
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Kutatasaink validaciojat ebben a teszthal6zatban
végezzuk.



Nehany kutatasi eredmeny

... a modern iranyitaselmélet alapjain!



Model predictive control (MPC) a
varosi forgalomiranyitasban

» Celfuggveny:  j(x)= %{xT(k)Qx(k)+ g’ (k)Rg(k) }—> min

» Optimalizalas a korlatok betartasaval

uz,min < U, (k) < uz,max ZMZ (k) <T

— * j,max
z=1

« Validacio egy 7 csomopontos kGbanyai teszthalozaton




Forgalom a jelenlegi iranyito rendszer
alkalmazasaval




Forgalom az MPC alapu iranyito
rendszer alkalmazasa esetén




Az osszes csomopont sorhosszainak
alakulasa
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Autopalya forgalomszabalyozas

+ felhajtokorlatozas és sebességkorlatozas
osszehangolt alkalmazasaval




A forgalom alakulasa felhajtéagnal
szabalyozas nélkuli esetben




Felhajtas-korlatozas és valtoztathato6
sebesseég-korlatozas osszehangolt
alkalmazasa
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A felhajto utani kihalado forgalomnagysag
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A felhajto utani atlagsebesseég
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Mobitelefon-halozati események
alkalmazasa

Location Area 1 Location Area 2 Location Area 3

cell

Handover Location Area
(HO) Update (LAU)

 Pilot project Helsinkiben (Nokia Siemens Networks)

* Valos-idejl sebessegbecslo algoritmus kizarolag
GSM adatok felhasznalasaval



Valos-idejl sebesséegbecsles

Sebesség
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Futo kutatasi projektek



Vegyes merdrendszerekre tamaszkodo

forgalmi adatgyujto technoldgia fejlesztese
TAMOP-4.2.2.C-11/1/KONV-2012-0012 ,,Smarter Transport”

« A projekt f6 célja a kulonb6z6 tipusu forgalmi adatforrasok
hatékony forgalomtechnikai felhasznalhatésaganak
vizsgalata:

— Floating Car Data

— Mobiltelefon-cella adatok

— Hagyomanyos mérési eszk6zOkbdél szarmazo adatok (hurokdetektor,
video)

— Kikérdezéses adatok

* A heterogén adattipusok hatéekony es egyuttes
feldolgozhatosaganak metodologiai kutatasa



Pattern felismeres varosi forgalomban
EIT KIC 12-1-2012-0001

* Forgalmi modell készitese (VISSIM) budapesti Floating
Car Data adatok alapjan

« A szimulalt forgalmi ,képeket” egy matematikai
algoritmus (ELTE) segitsegével analizaljuk és
patterneket gyartunk.

« A patternek felhasznalhatok kozlekedesi esemenyek
felismerésere a jovoben, pl. kozlekedéesi dugo
kialakulasanak a valoszinusege prediktalhato
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Koszonom a figyelmet!

Dr. Tettamanti Tamas
egyetemi tanarsegéd

tettamanti@mail.bome.hu
www.traffic.ome.hu

BME, Kozlekedés- és Jarmuiranyitasi
Tanszeék




