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KOZLEKEDES! AUTOMATIKA
A LEGIKOZLEKEDESBEN

Kozlekedési automatika a légikozlekedésben

BME - KSK - KJIT 2013.
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5. Automatika a légiforgalmi iranyitasban

6. Veszély- és kockazatkezelés a légikdzlekedésben

7. Osszefoglalas, kitekintés
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O0sszefoglalas, kitekintés
ANS

ICAO: International Civil Aviation Organization, Nemzetko6zi Polgari Repiilési Szervezet
CAA: Civil Aviation Authority, Polgari Légikozlekedési Hatdsag
EASA: European Aviation Safety Agency, Eurdpai Légikozlekedés Biztonsagi Szervezetet

h).V.H Joint Aviation Authorities, Tarsult Légligyi Hatosagok
EUROCONTROL: European Organization for the Safety of Air Transport, Europai Szervezet a
Légikozlekedés Biztonsagaért
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“az emberi serilés vagy anyagi kar bekovetke automatika a légiforgalmi
7 7 7 7 7 7 7 7 7 a Iranylitasban
valoszinusegenek merseklese elfogadhato vagy annal kiseuw !

szintre es ezen allapot fenntartasa, a veszelyek folyan  veszély- és
beazonositasa és a repiilésbiztonsagi kockazat Al S

kezelése altal.”

osszefoglalas, kitekintés
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Kozlekedési automatika a légikozlekedésben

MAGYARORSZAG

BUD - Liszt Ferenc Nemzetk6zi Repulotér

wwWWw.bud.hu

, valamint tovabbi nemzetkozi repliloterek -

Sarmellék

HC - Hungarocontrol Magyar Légiforgalmi
Szolgalat Zrt.

www, hungarocontrol.hu
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Kozlekedési automatika a légikozlekedésben
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accident causation
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a légikozlekedési
automatika alapjai

- szervezetek a légikozlekedés biztonsagaért

polgari |égikikotok

Airports Council International (ACI) | Eurocontrol i
automatikaja

WWW.aci.aero www.eurocontrol.int
International Bird Strike Committee polgari légijarm(ivek
(IBSC) Federal Aviation Administration (FAA) automatikaja
www.int-birdstrike.com www.faa.gov
automatika a légiforgalmi
European Aviation Safety International Association of Airport PSR
Agency (EASA) Executives (IAAE)
WWW-.easa.eu.int WwWw-iaae.org/index-htm veszély- és
- — — kockazatkezelés a
International Civil Aviation légikdzlekedésben

Flight Safety Foundation (FSF)

T T Organization (ICAO)

WWWLICao-int

osszefoglalas, kitekintés

International Air Transport International Federation of Air Line
Association (IATA) Pilots’ Associations (IFALFA)
WWW-iata.org/index.asp WWW- ifalpa.org

Joint Aviation Authorities (JAA)

https://jaato.com/ European Civil Aviation Conference

(ECAC)
httpr//www.ecac-ceac.org/

EUROCONTROL, GASR, ICAO Europe & JAA, European ANSPs, Airport & Aircraft Operators, FAA, ACI,
AEA, ERA, IATA, IOPA, ECA, IFALPA, IFATCA

| Korlekedési automatika a légikozlekedésben

BME = KJK = KJIT 2013.


http://www.aci.aero/
http://www.eurocontrol.int/
http://www.int-birdstrike.com/
http://www.faa.gov/
http://www.easa.eu.int/
http://www.iaae.org/index.htm
http://www.flightsafety.org/
http://www.icao.int/
http://www.iata.org/index.asp
http://www.ifalpa.org/

Kozlekedési automatika a légikozlekedésben

ICAO, International Civil Aviation Organization,

1944-ben alakult meg a Chicagéban a Nemzetko6zi
Polgari Repiilésrol szolo 1944. december 7-én, 52
allam altal alairt Egyezménnyel (Chicagodi Egyezmeény).
Magyarorszag 1969. o6ta tagja a Szervezetnek. Az
ICAO-nak 2007-ben 189 tagja van. A Chicagoi

Egyezményt és az annak moddositasarél szolé
jegyzokdonyveket az 1971. évi 25. torvényerejl

rendelet hirdette ki Magyarorszagon.

A montreali székhelyl szervezet célja a nemzetkozi
polgari repllés biztonsagos és rendszeres fejlddesenek
biztositasa, a polgari légikozlekedés fejlodésenek
O0sztonzese, a replloterek es repllesi berendezesek
fejlesztesenek szorgalmazasa annak erdekeben, hogy
biztonsagosan, rendszeresen, hatékonyan es
gazdasagosan tegyenek eleget a légikdzlekedés iranti
szliksegleteknek.

http://www.icao.int/
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Kozlekedési automatika a légikozlekedésben

-------------------------------------
i

A 189 allamot tomorito ICAO az ENSZ legnagyobb szakositott
intézménye.
Magyarorszag 1969 6ta tagja a szervezetnek.

Az ICAO hét regionalis irodaval kilenc régiot szolgal ki:

NOUuTph WN -

. Azsia és a Csendes-6cedn

. Kbzel-Kelet

. Nyugat- és Kozep-Afrika

. Del-Amerika

. Eszak-Amerika, K6zép-Amerika és Karib-szigetek
. Kelet- es Dél-Afrika

. Eurdopa és az Eszak-Atlanti térség

bevezeto

a légikozlekedési
automatika alapjai

polgari légikikotok
automatikaja

polgari légijarmivek
automatikaja

automatika a
repllésiranyitasban

veszély- és
kockazatkezelés a
légikdzlekedésben

osszefoglalas, kitekintés

BME = KJK = KJIT 2013.



18 ANNEX - globalis, komplex!

SARPs - Standards and Recommended Practices

Annex 1. Personnel Licensing -
Személyi alkalmassag

10 ed.-2006 - Amendments 1-168+
Corrigendum

Annex 2. Rules of the Air -
Repiilési szabalyok
10 ed.-2005 - Amendments 1-40

Annex 3. Meteorological Service for
International Air Navigation -

A nemzetkozi légikozlekedés
meteorologiai szolgalata

16 ed.-2007 - Amendments 1-74 +
Corrigendum

Annex 4. Aeronautical Charts -
Legiforgalmi terkepek
10 ed.-2001 - Amendments 1-54
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Kozlekedési automatika a légikozlekedésben

Annex 5. Units of Measurement to be Used in Air and Ground

Operations-

Mértékegységek hasznalata a légi és foldi

tizemeltetésben

4 ed.-1979 - Amendments 1-16

Annex 6./1. Operation of Aircraft : International Commercial Air

Transport -
Aeroplanes

A légijarmi lizemeltetése : Nemzetkozi kereskedelmi

Iégiszallitas -
Repiilogépek

8 ed.-2001 - Amendments 1-31

Annex 6./1I . Operation of Aircraft : International General Aviation

Aeroplanes

A légijarmii iizemeltetése :Altalanos céli nemzetkozi repiilés

Repililogépek

6 ed.-1998 - Amendments 1-26

Annex 6./1I11. Operation of Aircraft :International Operations -

Helicopters

A légijarmi lizemeltetése :Nemzetkozi iizemeltetés -

Helikopterek

6 ed.-2007 - Amendments 1-12
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Kozlekedési automatika a légikozlekedésben
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Annex 7. Aircraft Nationality and Registration Marks
A légijarmi felség- és lajstromjele S
5 ed.-2003 - Amendments 1-5 B

a légikozlekedési
automatika alapjai

Annex 8. Airworthiness of Aircraft

A legijarmu legialkalmassaga ol ar g REHR

10. ed. 2005 - Amendments 1-100 automatikaja
Annex 9. Facilitation ——
Egyszerisitések

12 ed. 2005 - Amendments 1-20 automatika a

repllésiranyitasban

Annex 10./1. Aeronautical Telecommunications : Radio

veszély- és

Navigation Aids kockdzatkezelés a

— 7 = - T e légikdzlekedésben
Legiforgalmi tavkozlés : Radionavigacios

segedeszkozok osszefoglalas, kitekintés

6 ed.-2006 - Amendments 1-82

Annex 10./I1. Aeronautical Telecommunications :
Communications Procedures

Légiforgalmi tavkozlés : Osszekottetési eljarasok
6 ed.-2001 - Amendments 1-82

BME = KJK = KJIT 2013.



Kozlekedési automatika a légikozlekedésben
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Annex 10./III Aeronautical Telecommunications :
Part I. Digital Data Communication Systems :

Part II. Voice Communication Systems
Legiforgalmi tavkozles :

I. rész: Digitalis adatkozlo rendszerek

I1. rész: Hang tavkozlo rendszerek

2 ed. - 2007 - Amendments 1-82

Annex 10./IV Aeronautical Telecommunications:

Surveillance Radar and Collision Avoidance System
Légiforgalmi tavkozlés: Ellenorzo radar és osszeiitkozeést
elharito

rendszerek

4 ed. - 2007 - Amendments 1-82

Annex 10./V Aeronautical Telecommunications:
Aeronautical Radio Frequency Spectrum Utilization
Légiforgalmi tavkozlés:

Légiforgalmi radio frekvencia spektrum hasznalata
2 ed.-2001 - Amendments 1-82

Annex 11. Air Traffic Services
Légiforgalmi szolgalatok
13 ed.-2001 - Amendments 1-45
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Kozlekedési automatika a légikozlekedésben

Annex 12. Search and Rescue
Kutatas és mentés
8 ed.-2004 - Amendments 1-18

Annex 13. Aircraft Accident and Incident
Investigation

Légijarmi balesetek és események
kivizsgalasa

9 ed.-2001 - Amendments 1-11+ Corrigendum

Annex 14./1. Aerodromes : Aerodrome Design and
Operations

Repiiloterek : Repiiloter tervezeés eés
lizemeltetés

4 ed. - 2004 - Amendments 1-9

Annex 14./I1. Aerodromes : Heliports
Repiiloterek: Heliportok
2 ed.-1995 - Amendments 1-3

Annex 15. Aeronautical Information Services
Légiforgalmi tajékoztato szolgalatok
12 ed.-2004 - Amendments 1-34
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Kozlekedési automatika a légikozlekedésben

Annex 16./1. Environment Protection : Aircraft Noise
Kornyezetvédelem : Légijarmivek zaja
4 ed.-2005 - Amendments 1-8

Annex 16./I1. Environmental Protection : Aircraft
Engine Emission

Kornyezetvédelem : Légijarmi hajtomiivek altal
okozott

légszennyezés

2 ed.-1993 - Amendments 1-5

Annex 17. Security: Safeguarding International Civil
Aviation Against Acts of

Unlawful Interference

Biztonsag : A nemzetkozi polgari repiilés védelme
a jogellenes beavatkozas cselekményei ellen

8 ed.-2006- Amendments 1-11+ Corrigendum

Annex 18. The Safe Transport of Dangerous Goods by
Air

Veszélyes aruk biztonsagos légiszallitasa

3 ed.-2001 - Amendments 1-9
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JAR-1
JAR-11
JAR-21

JAR-22
JAR-23

JAR-25
JAR-26
JAR-27
JAR-29
JAR-34
JAR-36
JAR-39
JAR-66

JAR-145

JAR 147

JAAT

Joint Aviation Authorities, Tarsult Légiig

Magyarorszag is
Definitions and Abbreviations (Amendment 6) tagja!

JAA Regulatory and Related Procedures (Amendment 1)

Certification Procedures For Aircraft and Related Products and Parts
(Amendment 7)

Sailplanes and Powered Sailplanes (Amendment 9)

Normal, Utility, Aerobatic, and Commuter Category Aeroplanes
(Amendment 3)

Large Aeroplanes (Amendment 20)

Additional Airworthiness Requirements For Operations (Amendment 3)
Small Rotorcraft (Amendment 6)

Large Rotorcraft (Amendment 6)

Aircraft Engine Emissions (Amendment 2)

Aircraft Noise (Amendment 2)

Airworthiness Directives (Issued)

Certifying Staff Maintenance (Amendment 2)

Approved Maintenance Training/ Examinations (Amendment 3)
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JAR-APU Auxiliary Power Units (Amendment 5)

JAR-AWO All Weather Operations (Amendment 4)

JAR-E Engines (Amendment 14)

JAR-FCL 1 Flight Crew Licensing (Aeroplane) (Amendment 7)
JAR-FCL 2 Flight Crew Licensing (Helicopter) (Amendment 6)
JAR-FCL 3 Flight Crew Licensing (Medical) (Amendment 5)
JAR-FCL 4 Flight Crew Licensing (Flight Engineers) (Amendment 3)
JAR-M Continuing Airworthiness (Initial Issue)
JAR-MMEL /MEL

JAR-OPS 1

JAR-OPS 3

JAR-P Propellers (Amendment 9)

JAR-STD 1A Aeroplane Flight Simulators (Amendment 3)
JAR-STD 1H Helicopter Flight Simulators (Issued)

JAR-STD 2A Aeroplane Flight Training Devices (Issued)
JAR-STD 2H Helicopter Flight Training Devices (Issued)
JAR-STD 3A Flight & Navigation Procedures Trainers (Change 1)
JAR-STD 3H Helicopter Flight & Navigation Procedures Trainers (Issued)
JAR-STD 4A Basic Instrument Training Devices (Issued)
JAR-TSO Joint Technical Standard Orders (Amendment 8)
JAR-VLA Very Light Aeroplanes (Amendment 2)

JAR-VLR Very Light Helicopters (Amendment 2)

GAI-20 Joint Advisory Material — Advisory Circular Joint (Amendment 3)
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ESARR 1 : Safety Oversight in ATM

ESARR 2 : Reporting and Assessment of Safety
Occurrences in ATM

ESARR 3 :Use of Safety Management Systems by ATM
Service Providers

ESARR 4: Risk Assessment and Mitigation in ATM

ESARR 5: ATM Services' Personnel

ESARR 6: Software in ATM Systems
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Kozlekedési automatika a légikozlekedésben

Az Eurdpai Szervezet a Légikozlekedés Biztonsagaért

( , European Organisation for the Safety of Air
Navigation) biztonsagi, min0ségmenedzsment és szabvanyokért felelbs
részlege (SQS, EUROCONTROL Safety, Quality Management and

Standardisation Unit), biztonsagszabalyozasi kdvetelményeket ( -
EUROCONTROL Safety Regulatory Requirement) dolgozott ki, amelyek a

légikozlekedési iranyitas biztonsagigazolasanak alapjat képezik.

Megalkotta az azok implementaciéjadhoz, monitorozasahoz és
fenntartasahoz sziikséges ESIMS (ESARR Implementation Monitoring
and Support) rendszert SRC (Safety Regulation Commission) tervezéssel
és Eurdpai Stratégiai Cselekvési Terv (SSAP, European Strategic Safety
Action Plan) tamogatassal, amelynek jelenlegi utdéda az Europai

Biztonsagi Program (ESP, European Safety Program).
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Kozlekedési automatika a légikozlekedésben

Cél, hogy az ICAO altal deklaralt szabvanyok és ajanlott
gyakorlatok (SARPS, Standard and Recommended Practices) és
az USOAP (ICAO Universal Safety Oversight Audit Programme),
(ECAC,

European Civil Aviation Conference) fejlesztésl stratégiak és

illetve az Eurdpai Polgari Repllési Konferencia

eljarasok, Osszehangolhatoak legyenek szabvanyok és

ajanlott eljarasok tekintetében.

Veszély- és kockazatelemzés vonatkozasaban az

-es a mervado.

-es és az

A kockazati besorolasokat és eltlirhet6 hatarértékeket tekintve némi eltérés

mutatkozik a replldtereken hasznalatosakhoz képest, de nagysagrendekkel

nem tér el az altalanos nagybiztonsagu rendszerek esetében megszokott

el6irasoktol.

Jelent0s kilénbség azonban, hogy az emberi tényez6 a Légikdzlekedési

Menedzsment (ATM, Air Traffic Management) kiléndsen hangsulyos

tertletét képezi, amelyet HERA vagy HERA-JANUS moddszerrel vesznek

figyelembe.

M
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i - EUROCONTROL Forecast
Total IFR Movements Ealendar Year 21

[ | MoFarecast
I -12%

ESRA I 5 -12%
-1.5 I G- 9%
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EUROCONTROL [ 10-3%
Statistical [ 1<=0%

Reference Area - e

_1E%Aznreg?@l,&{]aﬂarlegﬁ@ﬂomcco >0% T
Dated: 205ep12 Last data: AUG12 : (c) EURCCONTROL 2012, www. eurocontral.int/STATFOR



Atlagos éves novekedés évente (AAGR, Average annual growth) 2011-2018

Average Annual Growth 2018 v 2011
. v []0%-1%

[ 1%-2%
B 2%-4%
B 4%-6%
B Above 6%
ESRAQOS

o | -

%% , ‘ Azores Canaries

http://www.eurocontrol.int/



Kozlekedési automatika a légikozlekedésben

3. A POLGARI LEGIKIKOTOK
BIZTONSAGA

.~Repiilotér - Aerodrome

Szarazfoldon, vagy vizen

AIR SIDE - LAND SIDE

kijelolt teriilet (ideértve valamennyi,
a teriilethez tartozé épiiletet,
felszerelést és berendezést), amely
egészében, vagy részben a
Iégijarmiivek indulasara és
érkezésére, valamint felszini
mozgasara szolgal.”

(14/2000. (XI.14.)
KoViM rendelet)

FUTOPALYAK - RWY(s)
GURULOUTAK - TWY(s)
FORGALMI ELOTER - APRON

B1. Confusing Runway entry.
Make sure you are lining up
on the correct Runway.

"\ B3 and E6.Make sure
. not to cross the holding
_ — position markings
without a clearance.

Confusing Taxiway
arossing of the Runway.

Confusing Taxiway
crossing of the Runway.

BME = KJK = KJIT 2013.
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Kozlekedési automatika a légikozlekedésben

»burkolt, teherbird felliletek
»latasos segedeszkdzok,
»radid-navigacios berendezések
»jelzések és jeldlések,
~»fénytechnikai berendezések
»pontos helyzet-meghatarozas

»sulypontszamitas

bevezet6

a légikozlekedési
automatika alapjai

polgari légikikotok
automatikaja

polgari légijarmlivek
automatikaja

automatika a
repllésiranyitasban

veszély- és
kockazatkezelés a
légikozlekedésben

osszefoglalas, kitekintés
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Kozlekedési automatika a légikozlekedésben

s Js U RERARVAREASN

bevezet6

a légikozlekedési
automatika alapjai
., . . , ) Légiigyi
A légiforgalmi be’rendezes e IDE N ATHS Igazgat6- —

megnevezése sag polgari légikikdtok
automatikaja

Sorszam

E E | Foldiell. | Légiell. | Mindsités !
: : i (hénap) (hénap) | (év) : polgéri 1égijarmiivek
b -—-————_s_s -— = i i automatikaja
i 1. i VOR irdnyad6 (D-VOR''/, T-VORIZ}) | 3/6 12xx | 1 i
E = i : 4 )
: 2. : ILSEE) irdnysavado : 1/3/6 3x i 1 : . ’a_u'gom’apka a
i i i 5 . repllésiranyitasban
; 3. ; ILS siklopalyaadd b 1/3/6 3x : 1 ;
e e o o e 4 .
i 4. : ILS markerado i 1/3/6 3x ! 1 : : veszely: és
bemmmmmmmmmmmmneae e e e e e e e fommmmmmmmmemaeae e e - kockazatkezelés a
i 5. ; VOT!“! hitelesit6 adé ; ) - i 1 ; légikozlekedésben
i 6. i DME! tadvolsagmérs (PDME, DME) ! 3/6 12xx 1 f - -
r - T : 1 Osszefoglalas, kitekintes
i 7. i NDB“! iranyadé (Gtvonali) i 3/6 24xx i 1 i
prmmmmmmmmmmmeeees SeeeeeeeeeeeeeeeeeseTeeTssssssseeeeseseeeseeeeeeees f=====eeeeeeeeeess fz=seeeeeemeeeee e 4
: 8. : QFS add (repuilétéri NDB) : 3/6 12xx ! 1 :
_— e —_— = = :
i 9 i Kozelkorzeti radar (elsédleges) i 1/3/12 lEse E 1 i
; T i tenként ! ;
— s — Do P 1
i 10. i Tavolkorzeti radar (elsédleges) i 1/3/12 szlkseg- 1 i
i i i szerint, L i
be====s=sess=so==== e e e Ieseessesessssesssdsssssssssssessssassssssassesssssa === =

BME = KSK = KAUT 2009.



telepités

11, Masodlagos radarok 1/3/12 Utan 1
bevezetd
12. VHF! irdnyméré (beszédizemd) 1/3/12 - 1 a légikozlekedési
automatika alapjai

13. Guritoradar 1/3/12 - 1
polgari légikikotdk
automatikaja

Légiforgalmi iranyitokdzpont :
ST berendezései H316 1 —

polgari légijarmlvek
automatikaja

15. Magneses és digitalis adatrogzitok 1/6 - 1
automatika a
- VHF'“/, UHF! s&vu radiéallomas 1/6 = = replleésiranyitasban

(beszédiizemd)

veszély- és
17. VHF, UHF savu radidvevd (beszédiizem) 1/6 - 1 kockazatkezelés a
légikozlekedésben

——————— — = * = L 2 . .
18. VHF, UHF savu radioado (beszediizemu) 1/6 - 1 -QS_szefog!_a.Iés., KiteKintés- ,
19. VOLMETH Y., ATISHEL rendszer 1/3/6 - 1

Optikai reptilésbiztosité berendezés 1 12xx 1

BME = KJK = KJIT 2013.


http://www.hungarocontrol.hu/thumbnail/164/800x600filt/
http://www.hungarocontrol.hu/thumbnail/163/800x600filt/
http://www.hungarocontrol.hu/galeria/12

21. Repilétéri fénytechnikai berendezések 1 12xx 1
22, Zajmonitor rendszer 1/3/6 - 2
23. Elektronikus meteoroldgiai rendszerek 1/3/12 - 1
24, Fékhatasmérs Sz_é]epp’rt" 3105_};6' 1/4
havonta
25. Telemechanikai rendszer 6/12 = 2
26. Szinetmentes aramforrasok 6/12 - 1
27. Légi ellenbrzés berendezései 1/3/6 - 1
28. AFTN!Z] rendszer 1/3/6 - 1
29, RH radidado 6 - 1
30. RH radiévevo 6 - 1

] o
MAREANRAR F!ll
- ARERAR N

MUEGYETEM 1782

bevezet6

a légikozlekedési
automatika alapjai

polgari 1égikikoték
automatikaja

polgari Iégijarmlivek
automatikaja

automatika a
repllésiranyitasban

veszély- és
kockazatkezelés a
légikozlekedésben

osszefoglalas, kitekintés |

BME = KJK = KJIT 2013.
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http://www.hungarocontrol.hu/thumbnail/149/800x600filt/

31.

32.

33.

34.

35.

36.

Adott berendezések er6saramu
tappontjai, valamint a
tartalékenergia-ellaté gépegységek

Elektronikus riaszto és jelzd rendszer
(allomasokon)

Légiforgalmi szimulator

Radarhead processzor RHP

Repiilégép beallitéd rendszer

Ferihegy tlizjelz6 rendszer

Admm A A

CEERH A e R
i s WAl URERRRERARANNLY
1

!
M U“E‘E"‘T ETE Mr 7:1‘78 2
bevezet6
6/12 - 1 a légikozlekedési

automatika alapjai

3/6 - 1 polgari légikikotok
automatikaja

6/12 - 1 polgari légijarmdvek
automatikaja

1 automatika a
repllésiranyitasban

1/3/12

veszély- és
kockazatkezelés a
légikozlekedésben

| Korlekedési automatika a légikzlekedésben

BME = KJK = KJIT 2013.
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and Control System

Collaborative
Decision Making

Arrival

Times of
Management |

T amval

~——

Departure

t— Times of
Management

of Planning
Departure — — * )
/ Routing
; Stand allocation —,
Airport ——
Runway !
Taxiway staius,...

/

Management
-

L
Other sensors 7 Mobile F'arametey

Automatic Dependant
Surveillance

/

Navigation
(GINSS,..)

Mohbile Position

Assigned routes

Alert-events

Traffic situation

Surveillance

e

Guidance

Conflict
resolutions

COntrol

Voice And Data Link

COMImumication

Aler_s.,-"'guiu:lance,...

MOBILES

A-SMGCS Context

Document preparad by Edith Kuntner, December 2003

BME = KJK = KJIT 2013.

A-SMGCS: Advanced Surface Movement, Guidance

bevezet6

a légikozlekedési
automatika alapjai

polgari légikikotok
automatikaja

polgari légijarmivek
automatikaja

automatika a
repllésiranyitasban

veszély- és
kockazatkezelés a
légikozlekedésben

osszefoglalas, kitekintés

+ Safety - biztonsag
<+ Replilotér kapacitas
*Iranyitoi
munkaterhelés csokk.




Assumptions

Detected 95%
“isibility  Probability
Wis 1 95%
Wi 2 4%
5 3 ord 1%
Location  Probability
Taxi 92%
Rurwway 5%

Severity Frabability
Taxi 5
92%
Wis 1
95%
Runway 5
8%
Taxi 5
Detected 92%
HoOz 95% Wig 2
Loss of the
position function for
one aircraft 4%
Rurway 5
3%
Taxi 5
92%
Yis 3 ard
1%
Rurway 5
3%
Taxi 5
92%
“is 1
95%
Rurnway i)
3%
Taxi 4 1.84E-02
ndetected Q2%
5% Wig 2
4%
Rurway 4 1.60E-10
3%
Taxi 3 4.6OE-03
92%
Yis 3 ard
1%
Rurway 3 4 00E-02
3%
Probability of an accident 5.20E-08
Safety Objective 2.82E-03

osszefoglalas, kitekintés

EUROCONTROL

A-SMGCS Levels 1 and 2

Preliminary Safety Case

A




MEMBERS OF THE INFORMATION FLOW

Navigation system
-AD

Navigation system

Maintenance crew

AT

Pilotl

11
1L

AIC AIC

Gate-start TWY

Navigation system-

RWY

BME = KJK = KJIT 2013.




A 747-400 has six million parts, half of which are fasteners

(rivets and bolts), and 171 miles of electrical wiring.”

http://www.aerosphere.com/

LEGIALKALMASSAG

Minden, a kozlekedésben résztvevd légijarminek
biztonsagos replilésre alkalmasnak kell lennie, és
ezt allamilag adott szinten és formaban szavatolni,
illetve igazolni szlikséges.

Lajstromozasra kotelezett, és lajstromozasra nem
kotelezett (azonosito jellel rendelkez0)
légijarmivek eltérd funkciobol eredéen mas szintl
és formatumu kozvetlen allami felligyelet alatt
allnak.

bevezet6

a légikozlekedési
automatika alapjai

polgari |égikikotok
automatikaja

polgari Iégijarmlivek
automatikaja

automatika a
repllésiranyitasban

veszély- és
kockazatkezelés a
légikozlekedésben

osszefoglalas, kitekintés

| Korlekedési automatika a légikozlekedésben

BME = KJK = KJIT 2013.



Kozlekedési automatika a légikozlekedésben

LEGIJARMU TIPUSALKALMASSAGA

Altaldnos és részletes, nemzetkézileg elfogadott
kovetelmények szerint végzett tipus vizsgalat
révén kerll megallapitasra egy légijarm({ tipus
alkalmassaga, vagy korlatozott alkalmassaga.

Az egyszer mar megallapitott tipusalkalmassagot
mas allam elfogadhatja, de lefolytathatja
részlegesen, vagy akar teljesen.

A tipusalkalmassag
légialkalmassagnak

alapja az egyedi

BME = KJK = KJIT 2013.
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bevezet6

a légikozlekedési
automatika alapjai

polgari |égikikotok
automatikaja

polgari légijarmlivek
automatikaja

automatika a
repllésiranyitasban

veszély- és
kockazatkezelés a
légikozlekedésben

osszefoglalas, kitekintés



Kozlekedési automatika a légikozlekedésben

7:::.............: AR o) ..3, ..........
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A karbantartds legelemibb szintje a felszallas el6tti m(iszaki bevezeth

ellen6rzés, amelyet a startszerelGi szolgalat és a légijarmd .
a légikozlekedesi

parancsnoka végez el. A légijarm( parancsnoka ezt kévetéen SR
atveszi a légijarm(ivet, amely szintén egy szemrevételezd polgari légikiksték

” 14 - [ 4 ) 14 = 7 n” - L) L 4 14 14 aUtomatlka,Ja
ellenorzéssel is jar. Ebbe beletartozik a legijarmu koérlljarasa és

annak felmérése, hogy nincs-e miiszaki hibara utalé jel. A polgari |€gijarmlvek
automatikaja
légijarm( felszallasat megeldzi a felszallas eldtti ellendrzd listan

automatika a

talalhatd elemek kontrollja is, amelyet a Iégijarm{ vezetoi reptlEsTATAtAshaT
futtatnak végig. Ha mindezek koézben barmi olyan jellemzot

veszély- és
talalnak, amely a biztonsagot veszélyeztetheti, akkor a légijarmdi kockazatkezelés a

légikozlekedésben
nem szallhat fel.

osszefoglalas, kitekintés
external aircraft inspection

pre-departure flight deck-based system checks PLUS: after start checklist

taxiing checklist
before-take-off checklis

take-off configuration warning.

BME = KJK = KJIT 2013.



Kozlekedési automatika a légikozlekedésben

A karbantartasi szintet illetben a kovetkez6 lépés az

altaldban naponta vagy kétnaponta elvégezendd
ellen6rzés, ami az alapvet6 rendszerek mikoddképességét
vizsgalja. Ilyen példaul a pilotafiilke mdszereinek és
visszajelz6 lampainak, a gumik allapotanak, a
kormanyszervek mukodésének ellendrzése. A kodvetkezo
szinteken jellemzd vizsgalatok altalaban repilt o6rakhoz
vagy naptari idéh6z vannak koétve. Ezek angol elnevezése

A", ,B" ,C"illetve ,D"-check.

-------------------

bevezet6

a légikozlekedési
automatika alapjai

polgari |égikikotok
automatikaja

polgari légijarmlivek
automatikaja

automatika a
repllésiranyitasban

veszély- és
kockazatkezelés a
légikozlekedésben

osszefoglalas, kitekintés
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Kozlekedési automatika a légikozlekedésben

T 4

A légijarmlvek biztonsagigazolasara vonatkozéan rendkivil

osszetett kovetelményrendszer van érvényben.

Az Uzemeltetés soran a légialkalmassag megallapitasaban a
Tarsult Légligyi Hatésagok Légligyi Kovetelményei (JAR-OPS
Joint Airworthiness Requirements Operations) rendelkeznek,
azon belll is a , valamint a

mérvado.

A veszély- és kockazatelemzés témakorében a kovetkezd
eldirasok hatalyosak: RTCA (Radio Technical Commission for
Aeronautics) DO-178, RTCA DO-254, SAE (Society of
Automotive Engineers, Aerospace Recommended Practice)
ARP4761, SAE ARP4754.

A polgari légikozlekedés légijarmiiveinek veszély- és kockazatelemzése

bevezet6

a légikozlekedési
automatika alapjai

polgari légikikotok
automatikaja

polgari légijarmlvek
automatikaja

automatika a
repllésiranyitasban

veszély- és
kockazatkezelés a
légikdzlekedésben

osszefoglalas, kitekintés

BME = KJK = KJIT 2013.



Kozlekedési automatika a légikozlekedésben

A légijarml minden eleme és berendezése nem feltétlentl kell,
hogy maximalis megbizhatdsagi szinten m{ikodjon.

Az Uzemeltetésben bet6ltott funkciok szerint vizsgaljak
meg az egyes berendezések hatasat a biztonsagra.

Mivel ezek kozvetlenll befolyasoljak a
repllésbiztonsagot,

megbizhatdsagi szintjiket lehetdleg maximalisra tervezik
(sarkanyszerkezet, hajtémd, futdmd, vezérlés, stb. ).

Fontossagi funkciot ellatéo berendezések

Ezek kodzvetlenlil nem befolyasoljak a biztonsagot,
de Uzembiztonsaguk a zavartalan Gzemvitel feltétele
(fedélzeti milszerek, radidk, stb. )

Egyéb funkciot ellaté berendezések

Ezek sem kodzvetve, sem kozvetlenlil nem befolyasoljak a
replilésbiztonsagot

(utaskényelmi berendezések, biifé, konyha, stb. )

--------------------

-------------------

bevezet6

a légikozlekedési
automatika alapjai

polgari |égikikotok
automatikaja

polgari légijarmlivek
automatikaja
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repllésiranyitasban

veszély- és
kockazatkezelés a
légikozlekedésben

osszefoglalas, kitekintés

BME = KJK = KJIT 2013.
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Kozlekedési automatika a légikozlekedésben

Az lizemelés kezdetén a meghibasodas
valoszinldsége egy magas kiinduld értékrdl csokken (ez
a korai meghibasodasok szakasza), amikor

, amelyek fokozatosan kiklisz6b6l6dnek.

Tovabbi lizemelés soran csak véletlen
meghibasodasok lépnek fel (

), a rendszer (zembiztonsagi szintje allando.

Tovabb novelve az Uzemidot megjelennek az
elhasznalodasbol, kopasbol adodd meghibasodasok és
a meghibasoddasok szama egyre novekszik (

).

BME = KJK = KJIT 2013.
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repllésiranyitasban

veszély- és
kockazatkezelés a
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osszefoglalas, kitekintés



Kozlekedési automatika a légikozlekedésben

Az egyes berendezések/alkatrészek mindaddig
Uzemeltethetéek, mig el nem érik ezt a bizonyos
kopasi szakaszt, mivel eddig az (izemido ndvelésével
a meghibasodas valdszinlisége (a kockazat) nem
névekszik.

Ez képezi az allapotfiiggo karbantartas alapjat.

bevezet6

a légikozlekedési
automatika alapjai

polgari |égikikotok
automatikaja

polgari légijarmlvek
automatikaja

automatika a
repllésiranyitasban

veszély- és
kockazatkezelés a
légikozlekedésben

osszefoglalas, kitekintés
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NAVIGACIOS ESZKOZOK - RADIONAVIGACIO bevezets

a légikozlekedési
automatika alapjai

polgari légikikotok
automatikaja

polgari Iégijarmlivek
automatikaja

automatika a
repllésiranyitasban

veszély- és
kockazatkezelés a
légikozlekedésben

osszefoglalas, kitekintés

ADF: Automatic Direction Finding

VOR: VHF Omni-directional Ranging
DME: Distance Measurement Equipment
ILS: Instrument Landing System

MLS: Microwave Landing System

GPWS: Ground Proximity Warning System
TCAS: Traffic Alert and Collision Avoidance System

BME = KJK = KJIT 2013.
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NAVIGACIOS ESZKOZOK — MUSZERES NAVIGACIO bevezets

a légikozlekedési
automatika alapjai

polgari légikikotok
automatikaja

polgari légijarmdvek
automatikaja

automatika a
repllésiranyitasban

veszély- és
kockazatkezelés a
légikozlekedésben

osszefoglalas, kitekintés

BME = KJK = KJIT 2013.
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a légikozlekedési
automatika alapjai

polgari |égikikotok
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polgari Iégijarmlivek
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automatika a
repllésiranyitasban
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kockazatkezelés a
légikozlekedésben

osszefoglalas, kitekintés

Kozlekedési automatika a légikozlekedésben
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Kozlekedési automatika a légikozlekedésben

BME = KSK = KAUT 2009.
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http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/d/d3/Airbus-319-cockpit.jpg

Kozlekedési automatika a légikozlekedésben

ERniHE L e
5. AUTOMATIKA A LEGIFORGALMI e
IRANYITASBAN e

polgari légikikotok
automatikaja

LEGTEREK S
SZEKTOROK  automatia
AZ IRANYITOKOZPONT —
AZ IRANY{TOTORONY okdnaicases

légikozlekedésben

MATIAS RENDSZER

osszefoglalas, kitekintés

~Légiforgalom - Air traffic

A levegoben lévo, vagy a repiilotér munkateriiletén
mukodo valamennyi légijarmu.”

(14/2000. (XI.14.) K6ViM rendelet)

BME = KJK = KJIT 2013.



Kozlekedési automatika a légikozlekedésben

A AL A
€§E§EEEEEEEEEEEE§§%@gEIECIZIEZEE;'.”.'
A LEGIFORGALMI IRANYITAS EGYSEGEI
bevezeto
Korzeti iranyito szolgalat (ACC) a légikozlekedési

automatika alapjai

Illetékessege az orszag egesz teriletére kiterjed. bolgér 1égikikotak
Forgalmanak jelentos hanyadat az orszag legterén automatikéja
atreplld légijarmlvek teszik ki. =
polgari legijarmuivek
automatikaja
Kozelkorzeti iranyito szolgalat (APP)
automatika a
repllésiranyitasban

Feladata az induld replilégépek kivezetése az utvonalra,
illetve az érkezd replldogépek bevezetése leszallashoz. veszély- és

kockazatkezelés a
légikozlekedésben

Repiilotéri iranyito szolgalat (TWR)
osszefoglalas, kitekintés
A repllotér és a replil6téri korzet forgalmanak
biztositasa. Az itt dolgozo légiforgalmi iranyitok adjak ki a
leszallasi, illetve felszallasi engedélyeket, és biztositjak az
elkUlonitést a légijarmlivek és mas jarmdvel, valamint a
tereptargyak kozott a futdpalyan, a guruléutakon és a
levegOben. Emellett engedélyezik a kiszolgald miszaki-
technikai, rendvédelmi, hoeltakaritdo €s mas gépjarmivek

mozgasat.

BME = KJK = KJIT 2013.



Kozlekedési automatika a légikozlekedésben

Iranyitas:

=guritoradar kezelése, ha létezik,
siranyitastechnikai miszaki helyiség, toronyradid
berendezések (vételi hang, modulacié, dinamika,
iranyitdk duplikalt radidaddi...),

siranymeéro radidoegyseg,

=kOrnyez06 orszagok repulétéri adatai,
=palyafények kapcsolasa,

=repllotéri forgalmi informaciokozl6 berendezés,
=(jvegszalas tavkozlési halézat

bevezet6

a légikozlekedési
automatika alapjai

polgari |égikikotok
automatikaja

polgari légijarmivek
automatikaja

automatika a
repilésiranyitasban

veszély- és
kockazatkezelés a
légikozlekedésben

osszefoglalas, kitekintés
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A magyar légtér struktaraja (szimbolikus rajz) magassig

=> FL660

=> FL345

kozlekedésben

eqgi

7

©
©
"4
=
©
-
(©)
)

MTMA

MCTR Tiz

eshalom Pipa Budapest Pusztavacs Nadudvar Debrecen  Létavértes
CTR = Control Zone

TIZ: Traffic Information Zone - keresztmetszet -

TMA:Terminal Manoeuvring Area/Terminal Control Area/Terminal
Movement Area

esi au

’

z@ked

H

Ko

TSA = Temporary Segregated Airspace/ Temporary Segregated Area
BME = KJK = KIJIT 2013.
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Kozlekedési automatika a légikozlekedésben

Id6szakosan elkiilonitett Iégterek (TRA) 2008.05.08.

Légtér azonosito
LHKE MCTR
LHKE MTMA1
LHKE MTMA2
LHSN MCTR
LHSN MTMA
LHPAMCTR
LHPA MTMA
TRA 12

TRA 13

TRA 14A

TRA 14B

TRA 14C
TRA 15A

TRA 15B

Légtér neve

KUNSAG
TISZA
MEZO A
MEZO B
MEZO C
SZARVAS A

SZARVAS B

Als6 magassag

GND
2000 feet
5000 feet
GND
2000 feet
GND
2000 feet
GND
9500 feet
GND
GND
GND
4500 feet

4500 feet

Fels6 magassag

4000 feet
FL 125
FL 125
4000 feet
9500 feet
4000 feet
9500 feet
o Y )
FL 145
4500 feet
4500 feet
4500 feet
9500 feet

9500 feet

= bevezetd
Tervezett Uuzeiiido
kezdete Vi a légikozlekedési
automatika alapjai
6:00 14:30
6:00 1. polgari |égikikotok
automatikaja
6:00 14:30
4:50 2 polgari légijarmlivek
automatikaja
5:00 21:30
automatika a
repllésiranyitasban
8:00 == veszély- és
= : kockazatkezelés a
6:00 L légikdzlekedésben
7:00 21:00
7:00 2 osszefoglalas, kitekintés
7:00 21:00
7:00 21:00
21:00
7:00

http://www.hungarocontrol.hu/legter

BME = KJK = KJIT 2013.
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= llésiranyitasban
© o repu”_ A
% . _e.,i'f.v- tf \é‘
© i y veszély- és
E kockazatkezelés a
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Kozlekedési automatika a légikozlekedésben

VESZELY- ES KOCKAZATKEZELES A

LEGIKOZLEKEDESBEN

= egyezmeényes fogalomrendszer

= egyezmeényes, mukodo jelentorendszer ---> majdnem

balesetek!

= [egmagasabb besorolasba es6 biztonsagkritikus rendszer
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SIL 4! L
veszeély- es
kockazatkezelés a
légikozlekedésben
Probability of osszefoglalas, Hitekintés
occurrence Extremely Extremelv remote Remote Reasonably T
classification improbable Y probable 4
Quantitative
definition
= <107 107 to 10 105 to 107 103 to 105 103
[per flight hour]

BME = KJK = KJIT 2013.



2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012

Year
| Fatal Accidents EASA MS Operators EASA MS Operators 3-Year Average
B Fatal Accidents Third Country Operators === Third Country Operators 3-Year Average

Fomras: EASA Annual Safety Review 2012

BME - KJK - KJIT 2013.
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I Osszefoglalas, kitekintés
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Occurrences per million instructions given

o

Figure 4: Frequency of communication occurrences by instructions given per flight
phase.
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MNumber of Rumway |

OE/D  PD VPD  TOTAL
_ | | 89 190 51 330
i R 169 53 327

urnbe

Pilot Deviations

Results of Operational
Errors/Deviations (FY 2004)

Kozlekedési au



Kozlekedési automatika a légikozlekedésben

Year

2001
2002
2003
2004
2005

2006

Number of RWY incursions

Pilot
failure

233
191
174
173
169

190

Kind of failure

Pedestrian
Operative /
failure Vehicle
failure
91 83
75 73
89 60
97 56
105 53
39 51

Total

407
339
323
326
327

280
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Eriiii I el R
Number of Reported Runway Incursions by Severity (CY 1998 — 2001)
Severity Distribution of Reported Runway Incursion py
Reported Runway Incursions (1998 — 2001) Severity

Total =1460

» The distribution of runway incursion

Kozlekedési automatika a légikozlekedésben

severity categories from 1998 to 2001
indicates that the majority (83%) of the
incidents was comprised of Category C
& D events.

DESIRURWaYASElEtY SBHET

BME = KJK = KJIT 2013.
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Baleset - Accident

bevezet6

a légikozlekedési

an V& - n” =n k | jai

Baleset: a repiilés idStartama alatt kdvetkezett S
be, a repilogep lzemeltetésevel kapcsolatban, es polgéri Iégikikotsk

az érintett személy: automatikdja
polgari légijarmivek

automatikaja

halalat okozta (30 napon belll), vagy

automatika a

sulyos serileset okozta, vagy repllésirnyitdsban
= - - = ’veszély: és
eltuneset okozta, illetve kockézatkezelés a
w7 , — legikozlekedesben

a repulogép sulyosan megrongalodott:
nagyjavitast, cserét igényelne, vagy ssszefoglalas, kitekintés

a repulogep eltlint vagy megkdzelithetetlen.

Kozlekedési automatika a légikozlekedésben

BME = KJK = KJIT 2013.



Kozlekedési automatika a légikozlekedésben

BALESET: a Iégijarm({ (zemeléséhez kapcsoldédd
esemény, amely azon idOtartam alatt jatszodik le, ami
eltelik attél szamitva, hogy barki is repllési szandékkal a
fedélzetre lIép, addig az idopontig, amig az ilyen személyek
mindegyike a replil6gépet el nem hagyja, amely soran:

a.) Valamely személy haladlos, vagy sulyos sérilést
szenvedett el annak kévetkeztében, hogy:

- a légijarmivon tartdézkodott, vagy

- a légijarmd barmely részével kozvetlendl
érintkezésbe kerllt

,beleértve azokat a részeket is, amelyek a

légijarm(irdl levaltak, vagy

- a kiaramld gazsugarral kozvetlen érintkezésbe
kertlt,

kivéve, ha a sériilés természeti okbdl kovetkezett be,
vagy ha azokat az illetd sajat maga, vagy egy masik
személy idézte eld, tovabba, ha a sériilést az utasok és a
személyzet altal szabalyosan elérhet6 teriileten kivil
elrejtézott potyautas szenvedi el,

vagy

BME = KJK = KJIT 2013.
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Kozlekedési automatika a légikozlekedésben

b.) a légijarm{ olyan rongalodast és szerkezeti
meghibdsodast szenved el, amely:

-  kedvezétlenil befolydsolja a szerkezet
szilardsagat, a teljesitmény- jellemzd8ket vagy a légi-
jarmuU repulési tulajdonsagait és

- altaldban az érintett alkotdérész nagyobb
javitdsat, cseréjét teszi szlikségessé, kivéve, a
hajtdém{ meghibasodasat, vagy rongalddasat, amikor
a rongalddas a hajtomlire, gondolajara vagy
szerelvényeire korlatozddik, vagy a rongalédas a
légcsavarokra, a szarnyvégekre, antennadkra, a
kerékkopenyekre, a fékekre, aramvonalazé idomokra,
kisebb horpadasokra, a légi-jarmd boritolemezeinek
apro atlyukadasaira korlatozodik,

vagy

c.) a légijarmd
hozzaférhetetlen.

eltint, vagy teljesen

BME = KJK = KJIT 2013.
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Kozlekedési automatika a légikozlekedésben

Esemény

Esemény: a légijarm( Uzemelésével kapcsolatos nem
balesetnek mindsilo eset, amely a biztonsagos

Uzemelést
befolyasolhatja.

hatranyosan befolyasolja,

vagy
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Kozlekedési automatika a légikozlekedésben

Sulyos sériilés

Sulyos sérilés: valamely személy altal a
balesetben elszenvedett sériilés, amely

a) tobb, mint 48 dras kdérhazi apolast igényel a
sérilés napjatél szamitott hetedik napon bellil
kezdddbden, vagy

b) barmiféle csonttorést okoz (kivéve az ujjak, a
fogak, az orr egyszery torését), vagy

c) olyan zuzott sebet okoz, melynek hatdsara
er0s veérzés, ideg-, izom-, vagy insérilés keletkezik,
vagy

d) barmely bels6 szerv sériilését okozza, vagy

e) masod- vagy harmadfokl égési sériilést okoz,
illetve a test fellletének t6bb, mint 5 szazalékat
erintd barmiféle égési sérilést okoz, vagy

f) bizonyitottan fert6z6 anyagok, vagy roncsold
sugarzas kovetkeztében keletkeznek.
BME = KJK = KIJIT 2013.
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Kozlekedési automatika a légikozlekedésben
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MULI_‘1LT[M‘.78:_
Rendkiviili esemény —

a légikozlekedési
automatika alapjai

polgari |égikikotok
automatikaja

polgari légijarmlivek

Rendkivili esemény: olyan korilményekkel jaro automatikaja
esemeny, amely jelzi, hogy majdnem baleset ———
tortént repllésirdnyitdsban

veszély- és
kockazatkezelés a
légikozlekedésben

osszefoglalas, kitekintés
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Kozlekedési automatika a légikozlekedésben

Kivizsgalas

Kivizsgalas: baleset megel6zése céljabol
vegrehajtott eljaras, amelyhez
hozzatartozik informaciok gyujtése eés
elemzése, kovetkeztetések levonasa,
ideértve az ok(ok) meghatarozasat, és ha
szUkséges, biztonsagi ajanlas(ok)
megtetelét is.
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Kozlekedési automatika a légikozlekedésben

A légijarmu balesetek kivizsgalasa

»A 13. Annex célja a légijarmd balesetek és
esemenyek kivizsgalasi szabalyainak lefektetése. Az
ajanlasok és szabvanyok uUtmutatét adnak a
bekovetkezett balesetek  minél gyorsabb  és
hatékonyabb kivizsgalasahoz, azon okbdl, hogy az
azonos tipusu Ujabb balesetek elkeriilhet6ek legyenek.

»A rendelkezések a baleseteket és eseményeket
koveto tevekenységekre alkalmazandok ( pl. roncs
Orzésének, a vizsgalobizottsag feldllitasanak és a
kivizsgalasnak menetére, zardjelentés irasara)

»>A baleset, vagy esemény kivizsgalasanak alapveto
célja, a katasztrofahoz vezeto okok minél
pontosabb megismerése, hogy ezaltal Ujabb -
hasonld - balesetek és események megel6zhetbek
legyenek.
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Kozlekedési automatika a légikozlekedésben

A kivizsgalasnak

vétkesség és a felelosség

megallapitasa nem feladata,

sOt ez hatraltatna is a munkat, hiszen egyes
informaciok megszerzése - az eseményben

érintett személyek egyltttmikodésének

hianyaban - kivitelezhetetlen lenne.

A tammi_____ &
Eamaianniien i JMAlal R TR
R = WA - PR RFRRRRNNDEY
MUEGYETEM
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Kozlekedési automatika a légikozlekedésben

A kivizsgalas magaban foglalja:

a) a balesetrdl, eseményrél az dsszes elérhetd és
felhasznalhatd informacio osszegydijtéseét, rogzitéset
és elemzését,

b) ha megfeleld, biztonsagi ajanlasok kiadasat,

c) ha lehetséges, az ok(ok) meghatarozasat, és

d) zardjelentés készitését.
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Kozlekedési automatika a légikozlekedésben

A rendelkezések célja a baleset megelozés
elomozditasa a baleseti esemény adatok
elemzésével, illetve az informacidk haladéktalan
cseréjevel. Az ICAO szorgalmazza, hogy az
allamok alakitsanak ki hivatalos esemeny jelento
rendszert, a tényleges, vagy Iehetséges
biztonsagi hidnyossagokrdl szolé informaciok
0sszegyuijtéséhez.

Ajanlasként megfogalmaztak, hogy célravezeto
lenne egy onkéntes jelentd rendszer létrehozasa.
Ez nem lehet blintetd célzatu, és ezért remélik,
hogy tobben tesznek jelentést, mert nem kell
tartaniuk a rajuk varo jogi kodvetkezmenyektol.
Tamogatjak az allamokat, hogy akar a
torvényeinek megvaltoztatasaval is segitsek elo
az Onkéntes jelentd rendszer l|étrehozasat. A
kétféle jelentd rendszerr6l a DOC 9422 ko6z6l
utmutatast.
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Kozlekedési automatika a légikozlekedésben

Tovabbi cél, hogy hozzon létre az allam az események
hatékony elemzésének elOsegitéséhez baleset és
esemény adatnyilvanitdé rendszert.

Legyen szabvanyositott az adatcsere megkonnyitése
erdekeében.

Ha egy allam I|étrehozott baleset és esemény
nyilvantarté rendszert, illetve kialakitott esemény
jelentd rendszert, akkor a megkapott informaciokat
elemezni koteles és szikség esetén a repllés-
biztonsagot javité intézkedéseket meg kell hoznia.

Ha a megszerzett informacidé mas allamokat s
erinthet, akkor azt a lehet6 legrdvidebb idon belil
tovabb kell adni, igy az ICAO-val szerz8dott allamok
allitsanak fel biztonsagi informaciokat elosztd
hal6zatot — kéri a nemzetkozi szervezet - és ehhez
biztositja a haldzat jellemzdivel kapcsolatos anyagot.

http://www.icao.int/fsix/

--------------------

-------------------
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Az események elemzése a tanulas, a fejlodés egyik taplaloja.
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A biztonsag fejlesztés lehetdosége

Urlapok

/L

Memzetkdzi
eldirasok
szerint
szerkesztett,
kitott forma a
kitelezden
jelentendd
események
jelzéséhez

"

Kampany

Nemzetkdzileg
potencialis
veszélyeztetd
forrasnak
tekintett
Jelenségek

F N

N\ /

\ [/

Elektronikus

Az onkéntes,
egyebként
nem katelezd
jelentések
sZamara,
anonim, vagy
Jegyzett
bejelentés is
lehetséges

<
Automatikus

Tetszdleges
témara
elektronikus
gylijtés az
archivalt
adatokbaol

\ /

N

Kotelezo jelentések — jogszabalyok altal meghatarozott események

Onkéntes jelentések — az egyének altal érzékelt biztonsagi ,rezdilések” nem komfortos helyzetek

HungaroControl Safety Management Forum

Székely Zoltan
Biztonsaagi igazgaté




Kotelezo
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Kozlekedési automatika a légikozlekedésben

NEMZETI SZABALYOZAS

Magyarorszagon a 13. Annex hataskdrébe tartozé intézkedéseket

a légikdzlekedési balesetek, a repliléesemények és a légikdzlekedési
rendellenességek szakmai vizsgalatanak szabalyairdl sz6lo 123/2005. (XII.
29.) GKM rendelet szabalyozza.

35/2008. (XII. 5.) KHEM-HM-IRM egyiittes rendelet a kizardlag allami
légijarmUlvel bekdvetkezett légikdzlekedési balesetek, repiiléesemények és
légikozlekedési rendellenességek szakmai vizsgalatanak részletes
szabalyairdl, valamint a kizarolag allami légijarmivel 6sszefliggo
Uzembentartdi vizsgalat szabalyairdl

Teljes 6sszhangban all az ICAO vonatkoz6 szabvanyaival

Betartasért a CAA HU felelos!
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polgari légijarmlivek
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légikozlekedésben

osszefoglalas, kitekintés

BME = KJK = KJIT 2013.



----------------------------------------
........

BIZTONSAGIGAZOLAS A NEMZETKOZI
POLGARI LEGIKOZLEKEDES REPULOTEREIN

bevezet6

a légikozlekedési
automatika alapjai

Alapdokumentuma: polgari légikikotok
automatikaja

Manual on Certification of Aerodromes
Doc 9774-AN/969

polgari légijarmivek
automatikaja

automatika a
repllésiranyitasban

veszély- és
kockazatkezelés a
légikozlekedésben

» 2003. novemberétol minden repllotér esetében tantisitvanvt
ke” k|adn| Osszefoglalas, kitekintés

Az Uzembentartonak létre kell hoznia az Airport Manual-t, ami
alapjan a hatosag / engedelyezd szervezet elvegzi az igazolast.
(certification);Pl. BUD: 2008. juniusa

» A hatdsagot az EASA ellendrzi (auditalja)

Kozlekedési automatika a légikozlekedésben

BME = KJK = KJIT 2013.



Kozlekedési automatika a légikozlekedésben

A repiilotér-alkalmassagi igazolas megadasa
A kérelmez0 és a munkatarsai rendelkeznek a sziikséges
ismeretekkel és tapasztalatokkal a repilotér megfeleld
muikodtetésehez és fenntartasahoz.

oA kérelmezd repliléterével kapcsolatosan elkészitett és

a folyamodvannyal egyltt benyujtott kézikonyv
tartalmazza az 6sszes sziikséges informaciot.

oA repulotér |étesitmeényei, szolgaltatasai es
berendezései megfelelnek az allam altal lerdgzitett

szabvanyeloirasoknak és gyakorlatnak.

A repiilotéer muikodtetési eljarasai kelloképpen
gondoskodnak a repiilogép biztonsagarol.

Megfelelo biztonsagi iranyitasi rendszer
hasznalatos a repiilotéren.
A repilotéri kézikonyv alapkdévetelmény az
alkalmassagi-igazolasi eljarasban.
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Aerodrome Safety Management Systems:
Elements




Kozlekedési automatika a légikozlekedésben

A Safety Management System megvalositasa -
RESZLET:

5. Megfeleld, szabvanyokhoz igazodd felszerelés,
szolgaltatas, hatékony szervezet a biztonsagra vonatkozo
kultura atadasara.

6. Safety Meetings - az érintett folyamatokkal foglalkozo
terlletek képviseldinek hatékony kommunikacioja.

7. Az operativ szinten dolgozd alkalmazottak megfeleld
kiképzése.

8. Proaktiv veszely- és kockazatkezeles. A veszélyforrasok
prokativ identifikaciéja, a kockazatok meghatarozasa -
, kiértékelése, a biztonsagkritikus
A irA FAci PROBABILITY
folyamatokra meretezett iranyitasi froma il
rendszer bevezetese.

Very High

ow

9. Baleset/esemény kivizsgalasa

és elemzése. A nem kivant
esemeények és balesetek kivizsgalasa,
ami a megel6zés egyuttal megel6zés is.
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TR
M UEAG 1‘“[:7—'1_ .ErmM
A KOCKAZAT MERTEKENEK MEGALLAPITASA, BESOROLASA
bevezet6
3
4 r - [ 4 r I’ k I k d 5 i
2 Az SMS-ben megadott kockdzatkezelési eljardas az otk iapial
3 egesz  vallalatra vonatkoztatva ertelmezi a
. rendszerhatarokat, és a kockazati tényezdk polgéri légikikotsk
) iy v 7 - s ;. automatikaja
- azonositasaval kezdodik. A rendszerlehatarolasi
Ee) eljaras a vallalatokon belll és vallalatok k&zétt is polgari 1égijarmivek
o valtozhat, ezért igen jelent6s  kilonbségek automatikaja
= adddhatnak. _
© automatika a
© repllésiranyitasban
—
4&; veszély- és
- P— p— — J— , kockazatkezelés a
S Karkihatasi kategoriak a legikozlekedesben e
-}
o Kovetkezmé IR
(0))]
= 4 Katasztrofalis Tobb haldleset, gép elvesztése
X z Nehany halaleset, illetve tébb sérilt
% = Kacchzatos Jelent6s anyagi €s pszichikai kar
:fé > Coekdl Egy sulyos, illetve tobb kisebb sériilés
Y Szemeélyzet csokkent helytallasa
1 Elthanyagolhaté Legfeljebb apré sériilések Kisebb zavar

BME = KJK = KJIT 2013.



Kozlekedési automatika a légikozlekedésben

SIL a légikozlekedésben

Integritasi . Gyak__orllsgg/ .
. Megnevezes repulotéri Leiras
szintek p
muvelet
4 Lehetséges >10-> élettartam alatt varhaté
> — azonos elemeket tartalmazé
E SRS = = rendszerben tébbszor
Nagyon = = azonos elemeket tartalmazo
2 : 107 - 10
csekely rendszerben esetleg
Nagyon § gyakorlatilag sohasem
1 P <10 .
valoszinutlen fordul elo

Safety Regulation-Group, CAR AT

Safety Management Systems, for CoaimegraralAir Transport
Operations, 2002.
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Severity of
occurrence Meaning Value
Catastrophic Equipment destroyed A
Multiple deaths
Hazardous A large reduction in safety margins, physical distress or B
a workload such that the operators cannot be relied
upon to perform their tasks accurately or completely
Serious injury
Major equipment damage
Major A significant reduction in safety margins, a reduction in C
the ability of the operators to cope with adverse
operating conditions as a result of increase in
workload, or as a result of conditions impairing their
efficiency
Serious incident
Injury to persons
Minor Nuisance D
Operating limitations
Use of emergency procedures
Minor incident
Negligible Little consequences E

Figure 5-3. Safety risk severity table
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Risk severity

a légikozlekedési
automatika alapjai

E polgari |égikikotok

automatikaja

Risk
probability Catastrophic| Hazardous Mayjor Minor Negligible
A B C D
Frequent 5 5A 5B 5C

polgari légijarmivek
automatikaja

Occasional 4

4A

4B

automatika a

repllésiranyitasban

veszély- és

3E kockazatkezelés a
légikozlekedésben

2E osszefoglalas, kitekintés

Remote 3 3A
Improbable 2 2D
mprovase 1 | 1A | 1B | 1C | 1D | 1E

Figure 5-4. Safety risk assessment matrix
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Suggested criteria

Assessment risk
index

Suggested criteria

5A, 5B, 5C,
4A, 4B, 3A

Unacceptable under the
existing circumstances

Tolerable region

Acceptable based on risk
mitigation. It may require
management decision.

3E, 2D, 2E, 1A,
1B ,1C, 1D, 1E

Acceptable

Figure 5-5. Safety risk tolerability matrix
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Equipment, procedures, organization, etc.

Y

Analyse the likelihood of the consequence occurring

I

Evaluate the seriousness of the consequence If it does occur

A4

Is the assessed risk(s) acceptable and within the organization’s
safety performance criteria?

F ' ¥

No, take action to reduce the

Yes, accept the risk(s) risk(s) to an acceptable level

Hazard

identification a légikozlekedési
automatika alapjai

: : polgari |égikikotok
Erlgléaaqu;s's automatikaja
polgari légijarmivek
automatikaja

Risk analysis

severity automatika a
repllésiranyitasban

Risk assessment veszely- és
and tolerability

kockazatkezelés a
légikozlekedésben

osszefoglalas, kitekintés

Risk control/
mitigation

Figure 5-6. The process of safety risk management
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For feedback purposes, = A safety concem is perceived

record the hazard | a légikozlekedési
identification and —_———l ¢ automatika alapjai

safely risk assessment Identify hazards/consequences and

and mitigation isk
N l aemess Ik l polgari 1égikikoték
! Define the level Define the level automatikaja
——— e of probability of severity

polgari légijarmivek

Define the level of risk - automatikaja

- _ i 7 repllésiranyitasban
continue the operation +— YES |4+ Is the risk level acceptable? —» NO p y

v
Take aclion and ' :
| akeadionant e 1 oyvps | Can the risk be eliminated? —» NO kockazatkezeles a

L
|
I
I
I
|
:_
= continue the operation legikdzlekedésben
I
1
I
1
1
I
I
I
|
L

b

veszély- és

v
YES |4 Can the risk be miligated? osszefoglalas, kitekintes
I
v l
Take action and « vES e Can the residual risk be | N0 > Cancel the
continue the operation accepted? (if any) operation

Figure 5-8. The safety risk manacement process '




Kozlekedési automatika a légikozlekedésben

AIRPORTS COUNCIL INTERNATIONAL

World Heodquarters PO Box 16 ® 1215 Genevo 15 Airport ® Switzerland
Tel: (41) 22 717 85 85 = Fax: (41) 22 717 88 88 * E-mail: aci@oci.cero * www.oci.oero

B The Information received will be treated as
confidential. Data will be published in a consolidated
form without mentioning individual airports. Where

B no incidents occured, mark "0".

Please complete the entire form and return it April
28 2006 to:

Email: jamesyi@aci.aero

Airports Council International
P.O.Box 16

1215 Geneva 15 - Airport
Switserland

Fax (+41.22) 717 8888

AClencourages all airports to send the form




Kozlekedési automatika a légikozlekedésben

Mértékegységek

Altalanosan:

esemeény/ repllt ora

esemeny/ repllotéri mivelet

http://aviation-safety.net/index.php
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Independent safety audit

A leginkabb kritikus rendszerek projektjében
egy fluggetlen tanusitd csoport hajtja vegre a
biztonsagi felllvizsgalatot. A tanusitdshoz az
adatokat a biztonsagi naplébdl és a kilonb6z6
veszélyelemzési jelentésekbdl veszik. Igazoljak a
fejlesztdbmunka alapossagat és az eredmények
korrektseget. A  felllvizsgalat eredményeit
figgetlen biztonsagi felllvizsgalati jelentésben
rogzitik, amely az engedélyezés elnyeréséhez
készitett biztonsdagigazolasnak fontos része. A
fejlesztd és a tanusitdo fliggetlenségét kevésbé
kritikus projekteknél is biztositani kell:

1. figgetlen személy
2. figgetlen osztaly
3. fuggetlen szervezet
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_pppasssnseusassi Qg . SREsARERERRAANARS

f UEGY ETEM 1782
bevezet6

a légikozlekedési
automatika alapjai

polgari |égikikotok
automatikaja

polgari légijarmlivek
automatikaja

automatika a
repllésiranyitasban

veszély- és
kockazatkezelés a
légikozlekedésben

osszefoglalas, kitekintés

| siztonségigazolds a légikozlekedésben
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Kozlekedési automatika a légikozlekedésben

A teljesitményt befolyasolo tudati feltételek:

az éberség (vigilance) hianya,
elégedettség/oneléglltség,
helyzetfelismero képesség elvesztése,

stressz,

tulzott onbizalom.

A biztonsagos lizemelést kizaro orvosi/élettani feltételek:

a feladattal valo telitettség (saturation),
a feladattal valé tulterheltség,

betegség,

channelized attention (csd6-latas/hallas/szaglas),

circadian dysrhytmia (pl. éjszakai milszak okozta zavarok),
elmebeli faradtsag,

fizikai faradtsag,

g-vaksag,

hypoxia (oxigénhiany),

mérgezettség,

ovatossag / almossag,
rossz fizikai allapot,

szorakozottsag,

zaklatottsag, id6zavar.

........................
- s WA 17
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Kozlekedési automatika a légikozlekedésben

OSSZEFOGLALAS, KITEKINTES

- globalizalt kozlekedési forma
- formalizalt eszk6zok és eljarasok

- human befolyas a folyamatokban gyakori és
hangsulyos - human déntéssel zarodo

informacios hurkok sokasaga - v6. vasuti kozl.
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Go-around

Ground systems idisjembarking

* _|| Departure Arrival
7| L_controller controller
Start-up Ground
controller P controller
v v v ¥
Landing F Taxi-in F Docking | g} Pushback F Taxi-out F

ide/re) fuelling

Ground systems

connection disconnection
F Y

Cleaning/ {off) loading

Catering baggage/carg
Line v

maintenance Heavy
maintenance
Towing

Relocating vehicles

Marking/signing/lighting runways and taxiways

Maintenance of runways and taxiways

Bird control

,Gate to gate” koncepcio

Anti-/de-icing




Kozlekedési automatika a légikozlekedésben

LEGTER KOMPLEXITAS BMEKAUT - HC

Kép mentése
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http://www.airliners.net/open.file?id=270715&WxsIERv=VW5rbm93bg%3D%3D&WdsYXMg=UHJpdmF0ZQ%3D%3D&QtODMg=Q2hpY2FnbyAtIE8nSGFyZSBJbnRlcm5hdGlvbmFsIChPUkQgLyBLT1JEKQ%3D%3D&ERDLTkt=VVNBIC0gSWxsaW5vaXM%3D&ktODMp=QXVndXN0IDIwMDE%3D&WNEb25u=Um9iIFNtaXRoL0ZseSBDaGljYWdvIEltYWdlcw%3D%3D&xsIERvdWdsY=&MgTUQtODMgKE=T3ZlcnZpZXcgb2YgTydIYXJlIEludGVybmF0aW9uYWwgQWlycG9ydC4%3D&YXMgTUQtODMgKERD=MTIzNg%3D%3D&NEb25uZWxs=MjAwMi0wOS0wNQ%3D%3D&static=yes

